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ATENCAO

Os Controladores Programaveis BCM sao equipamentos robustos e confiaveis.
O seu projeto foi feito levando em conta as condi¢cdes de operacdo particulares
do ambiente industrial. Porém, nunca esqueca que todos os elementos de um
sistema estdo sujeitos a falhas. Desenvolva o projeto do sistema levando isto em
consideracdo, obedecendo rigorosamente as recomendacdes deste manual e
das normas de seguranca vigentes em seu pais ou regido.

Um bom projeto do sistema e uma correta instalacdo sdo elementos
fundamentais para o funcionamento satisfatério e confidvel dos produtos.

Caso haja qualquer ponto duvidoso ou omisso, ndo hesite em consultar o
Departamento de Assisténcia Técnica da BCM, o qual tera o maior prazer de Ihe
prestar todo o apoio necessario.

Telefone:(51)3374.3899

Fax :(51)3374.4141
www.bcmautomacao.com.br
sistemas@bcmautomacao.com.br
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1 - Apresentagéo

O ambiente de desenvolvimento de solugbes e programacéo de CPs - PROCP
€ um poderoso aliado dos técnicos de automacao na busca da maior eficiéncia
de seus processos. Ele oferece:

- Ambiente Windows

- Edicdo dos programas em linguagens IEC 61131 e
Descritiva

- Compilacéo e simulacdo dos programas

- Criptografia de 128 bits dos programas com senhas
- Configurador/Parametrizador com poderosas
funcdes

editor \
|

compilador

depuracéo e monitorizagdo de processos com £ _
ajustes de PIDs { debugger | monitor
- Transferéncia de receitas e dados S

- Manutencgdo de equipamentos e programas
- Montagem de programas envolvendo multiplas linguagens

Um ambiente interativo, que permite aos técnicos o
desenvolvimento de complexas solucbes de I \
automacdo de forma segura e confortavel, o]
PROCP é uma suite de programas composta por
EDITOR, COMPILADOR, MONITOR, SIMULADOR
E DEBBUGER .

AFLs

‘‘‘‘‘

O PROCP ¢é a ferramenta basica para
desenvolvimento de aplicagbes para os Controladores Programaveis BCM.
Oferece recursos para edicdo de programas em Linguagem Descritiva,
Linguagem de relés (LD) e Texto Estruturado (ST) conforme a norma
IEC61131-3, compilagdo, transferéncia de programas para o controlador e
capacidade avancada de depuracdo de aplicacfes.

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8
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O mesmo PROCP é usado para todos os controladores da linha BCM.
Respeitados os limites fisicos e recursos de cada equipamento, as linguagens de
programagdo sdo usadas da mesma forma para todos os produtos. As
informacBes necessarias para programacado em Linguagem Descritiva sdo
encontradas no manual Linguagem Descritiva BCM e nos manuais de aplicagéo
especificos de cada CP.

Boletins técnicos descrevem os recursos e forma de programacdo nas
linguagens LD e ST.

Este manual descreve as fungbes e recursos do PROCP, bem como as
caracteristicas de compatibilidade com cada produto, consideradas as diferentes
versdes de Sistemas Operacionais disponiveis.

Atencdo: Esta edicdo esta atualizada para a versao 5.0 do PROCP. A descrigao
de muitos dos recursos sdo vdlidas também para versdes anteriores, mas
diversas inovagdes citadas estdo relacionadas especificamente com essa
versao.

No item 11, Quadro de Compatibilidades, sdo apresentadas as diferencas entre
as diversas versdes do PROCP V5K e PROCP V4K .

Quadro de versdes e referéncias do PROCP V5k

Versédo DESCRICAO REFERENCIA
Procp V5Kind 5.0 Produto completo destinado a area industrial 31026051-4
Procp V5Kael 4.0 Produto completo destinado a &rea elétrica 31026046-0

Procp V5KindL 4.0 |Produto com a restricdo de ndo suportar os| 31026047-2
CLPs da linha BCM2085B
Procp V5KindTD 4.0 | Produto voltado as aplicacdes de treinamento e| 31026048-4
demonstrac@o - Possui as seguintes restricfes:
Capacidade de 10% da area de programa do
usuario e de 25% da area de variaveis.

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8
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2 -

u
i
i
i
i

Requisitos de equipamentos

Computador PC com processador Pentium ou superior

Um drive para CD-ROM

Windows XP (Home / Professional / Advanced Server), Vista ou Windows 7
Um gravador de Eprom (somente para o CP BCM2085 com CPU3/4) ou/e
Um cabo de comunicacdo serial RS232 para transferéncia e monitoracao
do programa

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8
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3 -Instalacéao

O PROCP exige que o software seja instalado no disco rigido. Para instalacéo
siga as instrucdes a seguir:

U Inicie o Windows e insira o CD-ROM do PROCP no drive de CD-ROM;

U Conforme a configuragdo do Windows, o instalador do PROCP podera iniciar
automaticamente. Caso contrario, siga 0s passos:
U Escolha Executar no Menu Iniciar do Windows ou entre em um
gerenciador de programas do Windows (Windows Explorer, Meu
computador, etc);

U Digite D:\SetupProCPxxx.exe, em seguida cligue em OK, ou dé& um
duplo clique no arquivo SetupProCPxxx.exe. A parte “xxx” do nome do
arquivo depende da versao e da revisdo do PROCP.

U A seguir irA aparecer a opgdo da linguagem (s6 a opgdo Portugués esta
disponivel atualmente) preferencial para a execucao da instalagdo do PROCP;

U Selecione a linguagem escolhida e pressione o botdo proximo (next);

U Em seguida selecione o diretério onde deseja instalar o PROCP e deixe
marcado as opc¢des de instalacdo desejadas;

U Cligue no botdo préximo que o PROCP sera instalado no diretério escolhido e
opcionalmente serd incluido um atalho no menu iniciar;

U O CD-ROM deve ser guardado para o caso de ser necessaria uma nova
instalacdo. Anote as informacgfes de numero de série, revisdo e data da cépia
gue aparecem na etiqgueta do disco original. Essas informacbes serdo
importantes para o atendimento BCM em caso de dificuldades.

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8
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4 - Desinstalacao

Para remover o PROCP do computador utilize o prodedimento padrdo do
Windows, disponivel no Painel de Controle - Remover Programas.

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8
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5 - Construindo um programa para CPs BCM

O diagrama a seguir mostra as etapas basicas que devem ser observadas para a
edicdo, transferéncia e teste de um programa para os Controladores

Programaveis BCM:

Monitoragéo/ Passo a passo/
Grédficos Multipasso

A A

A 4 \ 4

Entrada des Edicéo do Compilacik Transferéncia Liberagdo do Acompenhamento oK
varidves de E/S programa plag paao CLP programano CLP do processo Fina

E importante observar:

a) A transferéncia do programa compilado para o CP ¢é feita pelo canal serial
RS232 ou RS485. Antes de comecar, interligue o computador ao CP
através do cabo apropriado.

b) Teste a ligacé@o através da func@o Presenca do menu de monitoracédo. Se a
resposta for "Conexdo OK!", a ligagcdo esta perfeita. Se ndo houver conexao
OK, observar que o cddigo de comunicacdo o protocolo e a velocidade sao
configurados pelo programa transferido anteriormente e podem estar
diferentes dos usados agora pelo PROCP.

c) Se o codigo e a velocidade forem desconhecidos, selecione a velocidade de
9600 baud e protocolo BCM1 (BCM2 para o GP3101) no Menu Preferéncias
do PROCP, desligue e ligue o CP com as teclas F2 e F4 apertadas
simultaneamente. A conexdo agora deve ser possivel, pois com a estas
“teclas presas” o CP aceita qualquer codigo nas condicfes descritas acima.
Segure as teclas pressionadas até aparecer a mensagem “TECLADO C/
FALHA” (“CLP Bloqueado!” para o0 GP3101) no display.

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8
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5.1 - Programacdo dos CPs BCM em multiplas linguagens

O arquivo-mestre do programa do usuario € um arquivo em linguagem
Descritiva (.BCM). Através da instrugdo INCLUI, os modulos em linguagem LD e
ST séo incluidos ao programa (exemplo: INCLUI: TESTE.BLD). Dessa forma
pode ser incluido um ou mais arquivos .BLD na aplicagdo, o qual,
independentemente do ponto do programa do usuario onde apareca, sera
considerado “independente de estado”, ou seja, 0 modulo em linguagem LD ser&
executado em todos os ciclos de varredura do controlador.

A capacidade de programacéao nas linguagens ST e LD esta condicionada a que
o modelo de Controlador Programavel usado ofereca essa possibilidade.
Consulte os manuais especificos dos diversos modelos BCM.

Desenvolvendo uma aplicagcdo multilinguagens passo a passo:

1) Abra um novo programa em linguagem Descritiva (.BCM). Para facilitar a
entrada de cabecalho, comandos de configuracdo e outras estruturas, 0 mais
simples é usar como base um programa ja pronto, tdo similar ao que se esta
desenvolvendo quanto possivel.

2) Com base na especificagdo do projeto e nos Diagramas de estado
desenvolvidos, edite a parte da aplicacdo em linguagem Descritiva. Salve essa
parte com: <nome do projeto.BCM>

3) Abrir uma nova instadncia do editor para a parte em linguagem ST.
Desenvolver esse médulo e salvar essa parte com <nome do modulo.BST>. Da
mesma forma que no modulo em linguagem Descritiva, o trabalho fica facilitado
se for usado como base um programa ja pronto, tdo similar ao que se esta
desenvolvendo quanto possivel.

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8
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4) Abrir uma nova instancia do editor (fungdo NOVO LADDER) para a parte em
linguagem LD. Desenvolver esse médulo e salvar essa parte com <nome do
modulo.BLD>. Da mesma forma que no mdédulo em lingugem Descritiva, o
trabalho fica facilitado se for usado como base um programa ja pronto, tao
similar ao que se esta desenvolvendo quanto possivel.

5) Abra novamente o programa em linguagem Descritiva (.BCM). Inclua as
linhas que agregam os mddulos ST e Ladder:

INCLUI:Nome do modulo.BST
INCLUI:Nome do modulo.BLD

6) Compile o programa completo. O PROCP indicard os eventuais erros de
sintaxe encontrados. Corrija os erros, recompile, e o programa esta pronto para
transferéncia ao controlador.

7) Para ter acesso ao editor grafico LD num programa, basta clicar sobre o nome
do arquivo .BLD correspondente no treeview (janela a direita, com os nomes dos
arquivos) do PROCP.

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8
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5.2 - Transferindo o programa armazenado de um CLP para outro

Frequentemente é necessério transferir o programa armazenado num CLP para
outro, sem que se disponha do programa original em linguagem descritiva. Este
recurso € usado para replicar o programa de um CLP para outros ou quando €
necessario substituir o CLP numa determinada aplicac&o.

O PROCP oferece uma forma prética e facil de fazer essa operagdo, conforme
descrito a seguir:

- Primeira etapa: Lendo o programa do CLP original e armazenando-o no
computador:

Duas fungbes do PROCP podem ser usadas para essa operacdo: A funcdo
Upload pode ser usada para qualquer tipo de CLP BCM, mas esta limitada
aqueles modelos que dispem do protocolo BCM2 (todos os modelos mais
recentes). Usando a funcdo Arquiva, pode ser usado o protocolo BCM1 ou
BCM2. Mas ha limitagcdes quanto aos modelos de CLPs permitidos. Os modelos
de CLPs para os quais é possivel a operacao descrita sdo aqueles listados no
quadro 5.2.1.

Usando a funcdo Upload:

a) Abra o PROCP, e comunique com o CLP. (Presenca OKk)

b) Chame a funcdo Upload do programa, do menu Compila.

c¢) Escolha um nome para o arquivo, usando a extenséo ".hex" e um local no
diretério desejado. Selecionar “.hex” como tipo de arquivo (Item "Arquivos do

tipo: Arquivo HEX (*.hex)")

d) Uma janela ira mostrar o andamento do processo. Aguarde a mensagem
"arquivo gerado com sucesso". Para finalizagéo, clique em OK.

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8
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Usando a funcdo Arquiva:

a) Abra o PROCP, e comunique com o CLP. (Presenca OKk)

b) Chame a funcdo Arquiva, do menu: Monitora --> Receita

c¢) Escolha um nome para o arquivo, usando a extensao ".hex" e um local no
diretério desejado. Selecionar “.hex” como tipo de arquivo (Item "Arquivos do

tipo: Arquivo HEX (*.hex)")

d) Especifique os enderecos inicial e final de memoéria do seu modelo de CLP,
conforme o quadro 5.2.1

e) Aguarde a mensagem "arquivo gerado com sucesso". Para finalizagdo do
processo cligue em OK.

- Segunda etapa - Transferindo o arquivo .hex para o outro CLP:
a) Abra o PROCP, e comunique com o CLP. (Presenca OKk)
b) Chame a funcéo Lé arq.Hex, do menu Compila
c¢) Escolher o arquivo "nome_arquivo.hex" que foi gravado anteriormente.

d) Aguarde a mensagem "Leitura ocorreu com sucesso do arquivo (XXxxx)".
Ap6s confirmacao, clique em OK.

e) Clique no botédo Transfere.

f) Aguarde a mensagem "Transferéncia ocorreu com sucesso". Para finalizar o
processo cligue em OK.

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8
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5.2.1 - Quadro de enderecos da area de programa para os diferentes
modelos de CLPs BCM

CLP Endereco inicial Endereco final
BCM1086A 4000h 7FFFh
GP3001 4000h 7FFFh
GP3011 4000h BFFFh
GP3020 4000h 8FFFh
GP3101 4000h BFFFh

Observacoes:

a) Ao resgatar o programa armazenado, ndo ha como altera-lo. Sé existe
a possibilidade de alterar o programa quem detém o cédigo-fonte do mesmo.

Versdo 2014-1
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6 - Operacao e Descricdo das Fungdes

A tela principal, que aparece quando o PROCP é chamado, apresenta quatro
areas:

T PROCP V5K-E

Arquivo Edka Compla Depura Monitora Janela  Ajuda

DEHESANIERICEARMMIPIPAREAWPIG %% (B ?

«4 Iniciar,

- O Menu principal, a partir do qual podem ser chamadas todas as fungdes
do sistema.

- A drea de botbes, que sao atalhos para a chamada rapida das funcdes
mais utilizadas.

- A area central, sobre a qual aparecerdo as janelas relativas as funcdes
chamadas, os editores de programa e o treeview.

- A &rea de mensagens na parte inferior, onde séo apresentadas outras
informacdes relacionadas a fungéo corrente.

As fungdes podem ser chamadas dentro dos menus ou nos botdes, através do
“mouse” ou teclado, seguindo a forma padrdo do Windows.

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8
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6.1 - Atribui¢cBes genéricas dos Menus:

Menu

Atribuicéo

ARQUIVO

O menu Arquivo do Procp V5k contém todas as fungdes béasicas de um
aplicativo no padrdo Windows. Entre elas, comandos para abrir, fechar,
salvar ou criar novos arquivos (programas), além das fungBes de
impresséo, sair do programa e definir preferéncias. Todas estas fun¢des
utilizam as interfaces com o usuario que obedecem ao padrdo Windows
(caixas de dialogo e processos de impressao).

EDITA

Menu padrédo Windows para apoiar a edicao de programas em linguagem
descritiva.

COMPILA

A partir do programa em linguagem descritiva BCM, gera o contetido a ser
gravado em Eprom ou a ser transferido para o CP. Transfere o resultado
para o CP, permitindo verificar e analisar o resultado.

DEPURA

Agrupa as fun¢des utilizadas na depuragéo das aplicages, interferindo na
operagao do CP.

MONITORA

Funcdes para monitoragdo de controladores através da interface de
comunicacgédo. Apresenta telas padronizadas e fungdes de servico para
depuracdo de programas e acompanhamento do funcionamento dos
sistemas.

JANELA

Menu padréo do Windows para organizar a apresentacdo das janelas
relativas as fung@es correntes.

AJUDA

O menu Ajuda do Procp V5k é integrado ao Windows para abrir os
arquivos de extensdo PDF instalados com o aplicativo. Ao clicar em
qualquer um dos itens, o usuario fard com que o programa padrao
instalado no sistema seja chamado para abrir automaticamente o arquivo
PDF selecionado. Caso ndo haja um programa capaz de abrir este formato
de arquivos, todos os itens do menu estardo desabilitados. Além dos
arquivos PDF, o usuario também pode consultar as informag8es sobre sua
versao do Procp através do item Sobre o Procp.

Versdo 2014-1
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6.2 - Funcdes do Menu Arquivo

O menu Arquivo do Procp V5k contém todas as funcgdes basicas de um
aplicativo no padrdo Windows. Entre elas, comandos para abrir, fechar, salvar,
criar novos arquivos (programas) ou salvar arquivos encriptados, além das
fungdes de impresséo, sair do programa, definir preferéncias e utilizar o software
Configurador BCM. Todas estas fungbes utilizam as interfaces com o usuario
gue obedecem ao padrdo Windows (caixas de didlogo e processos de
impressao).

[ pROCP V5Kind

ICNTN Edita  Compila Depura Monktora Janela Ajuda

Novo amt LFRIM D PR PG %(E ?

Novo Ladder

abre... Chri+a
Fecha

Salva ctri+s
Salva Coma. ..

Salvar Encriptada

UplaadjDovrioad

Innprime. . Chri+l
Innprime Projeto ctri+p

Configurar impresso. .

Configurador BCM
Informagiies
Preferéncias

1 MY _NEUTRO BCM
2 MY_FASE BCH

3 SCREEN.BCM

4 PROFILE.BCM

5 PROCEDURE.BCM

6 MAPA_DNP30LECH

7 HEACER.BCM

&LTROSPO0,BCH

9 TCP-TCP.BCM

10 GAS E TEMPERATURA(1ODEZL.ECM
11 GAS E TEMPERATURA(30OUT).BCH
12GPMLCLP

13EWAL04T3.BCM

14 EWA2001.BCM

15 CPUS-TESTE GERALL30CUTIZ).BCM

Saida

[ona  powe [ mow [

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8
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FUNCAO

DESCRICAO

Novo

Permite a edicdo de um novo arquivo. O PROCP cria

E/S

Novo Ladder

Permite a criagdo de um novo arquivo em linguagem de relés
(LD). O PROCP abre o editor especifico para a criagao de
um moédulo de programa nessa linguagem. Consulte o
capitulos 5.1 e 8 para uma abordagem detalhada do uso da
linguagem LD.

automaticamente uma janela para edi¢éo do programa com o
nome “NOME1.BCM" e outra para a edigdo das variaveis de

Abre

Permite carregar um arquivo.BCM ja gravado em disco, assim
como um arquivo.CLP (PROCPV3k e anteriores) e um
arquivo.BCX (criptografados). Ao abrir o programa, duas
janelas s&o abertas automaticamente: a janela de programa e
a janela de variaveis.

.

Fecha

Encerra o trabalho com um programa em Linguagem Descritiva, sem sair do
PROCP.

Salva

Grava o programa corrente em disco, mantendo o nome do
arquivo e diretorio corrente.

Salva Como...

Permite a troca do nome do arquivo e/ou drive/diretério antes de gravar em
disco.

Salvar Encriptado

Permite salvar o arquivo como um arquivo.BCX. Este formato de arquivo é
utilizado para n&do possibilitar a visualizagdo nem edicdo do arquivo em
formato ASCIl e é usado através da instrugdo “INCLUI" da Linguagem
Descritiva. Desta forma, o arquivo encriptado pode ser incluido em outro
programa (*.bcm) com a finalidade de ocultar seu cédigo, sendo possivel o
arquivo encriptado ser um trecho de programa ou até mesmo o programa
completo. Ao salvar um arquivo neste formato o usuario deve colocar uma
senha de, no maximo, 9 digitos ou caracteres que sera pedida se o arquivo
encriptado for aberto em formato ASCII.

Obs.: Para mais informag8es sobre o comando “INCLUI” consultar o manual
da Linguagem Descritiva BCM.

Upload/Download

Carrega e recupera o programa fonte e outros arquivos gravados no memory
card do controlador programavel (Veja os modelos de CLP que oferecem
esse recurso). Ao chamar essa funcao, abre uma janela para que o usuério
selecione os arquivos a gravar (download) ou recuperar (upload) da memoria
do CLP. Essa fungéo € especialmente Util para preservar o programa original
desenvolvido no proprio CLP onde ele esta operando. Também permite que
seja gravado no CLP arquivos de documentac&o, manuais, histéricos, etc..
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Imprime

Imprime o programa corrente em linguagem descritiva. E
usada a caixa de dialogo padrao do Windows para selecionar
as paginas a serem impressas e o tipo de impressora a ser
utilizada.

Imprime Projeto

Imprime o programa corrente em linguagem descritiva mais a listagem das
varidveis de E/S utilizadas.

Configurar impressao

Configura a impressora, e funcdes de impressao.

Configurador BCM

E um aplicativo que permite a criacdo e edigdo de um arquivo de “preset”
(arquivo.pre). Este arquivo descreve variaveis do programa que devem ser
presetadas e os seus valores, sendo utilizado através da instrugdo
“PRESET” da Linguagem Descritiva. Os detalhes dos elementos deste
aplcativo estéo descritos no capitulo 9 - Configurador BCM.

Obs.: Para mais informagfes sobre o comando “PRESET” consultar o
manual da Linguagem Descritiva BCM.

_Informagdes

Apresenta informagdes gerais sobre o programa em linguagem descritiva.
Numero de malhas e estados, nome e data do programa, etc. Os detalhes
dos elementos desta tela estao descritos no item 6.2.1.

Preferéncias

Apresenta uma tela que permite ao usuario definir vérios paré@metros
relacionados a aplicacéo, tipo de CP, monitoracao, etc. Os detalhes dos
elementos desta tela estéo descritos no item 6.2.2.

Saida

Encerra o PROCP. Se o programa corrente ndo houver sido salvo, mostra
uma caixa de didlogo que alerta e d& a oportunidade de salvar em disco.

Descricdo dos codigos de erro da fun¢cao Upload/Download

Cédigo Descri¢cao

Cédigo Descri¢cao

01 Um erro ocorreu no acesso ao 08 Falha devido a nome de arquivo ja
cartéo de memoria existente

02 Falha devido a um erro na 09 O objeto de arquivo é invalido. Erro
estrutura FAT ou um erro interno
interno

03 Falha no acesso ao disco por 10 O cartdo de memoria esté protegido
parecer ndo haver uma midia para escrita

04 Néo foi possivel encontrar o 11 O numero de drive l6gico é invalido.
arquivo Erro interno

05 Nao foi possivel encontrar o 12 O volume néo esta montado
caminho do arquivo

06 O nome do arquivo é invalido 13 N&o ha um volume FAT valido no

cartéo de meméria

07 Acesso negado devido ao 14 A formatagé&o foi abortada devido a um

arquivo protegido, diretério com erro no cartéo

mesmo nome ou volume cheio
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Descricdo dos codigos de erro (continuagéao)

maiores do que o permitido

Cédigo | Descrigao Cédigo | Descrigdo

15 Falha de timeout para acessar 19 Acesso ao cartdo negado devido a
o disco dentro do periodo de estar em processo de formatag&o
tempo estabelecido

16 A operacao foi rejeitada devido 20 Erro para criar processo de formatagéo
a politica de compartilhamento

17 Erro de alocagdo de meméria 21 Operagé&o de arquivo inexistente
para trabalhar com nomes de
arquivos grandes

18 Quantidade de arquivos abertos 255 Todos os bytes do arquivo aberto foram

lidos ou todos os nomes de arquivos do
diretério
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6.2.1 - A Janela de Informag¢des do Menu Arquivo

[ PROCP ¥3K ) E o =S|

Arquivo Edita Compila Depurs Moritora Janela  Ajuda

DEEE N L=RCFARNPID PRQR (G[w>(?

Informagies

[~ Mome da Programa

I 3011
Usudrio: DAC-BCM
M4 L

Maaquinas: [ 0 Frograma: | 0
o Toiah [0

Entradas Digitais:
Entradas Analégicas

Safdas Analégicas:

Canais Display #1 Estados:

Canais Display #2:

Canais Display #3:
Entradas IFT:
Entradas BCD

EEEEEE

BCML [car mom  [oooon [ooon

Fara ajuda, tede F1

A janela de Informagdes apresenta uma série de informages relativas ao
programa corrente:

Campo Objetivo

Nome do Programa | Informa o drive, o diretério e 0 nome do programa corrente.

Variaveis Informa o tipo e 0 nimero de variaveis declaradas no programa.

Variaveis Fixas Informa o nome de todas as variaveis de atribuicdo fixa existentes no
compilador BCM.

Programa Informa o tipo de CP definido no programa editado e o nome do usuario
(Proprietério da Licenca).

Maquinas/ Informa o ndmero total de Maquinas (Malhas) e de estados do programa

Estados compilado.

Linhas Informa o nimero de linhas editadas no programa e o total de linhas utilizadas
(linhas editadas mais linhas em branco e linhas de comentérios).
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6.2.2 - A Janela de Preferéncias do Menu Arquivo

frquiva  Edta Compila Depura Monitors Janela Ajuda

DEFHEANLBRBICEERMMIPIPRGQ® R G®% B2

Preferéncias

Compilador

T 3 =
o Tipa
Eprom :
NimerodoCLP | Serial
" Flash Eprom lﬁ Ve Cangctar
i = adem
- Tipa CPU % Ethemet

B ~Corfiguragan da seil
- Leitura hrq Hexa FolaSerel [T =] I Bontigle de Flure
@ Preenche 00 Baud Fiate (BFS) [Toz00 -
 Preenche FF _
= ~Corfiguacan oo modem
Pl Niimero Teletérico [T
e EEES
e 1] [3124626:
Moden [Fr =]
Discager Confiurar
Fom € Fus Hoder
= Ethemet (TCFAF)
’VHnsl 152 168,50 241 Potta[2432
& Fotugués I Salvar Log de Comunicagdo
 Engish =

Cortrols de Versao
I~ Alivado [BCM Engenharia Lida
5

- Bara ds Froi
[F Bianchi ¥ Habiltar ¥ Pedi Senha ‘

Quantidade[17 =] oK. Cancela

MONIT oMz NUM (00000 (o000

A janela de Preferéncias permite especificar uma série de parametros:

Campo Objetivo
Compilador Seleciona se o resultado da compilagéo sera proprio para gravagdo em
Eprom ou transferéncia para Flash-Eprom.
Tipo de CPU Seleciona o tipo de Controlador BCM que esta sendo usado no

momento. Esta opcéo influencia no resultado da compilagdo e em
varias funcdes de monitoracao.

Leitura Arq. Hexa

Ao ler um arquivo hexadecimal no padrdo Intel, as &reas néo usadas
da meméria podem ser preenchidas com 00H ou FFH, conforme a
opgao.

Monitoragéo

Define a periodicidade da Monitorag&o. De quanto em quanto tempo o
PROCP busca as informagbes no CP. Pode variar de 0,5 a 99
segundos.
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Janela de Preferéncias - continuacao:

Campo Objetivo
Timeout RX Permite configurar o tempo que o PROCP espera por uma resposta a
uma solicitagdo via comunicagdo serial. N&o vindo resposta apés o
tempo configurado, o PROCP sinaliza erro
Protocolo Define o protocolo de comunicagdo usado, BCM1 ou BCM2.

Idioma

Seleciona o idioma (Portugués ou Inglés) utilizado pelo compilador
para os menus, funcdes e mensagens. Na versdo atual, somente o
idioma portugués esta disponivel.

Controle de versao

Quando ativado, a cada compilacdo OK, o PROCP gera um novo
arquivo (ou conjunto de arquivos), identificado para que o autor, data e
caracteristicas da nova vers@o possam ser rastredos. Também permite
0 resgate das versdes anteriores a Ultima alteragdo, caso necessario.
Mais informacdes no item 6.4.1

Histérico - Quantidade

Permite especificar o nimero de programas que aparecem no menu
arquivo, para abertura rapida, baseado no histérico de usos anteriores.
Faixade 1 a 15.

Comunicagao

Seleciona o nimero (c6digo) do CP para transferéncia de programas e
monitoracdo. Deve ser o mesmo numero definido no comando
INTERFACEL na edi¢éo do programa.

Seleciona o tipo de comunicag&o, via serial ou modem.

Ha um botéo de “Conectar” que faz a discagem via modem ou abre a
conexdo TCP-IP, dependendo do tipo de comunicacéo selecionado.

Tipo

Seleciona se a comunicagao do PROCP com o CP sera feita via serial
direta, via modem ou via Ethernet TCP-IP.

Configuracéo da serial

Seleciona a porta serial do computador a ser usada
(COM1,COM2,...COM186).

Seleciona a velocidade de comunicagdo do computador para
transferéncia de programas e monitoragdo. Deve ser a mesma
velocidade definida no comando INTERFACE1l na edigdo do
programa.

Habilita ou ndo o Controle de Fluxo por hardware (RTS/CTS). Se
habilitado, conforme o padrdo RS232, o sinal RTS é enviado pelo
computador, exigindo o sinal CTS para liberar a comunicacao.

Configuragcdo do Modem

Esta opcdo s6 serd habilitada quando for selecionado o tipo de
comunicacgao via modem.

Pode-se selecionar o modo de operagéo da linha (tom ou pulso).
Pode-se programar o nimero do telefone desejado.

Pode-se selecionar o0 modem desejado dentro de uma lista. A lista
disponivel segue a configuragcdo TAPI do Windows. Configuravel nas
Opcoes de telefone e modem do Painel de Controle (Windows).

Ethernet TCP-IP

Seleciona o endereco IP do controlador a ser conectado e a porta
TCP-IP a ser usada.

Log de comunicagéo

Habilita ou ndo a geracdo automatica de um log contendo as
mensagens que trafegam pelos canais de comunica¢éo. Usado para
depuracao de problemas de comunicacéo
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Janela de Preferéncias - continuacao:

Campo Objetivo
Cliente Permite configurar o nome do cliente ou do projeto para aparecer no
rodapé das listagens impressas.
Barra de projetos | Habilita ou ndo a apresentacao automatica do treeview (ver item 6.2.4)
(treeview)

BCX - Pedir senha

Permite configurar se o PROCP ira ou ndo pedir as senhas dos
arquivos encriptados no momento em que estes sejam solicitados
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6.2.3 - Edigcao de variaveis de E/S

A edicdo das variaveis de E/S é feita a partir de uma janela (“VARIAVEIS DE
PROGRAMA", visto na figura a seguir) que € aberta juntamente com o arquivo.BCM
gue contém a informacao de todas variaveis de E/S utilizadas no programa. Estas
variaveis devem possuir um nome e um ndmero com uma descri¢cao opcional cada.

= PROCP V3K - Vaniaveis do Programa _[=]x]
Auquive Edta Compla Depura Moritoia Janela Auds

DELH&E N2 2RMMIDPARAR|G > ?

I8 [=] B

riradas Diitais | Entradas Analégicas | Saidas Analegioas | Temepares IFT | Display 1 | Display 2 | Display 3| Chaves BCD |

Femover |

Inserit |

:Datz | I

|
Nome

ED2

:Esta
:port

ED3

:para

EDd

:a se

ED5

EDE

ED?

CLP=
INTE

ED8

ED3

ED10

DISP || 10
NEST| [ 11

EDT1

sNAQ.

DIM AMOST[449)  ;amostragem 134 = 10 canais * 15amostras*3eiclos)
DIM AQLX[449]  ;AREA rescrvada da amostragem

DIM TENS(3) stensao

DIM CORR(3) ;corrente

a :
Para ajuda, tecle F1

o
[T [eeedt [ [NOM o006z o073

Para inserir uma variavel deve-se:

U Colocar o nimero, o nome e uma descricdo (opcional) da variavel e, ap6s,
pressionar o botéo “INSERIR” (localizado no canto direito da janela).

Para remover uma variavel deve-se:

U Clicar em cima da variavel desejada e, ap6s, pressionar o botdo “Remover”
(localizado no canto direito da janela).

Para editar uma variavel deve-se:

U Clicar em cima da variavel desejada, alterar o parametro desejado e, ap6s,
pressionar o bot&o “Inserir” (localizado no canto direito da janela).
Obs.: Se for alterado sé o endereco sera criada uma nova variavel com o
mesmo nome da anterior (se néo for alterado dara erro na hora da compilagao
do programa).
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Tipo de variavel de E/S

Objetivo

Entradas Digitais

Declara as entradas digitais utilizadas no programa corrente.

Entradas Analdgicas

Declara as entradas analdgicas utilizadas no programa
corrente.

Saidas Analb6gicas

Declara as saidas analdgicas utilizadas no programa corrente.

Termopares IFT

Declara entradas para termopares no modo IFT utilizadas no
programa corrente.

Display 1,2 e 3

Declara as variaveis referentes a area de display numérico
(BCM700).

OU declara variaveis quaisquer em um enderego fixo de
memodria para serem usadas pelo programa corrente.

Chaves BCD

Declara entradas para chaves BCD, se houverem (disponivel
s6 para CPU3).

Obs.: Qualquer duvida em relacao aos tipos de variaveis consultar o manual da

Linguagem Descritiva BCM.
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6.2.4 - Uso da janela Treeview

A janela Treeview, localizada a direita do editor, mostra os arquivos que
compdem o programa que esta sendo desenvolvido. Mostra todos os arquivos,

independentemente da linguagem usada no seu desenvolvimento.

.8
SE ATRASOS40 ENTAO 2

STADO 2
HOSTRA T(1,1) "1

HOSTRA (2,1)"F1 - Hostr,
SE 711 ENTAO 20
SE Tri=1 ENTRO O

HOSTRA 202 (2,4) "/,

[EpRocP VsKind - CAPROCP_PROJETOWIT DE TESTECPUS MEHORY CARDIRECEBIDOS DO CARTAO\CRUS. REDUNDANTE.BCH BES
bt B3R Goola R g e e i

DEEH& NN “OAARMNMID PR@=P G % B ?

EER EK

[CPU_REDUDANTE
P REDLODANTE BCH
PISCALEID
contassT

onTT__pcnz o _Joooo:_ooor

Além de facilitar a visualizacdo dos arquivos, para colocar a janela de edi¢cao de
um determinado arquivo basta clicar sobre 0 nome do arquivo correspondente
no treeview.
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6.3 - Funcdes do Menu Edita

O Menu Edita € um menu padrdo do Windows para apoiar a edicdo de

programas em linguagem descritiva.

C1PROCP, V5Kind - C:\PROCP_PROJETOMKIT DE TESTEVCPUB-MEMORY CARD\RECEBIDOS DO CARTAO\CPUB_REDUNDANTE.BCM

Arquivo  Edts Compila Depurs 2 Janela Ajuda

DedHE an EIRAER MNP IPRR R G % B2

CPUS_REDUNDANTE
CPUS_REDUNDANTE.BCH
PISCA1.BLD

- CONTA BST

TESTE DE OPERACEO PARL L CPUS REDUNDANTE

S

OPERLCOES:

- serial RS485 (canal 2)D

reconhecimento e operagio com EDE, IST,5DD,EAT

teste do relégio - hésico e aserto com GPS

exatidéo do relégio e retengéo da memdria via supercap (desligado)
canal Echernet {pagina Weh)

CLP=CPUS
INTERFACE1(19200)=1 (PROTOCOLO=ECHZ)

INTERFACEZ (19200] =3 (PROTOCOLO=BCHZ} CPU ESQUERDA:Z /CPU DIREITA:3
DISPLAY=DPA20

NEST=50

RTC

0 display no canal 3 funciona em BCM2/19,2kbaud, sew configuragho no pre

Varidveis para configuragdo do 10 Canal DNF3
A3 varidveis devew comegar no enderego 1AODH

DI WTEM1 (1)
DIN TXOK1(0)
DIN REOK1(0)
DINM REER1(0)
DINM RXCR1(0)
DIN REFR1(0)

A

wowT  amz [ oM oooed  [osol

Funcao Objetivo

Desfaz Cancela uma operagéo anterior de edigdo (apaga, corta ou cola).
Também pode ser usada a tecla CTRL+Z

Refaz Volta atras numa operagdo Desfaz.
Também pode ser usada a tecla CTRL+Y
Corta Apaga um trecho de programa selecionado e copia este trecho para

a area de transferéncia do Windows.
Também pode ser usada a tecla CTRL+X
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Funcao Objetivo

Copia Copia o trecho de programa selecionado na area de transferéncia
do Windows. E
Também pode ser usada a tecla CTRL+C é

Cola Insere o contetdo da area de transferéncia do Windows para a Tt
posicdo em que estiver o cursor na janela de edicdo. Também i_I
pode ser usada a tecla CTRL+V E

Apaga Apaga o trecho de programa previamente selecionado. Também pode ser usada a
tecla Del

Localizar Localiza uma palavra ou trecho de texto no programa. E usada uma caixa de

didlogo padrao do Windows para definir a palavra a ser encontrada. Também
pode ser usada a tecla F3

Localizar Tudo

Localiza uma palavra ou trecho de texto no programa, pesquisando em todos os
arquivos da aplicacéo. E usada uma caixa de didlogo padrdo do Windows para
definir a palavra a ser encontrada. Também pode ser usada a tecla Shift+F3

Substitui

Localiza uma palavra ou trecho de texto no programa e substitui este por outro. E
usado uma caixa de didlogo padréo do Windows para definir a palavra ou trecho
de programa a ser substituido por outro.

Ir para alinha

Vai par a linha especificada no programa do usuéario. Também pode ser usada a
tecla F4.

Quebra de
Pagina

Forca uma troca de pagina no ponto em que estiver o cursor no momento.
Também pode ser usada a tecla CTRL+Enter

Preferéncias do
editor

Abre uma caixa de didlogo para selecdo de fontes e cores do programa do
usuario.

6.3.1) Preferéncias do editor

Esta janela permite ao usuario configurar a aparéncia do programa no editor. O
editor € sensivel aos diversos elementos do programa (palavras-chave,
variaveis, comentarios, etc.) e a cor de cada elemento pode ser livremente
configurada. Também é possivel configurar o tipo e tamanho de letra usados no

editor.
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6.4 - Funcdes do Menu Compila

] PROCP V5Kind - C:\PROCP_PROJETOMKIT DE TESTEVGP32XX\INDICADOR DE GAS E TEMPERATURAGAS E TEMPERATURA(10DEZ).BCM

Compila Fs
Transfers

2 C:\PROCP SRS

Reseta

Libera

Waridveis

Ocupagia de meméria
;P/DEST Apagaflash

P3ZXXNINDICADOR DE GAS E TEMPERATLIRAY...

Remaver [ Imei |

Uplad do Pragrama
Grava arq, Hex
L8 arg. Hex

uras
s

fico XY

Bes

status dos hotdes

uras geométricas (linhas

o XV DO GiS
o XY DE TEMPERATURA

o XV da leitura de gas compensade pela temperatura

das Eils

DE ATIVAGEO
,0,0,0,0%
+0,0,0,0}
,0,0,0,0%
nnonom
< [ Il

conG M2 [~ o [oooo1 (o001

Funcéo Objetivo
Compila Compila imediatamente o programa em uso. O resultado da
compilagdo é mantido em memodria, disponivel para gravacdo em

Eprom ou transferéncia para Flash-Eprom. Os erros que ocorrerem

na compilagéo sao reportados na janela “Status”. Também pode ser

usada a tecla F5

Transfere Faz a transferéncia do programa compilado para o CP. Esta funcao F’ﬁ

exige que o controlador seja um modelo que aceite a programagéo

direta. O computador deve estar ligado ao CP através da porta serial

RS232.

Verifica Verifica se o programa transferido para o CP é igual ao residente na
memoria do computador. , H
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Funcao

Objetivo

Reseta

Instrui 0 CP para que todas as malhas (maquinas) retornem ao

estado zero. E importante durante a depuragdo do programa para

repetir um teste ou reiniciar o controlador logo ap6s a transferéncia de

um novo programa. Atencéo: Em alguns casos, quando o programa

tem rotinas assembler incluidas, o Reseta pode gerar falha de sistema. Nesses
casos, Reseta ndo deve ser usado e o rearme é feito desligando e ligando o
controlador.

Libera

Libera o programa transferido pelo usuario, entrando em operagdo
normal. Na linha inferior da tela aparece uma mensagem indicando
se a liberagéo foi bem sucedida.

Variaveis

Apresenta uma listagem completa das varidveis do programa compilado, com
seus respectivos enderegos de memoria. Na janela de apresentacéo pode-se
selecionar o tipo de variavel que sera mostrado de cada vez.

Ocupacéo de

Esta funcéo informa o percentual de meméria do CP usado pelo programa do

memoria usuério e o endereco final deste programa.

Apaga flash Esta funcéo permite apagar o contetido da Flash-Eprom, sem transferir nenhum
programa. observar que no trabalho normal, a fun¢éo Transferéncia ja executa
esta tarefa automaticamente.

Upload de Faz a leitura do programa armazenado em um CP, gravando um arquivo no

programa formato Intel Hex. Esse arquivo pode ser usado para gravar 0 mesmo programa

em outros CPs. Essa funcao do menu Compila faz a leitura de toda a area de
programa do usuario (flash-Eprom), gravando um arquivo .hex com nome
especificado pelo usuario. Ao ser chamada a funcéo Upload, o PROCP faz a
identificagdo automatica do tipo de CP conectado. Com base no tipo identificado,
o0 PROCP determina os enderegos iniciais das areas de memoria flash para
leitura. A funcéo de Upload esta disponivel para CPs com comunicagdo no
protocolo BCM2. (Ver item 5.2)

Grava Arg. Hex

Esta fungdo cria um arquivo Hexadecimal, padrdo Intel, com o
resultado da compilag&o de um programa. G}]

Lé Arg. Hex

Esta fung@o 1€ um arquivo Hexadecimal, padrdo Intel, para a memoria do
computador. Tem uma fungdo de permitir a transferéncia de programas para o
controlador através de arquivos “HEX” gerados anteriormente. (Ver item 5.2)
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6.4.1) Controle automatico de versdes

Este recurso permite que a cada compilacdo OK, o PROCP gere um arquivo
adicional (ou conjunto de arquivos), identificado para que o autor, data e
caracteristicas de cada versao possam ser rastredos. Também permite o resgate
das vers@es anteriores a Ultima alteragao, caso necessario.

Os arquivos sdo nomeados com um sufixo adicional que indica o niumero da
revisdo. Este recurso pode ser habilitado ou ndo na janela Preferéncias.

Tudo isso é feito sem prejuizo do arquivo de nome original, que é salvo
normalmente.

Estando configurado para gerar versdo automaticamente, o Procp, ao compilar o
fonte, verifica se houve mudanca no fonte. Havendo mudanca, uma janela com
0S campos aparece na tela:

Autor: Editbox com o label Autor. Nesse campo sera possivel identificar
o responsavel pelas alteracdes no fonte. Se for configurado o nome Autor na
janela Preferéncia, esse campo sera preenchido com o nome default, porém
ainda sendo possivel edita-lo.

Data/Hora: Este campo ja deve estar preenchido com a Data/Hora do
sistema, no formato configurado no sistema.

Observagfes: Editbox com o label Observacdes. Nesse campo sera
possivel descrever todas as alteragfes realizadas no fonte, bem como, o motivo
das melhorias / alteracdes de forma a deixar documentado.

Os botbes Gerar Versdo e Nao Gerar Versdo permitem ao usuario decidir a
cada caso se uma nova versao sera arquivada.
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6.4.2) Geracao do arquivo Mapa de Variaveis

Ao compilar um programa, o PROCP cria automaticamente um arquivo ASCII
com todos os nomes das variaveis, tipos e seus enderecos de memoéria do
controlador, para o programa recém compilado. Este arquivo € utilizado na
configuracdo de sistemas de gerenciamento, interfaces Homem-Maquina e redes
de CLPs. O arquivo é gravado no drive/diretério corrente, recebendo o mesmo
nome do programa em alto nivel, com a extensao “.MVR". O tipo da variavel é
apresentado de forma codificada, de acordo com a tabela:

1 - Variavel Matricial

2 - Variaveis relativas ao médulo CTR

3 - Entradas digitais

4 - Entradas analdgicas

5 - Saidas analégicas

6 - Display #1

7 - Display #2

8 - Display #3

9 - Variavel relativa ao modulo IFT

10 - Variavel relativa a interface BCD

0 - Qutros tipos de variaveis
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6.5 - Funcdes do Menu Depura

Agrupa as fung@es utilizadas na depuracdo de programas do usuario, usadas como

apoio no desenvolvimento de aplicacdes.

T PROCP V5K - C:\BLOCOS_OPERACIONAIS\BCM32B\BCM328.BCM

Arquivo Edita Compila Monitora Janela  Ajuda

Passo a passo
Multipasso
Didlogo por byte
Resultado da compilagdo
Bloqusia
Libera

: e

jF3 - Toggle da saida 3

iF4 - Togale da saida 4

B C:1BLOCOS_OPER] []i=)

CLP=BCM3011 (WAF=1)
DISPLAY=DPAZ0
INTERFACE1(9600)=1 (PROTOCOLO=RCM2)

RHUWIDPREQ PR G "® B ?

%]
aves BCD |

Irseri

RTC
NEST=30

MaLHA O
ESTADO O:

DESL 1,2,3,4

ESTADO 1:

SE TF1=1 ENTAQ 10
SE TF2=1 ENTAO 20
SE TF3=1 ENTAO 20
SE TF4=1 ENTAQ 40

ESTADO 10!
SE TF1=0 ENTAO 12

RESET SA411,5412, 5412 5414
MOSTRA T(1,3)"- BCM328.BCM -

MOSTRA (2,5)"29/ago/2007"
SE ATRASO=30 ENTAO 1

SE TF1=0 E SAI1=0 ENTAO 11

CONG BCMZ nUM 00001 0001

Funcao

Objetivo

Passo a Passo

Instrui o controlador para executar um ciclo de varredura e

parar. Esta funcdo, em conjunto com os painéis de

monitoragao e as leituras de memoria permitem uma depuracao

detalhada do funcionamento do programa. Depois que o ciclo

foi executado, o CP entra no estado de bloqueio. Na linha

inferior da tela aparece uma mensagem indicando se a

operagdo foi bem sucedida. Para retornar a operagéo normal,

liberar o programa através da funcdo LIBERA. A tecla F10 pode ser usada
como atalho para esta fungao.
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Funcao

Objetivo

Multipasso

Esta fun¢do é similar a fungdo PASSO a PASSO, com a
diferenca que aqui sera executado um nimero determinado de
ciclos de varredura. Em uma caixa de didlogo, o PROCP pede
0 nimero de ciclos desejado. Para retornar a operacdo normal,
liberar o programa através da funcdo LIBERA.

Dialogo por byte

Permite o envio de dados e comandos por meio de seqiéncia de bytes,
obtendo uma resposta do CP.

Resultado da
compilagéo

Apresenta na tela a listagem do resultado da compilagdo, em cddigo
hexadecimal. Para alterar diretamente o resultado da compilagéo, modificando o
cédigo de méaquina que sera transferido ou gravado em Eprom, clique sobre o
valor, digite o novo valor e pressione ENTER. Para mudar o endereco inicial de
visualizagao, cligue sobre um endereco na coluna da esquerda, digite o novo
endereco desejado e pressione ENTER. Em ambos os casos, as alteracdes sé
serdo permitidas com a leitura interrompida. Use a funcdo CONGELA, altere o
endereco ou o valor e depois usa e fungdo MONITORA para reiniciar a leitura.

Bloqueia

Com esta opcéo, as atividades e condigfes do programa néo
serdo atendidas, permanecendo o controlador no mesmo
estado com as mesmas saidas ativadas em relagdo ao
momento no qual foi blogueado. Enquanto o CP esta
blogueado, a comunicagé&o funciona normalmente.

Libera

Libera o programa transferido pelo usuério, entrando em
operagdo normal.
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6.6 - Funcdes do Menu Monitora

Este menu apresenta fungBes para monitoracdo de controladores através da
interface de comunicacdo. Apresenta telas padronizadas e funcfes de servico
para depuragdo de programas e acompanhamento do funcionamento dos
sistemas.

Arquivo  Edita onitora  Janela  Ajuda

DSEHE N 4Bl o Il D PIRBRQP G %% ?
! =ioi x| =1

L p-BoMI0T S Presenca =I}¢ | Display 1 | Displey 2| Dispiay 3| Chaves
= Reds 3
INTERFACE1[9600) Recetas » BCM2) ;fazer jumper do pino 7 pfo 8 s_l Remover Inserit
INTERFACE2[9600]  pomeriatiexa  » BCM2)
Nl e —
RTC Partas EfS >
NEST=900

Congela
DIM RESE1[17) it

DIM BAR1(4)
DIM RESE2(34)
DIM GRAF(11)
DIM RESE3(185)

ESTADO 0: Configuracao do GP
FACA* PARTE=0 E ALARM=0
MOSTRA T(1,1)"F1-APRESENTACAQ"
MOSTRA (2,1)"F2-PROGRAMA DEMO™

SE TF1X=1 ENTAO 220
SE TF2X=1 ENTAO 25
SE ATRAS0=200 ENTAO 220

ESTADO 220
MOSTRA [1.1]"&¢BMP_02_E640" :BANCO 2 - come2.ASC 'j
al 1 o
[Mostra um arupo de variaveis selecionado pelo usudrio [ [pcmr [ jnum [oooo1  jooor
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6.6.1 - Funcéo Painel 1 do Menu Monitora

Esta funcdo permite ao usuario ter uma visédo geral do andamento das tarefas no
CP. Este recurso é util para acompanhar a evolugéo da resposta do CP.

T PROCP V4K - Painel #1 [_ O] ]
Arquive Edita Compila Depura Monitora Janela  Ajuda

DEE@A = EFARIMw TP PE@w P GIER[ET

= Painel #1

~ Estadox ~ Entrada: id: - Entr. Analégicas

AU ENTRADA, EWTRADN, | VaLOR
1 0

0
a 0
0

Saidas Analogicas

ShlDa VALOR
o

1
z
al
H
&
7
a
E)

1}
1}
0

Programa "Eravadﬂ m ’—Varssﬂ 50

| | I
Max Varred

— =

|ConG [BOM1 NUM (00000 [DODDC
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Campo Objetivo
Estados Mostra as Maquinas (Malhas) possiveis com os respectivos estados ativos.

Para forcar um Estado novo para as Maquinas (Malhas):

* Cligue em Congela, no menu Monitora;

* Dé dois cliques rapidos sobre o Estado da Maquina desejada.

*  Altere o (s) parametros desejados e tecle “Enter”;

*  Cligue em Monitora, no menu Monitora.

Entradas Mostra o estado atual (nivel l6gico) das entradas digitais.
Saidas Mostra o valor atual (nivel 16gico) das saidas digitais.
Para forcar um novo valor em uma saida:

* Cligue em Congela, no menu Monitora;

* Dé dois cliques rapidos sobre o valor da saida desejada;

* Altere para o(s) valor(es) desejado(s) e tecle “Enter” (para forcar um
valor em uma saida altere o valor da saida para 1 para fechar o contato e
para 0 para abrir o mesmo);

* Cligue em Monitora, no menu Monitora.

Entradas Analégicas Apresenta o valor atual das entradas analégicas com resolug&o de 8 bits.
Saidas Analogicas Apresenta o valor atual das saidas analégicas com resolugédo de 8 bits.
Para forgar um novo valor em uma saida:

* Cligue em Congela, no menu Monitora;

* Dé dois cliques rapidos sobre o valor da saida desejada;

* Altere para o(s) valor(es) desejado(s) e tecle “Enter”;

* Cligue em Monitora, no menu Monitora.

Programa Mostra 0 nome do programa gravado na meméria do controlador.

Versé&o S.O. Mostra a vers&o do Sistema Operacional do Controlador Programavel.
Gravado em Mostra a data da transmissao do programa para o controlador.

Max Varred Mostra o tempo maximo de varredura executado pelo programa, sendo

que, a cada ciclo de programa, é verificado qual € 0 maximo tempo.
Podendo, também, ser zerado pelo usuario através do botéo “Zerar".
Bateria Mostra o estado atual da bateria do controlador.
Data/Hora Mostra a Data e Hora corrente do Controlador Programavel. Este recurso
s6 esta disponivel nos controladores que possuem de Reldgio/Calendéario
de Tempo Real.
Para acertar o Reldgio/Calendario do CP:

* Cligue em Congela, no menu Monitora;

* Dé dois cliques rapidos sobre o campo ativo. Uma nova caixa de dialogo
sera aberta.

* Altere o(s) parametro(s) desejado(s) e tecle “Enter”;

* Cligue em Monitora, no menu Monitora.
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6.6.2 - Funcédo Painel 2 do Menu Monitora

A opcao Painel 2 apresenta o conteldo de todos os canais do display
selecionado. Este recurso esta disponivel para os Controladores Programaveis
BCM1086A, BCM2085B com o mddulo Display 700 instalado ou display DPA.

% PROCF - Painel #2 - Display #1 _[5]x]

#iquivo Edia Compla Depuia Montora Grava Janel Ajuda

(D) (A1 [-[5] [CLEER] WMD) [PURRIF

" Painel #2 - Display #1

alm
=

o

@

3

Je

oo wa N

o
N

0
0
95
3
0 99
2
1
00
3

.=
a-mTomo -

w o

BPCALIRONT... [T B || B8 Varidveis d... J=[=1ES)
——————
i\ Iniciar || g3 PROCP - Painel #2 - | | Imagem - Paint 527 A

Para alterar o valor de um canal de display na memaria do CP:

8 Clique em Congela, no menu Monitora;

8 Deé dois cliques rapidos sobre o campo ativo. Uma nova caixa de didlogo sera
aberta;

8 Altere o (s) parametros desejados e tecle “Enter”;

8 Clique em Monitora, no menu Monitora;
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6.6.3 - Funcgéo Variaveis do Menu Monitora

6.6.3.1 - Opcéo Monitoracéo

A funcdo Variaveis=>Monitoracdo € utilizada para apresentar um histérico de
variaveis selecionadas pelo usuario, cujo conteldo serd lido diretamente da
memoéria do CP, através do canal de comunicacao.

Para selecionar as variaveis a serem monitoradas na memoéria do Controlador
Programavel:

§

w w ww W W

Certifique-se de que o Controlador Programéavel esteja corretamente
conectado ao computador e que a comunicacdo esteja estabelecida -
Presenca OK;

Carregar e Compilar o arquivo do programa que esta gravado na memoria
do CP;

Cligue em Varidveis=>Monitoracdo no Menu Monitora ou use a tecla de
atalho. Uma nova caixa de dialogo sera aberta;

Dé dois cliques rapidos sobre o campo ativo.

Digite o nome da variavel ou endereco Hexa (seguido de um asterisco) da
variavel desejada. Pressione TAB para mudar de campo ou use 0 “mouse”.
Selecione 0 Tempo de monitoracdo dos dados na opcdo Preferéncias do
Menu Arquivo;

Clique em Monitora, no menu Monitora ou use a tecla de atalho para ativar
a leitura.

Observacdo: Cada janela suporta até 10 variaveis. Para monitorar mais
variaveis, abra outra janela. O PROCP suporta até 99 janelas simultaneas.
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Para identificar o endere¢o Hexadecimal de uma variével, consulte no Menu
Compila a opgédo Variaveis. O programa corrente deve estar compilado.

Para varidveis Matriciais o enderego apresentado é o endereco inicial da
matriz. Cada elemento ocupa dois bytes de memdria.

T PROCP ¥3K - Monitoragdo de Varidveis [ |- e

Arquivo Edita Compila Depwa Monitora Janela Ajuda

DELE&E N L2 CARR MWW IDIPRGR|G|% %2
¥ C:\PROJETOS\TDASTMUB.CLP =loix| =l

ﬂ | Display 2 | Display 3| Chaves
BCM ENGENHARIA LTDA

i

Remover Ingerit
Ml [ Monitoracdo de Yariaveis

ABRFC PASFA MAXXI

3

Sy e

]

CoO0D00 =ZoO

MAQUINA D: Telas

al 1 N
[Para ajuda, tecle F1 MONIT  [BaML

T T

Para alterar o valor de uma varidvel na memoria do CP:
Clique em Congela, no menu Monitora ou use a tecla de atalho;
Clique com o mouse sobre o dltimo valor adquirido da variavel a ser
alterada.;
Digite o novo valor desejado;
Clique em Monitora, no menu Monitora ou use a tecla de atalho. O novo
valor sera imediatamente transferido para a memoaria do CP.

wn W wn W

Esta operacdo NAO é permitida para as Varidveis de Entradas Digitais,

Entradas Analdgicas e Contadores Rapidos.
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Observacédo quanto a monitoracdo de variaveis:

Em uma monitoragdo de variaveis, no PROCP V5k, vdo sendo adicionadas
linhas no “grid” de monitoragdo indefinidamente até ser pressionado a tecla
espaco do teclado. Ao ser pressionado espaco ndo sdo acrescentadas mais
linhas ao “grid”, as mesmas vao sendo substituidas pelas atuais até ser

pressionado espaco novamente.

6.6.3.2 - Opgéo Salva Dados

A opcao Salva Dados do Menu Monitora-Variaveis é utilizada para

salvar o conjunto de dados da monitoracdo de variaveis. Os dados I =
sdo salvos em um arquivo.txt no formato a seguir e sdo: data, hora, -
variaveis, valores e tempos de monitoracdo respectivos. Sao salvas

todas as linhas existentes na monitoragdo atual, sendo que, se
houverem muitas linhas, dependendo do computador utilizado,

demorara um pouco para esta funcao ser executada. Observe que a

opc¢ao Salva Dados sO aparece valida quando ha uma tela de monitoracao

de variaveis em atividade.

O arquivo.txt gerado deve ser aberto em um editor de texto qualquer, exceto no
Bloco de notas (“Notepad”) do Windows que n&do suporta o mesmo.
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6.6.3.3 - Opgao Matrizes

A opcdo Matrizes permite a visualizacdo geral dos valores de uma matriz,
selecionada pelo nome. O PROCP abre uma tela (semelhante & opcdo Monitora
Memoéria Decimal), porém ao invés de mostrar o endere¢o hexa, mostra o indice
da matriz. Para matrizes grandes, que excedem o0 espaco da tela, € possivel
colocar um indice inicial para monitoracdo. Clicando sobre um elemento da
matriz, é possivel alterar o seu valor.
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6.6.4 - Funcao Gréafico 1 do Menu Monitora

A opcao Gréfico 1 foi projetado basicamente para auxiliar a programacéo e
sintonia de sistemas PID. O usuario seleciona quais as variaveis usadas para
RE, MD, VS, Al, Kp, Ki, Kd, etc. O conteddo das variaveis selecionadas é
apresentado em tempo real na tela.

Independentemente de sistemas PID, esta funcdo pode ser usada sempre que
for desejavel uma apresentagdo grafica da evolugcdo de uma ou duas variaveis
do programa CP.

Ap0s selecionar a opgao Grafico 1 uma nova caixa de didlogo aparecera na tela:

77 PROCP ¥3K - C:\PROJETOS', TD\SIMUB.CLP _[8]x]

Arquivo Edita Compila Depwa Monitora Janels Ajuda

DEEE N L 2B GRAERMMIDIPRGR (G| > |®

Dados do Grafico #1

[~ Variaweis no Grafic

Norne Limite Inferior Linite Inferior |0
Limite Superion Limite Supericr [0

Walor

Varidveis

Nome Mome Mome Home Nome
Valor Valor [0

Cancelar

Valor 0 Valor Valor

MONIT BCML NUM 00001 (0001

|Para ajuda, tecle F1

Nesta caixa de dialogo digite os parametros desejados e respectivos valores e
clique com o mouse em OK.

Para maiores informacdes sobre os paradmetros e seus respectivos

valores, consulte o Manual da Linguagem Descritiva...Controle PID
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Em seguida aparecera na tela uma nova janela com o gréfico deslizante, com os
valores de MD e VS ao longo do tempo (em duas cores) correspondente a
funcdo PID e os valores instantaneos das respectivas variaveis.

™ PROCP - Grafico #1 ME R
frquivo Edia Compila Depwa Monitora Grava Jancla Ajuda

MEEE CIFER] MMID] [PRRP]

200 ﬂ J\

iy

¥

A
[

35

Vs [ Md [ Re | Kp | Ki | Kd | A
Varifvel EA1  EAIF
Valor 51 : 48

B C:\CARLDS.. J=1[=] B3 || B9 Variaveis d.. [<I[=] B3
MONIT 00001 0001
Hiniciar| [ PROCP - Grafico #1 | [# Imagem - Paint 341 AM

O usudrio pode alterar o conteddo das variaveis diretamente na tela. Para tanto
proceda da seguinte forma:

8 Cligue em Congela, no menu Monitora ou use a tecla de atalho;
8 Altere os valores desejados;
8 Cligue em Monitora, no menu Monitora ou use a tecla de atalho;

Também, clicando duas vezes sobre o grafico, € possivel mudar os limites
verticais e as varidveis em apresentacgao.
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6.6.5 - Funcao Gréfico 2 do Menu Monitora

Esta funcdo apresenta um gréfico representativo dos valores de um bloco de
memoéria do CP.
Ap0s selecionar a opgao Grafico 2 uma nova caixa de didlogo aparecera na tela:

7T PROCP ¥3K - C:\PROJETOS', TDSIMUB.CLP _[8]x]

Arquivo Edita Compila Depwa Monitora Janels Ajuda

DEE& N LR GAERMNMIDIPRQR (G| ™>|®

Dados do Grafico #2 S|

Varigvel 1| [ Waridvel 12
00 JII | | g J0000
i~ Limite Inferior

Varigvel #1 Waridvel H2
M M

- Limite Superior————————

Varigvel #1 — —Varidvel 42
[E5000 £5000
Tamanho [10 2 500}
100

pa ] MONIT BCML WUM 00001 o001

As fungbes dos campos de Dados para o Gréfico 2 sdo as seguintes:

Campo Objetivo
Endereco Inicial Variavel #1 e #2 Especifica 0 endereco hexadecimal inicial para plotagem do
gréfico.
Limite Inferior Variavel #1 e #2 Especifica o limite inferior para plotagem do gréfico.
Limite Superior Variavel #1 e #2 Especifica o limite superior para plotagem do grafico.
Tamanho (10 a 600) Especifica o tamanho do bloco a ser lido (em bytes).
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ApoGs a selecdo dos parametros cligue com o mouse em OK. Em seguida o
PROCP apresenta uma tela com o gréfico plotado.

™ PROCP - Grafico #2 _T8[x=]
#iquivo Edia Compla Depuia Montora Grava Janela Ajuda

DllE=] DT EIE [ClAER] WMD) [P RlaIF]

T Grafico #2

200

B C:\CARLOS... [0/ 3| | B9 Variaveis d... J=I[=]
e |MonT 00007 (0001
R Iniciar ||z PROCP - Grafico 12 [ Imagem - Paint 44 AM

6.6.6 - Funcdo Presenca do Menu Monitora

A funcéo Presencga verifica se a comunicagéo, via canal serial, entre 9
o computador e o CP esta estabelecida. =
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Na linha inferior da tela aparecerd uma mensagem indicando o resultado da
operagdo. Caso o resultado seja “Ndo Conectado” ou “Erro de conex&o”,
verifique os seguintes passos:

8 Verifique se o CP esta energizado e se 0 cabo de comunicacdo esta
corretamente conectado;
8 Selecione no menu Arquivo a opgao Preferéncias e verifique:

Campo Selecao
Tipo CPU Selecionar para o0 mesmo modelo de Controlador Programavel conectado ao
micro e/ou especificado no comando CLP=BCMxxx no inicio do programa.
Compilador Selecionar para Flash-Eprom se o CP permitir programag&o direta.

Selecionar para Eprom se o CP ndo permitir programacéo direta.

Namero do CP

Selecionar para o mesmo valor especificado no comando INTERFACE1 do
programa gravado no controlador;

Porta Serial Selecionar para COM1 ou COM2 conforme estiver conectado o CP;

Baud Rate Selecionar o mesmo valor especificado no comando INTERFACE1 do programa
gravado no controlador;

Protocolo Selecionar o mesmo protocolo que esta gravado no controlador (tecla N/S 5 do

display).
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6.6.7 - Funcdo Rede do Menu Monitora

A func@o Rede apresenta um histdrico da atividade na rede de comunicagéo.
Nesta funcdo, o computador esta ligado a rede apenas como ouvinte, sem
nenhuma interferéncia na atividade que estiver ocorrendo.

Para disparar a montagem do historico, o usuario especifica uma condicdo de
gatilho, que dispara o registro. O registro é feito até o preenchimento total da
memoria reservada (200 linhas).

Gatilho Objetivo
Imediato Monitora todas as operacfes que estdo sendo executadas na rede;
Ficha Monitora as operacdes de passagem de Ficha de um determinado CP;
Leitura Monitora as operacdes de leitura de um determinado CP;
Escrita Monitora as operacdes de escrita de um determinado CP.

O sistema indica o status do procedimento na linha de controle - “Aguarda”,
“Registra” ou “Cheio”. A apresentacdo do registro € feita em um quadro,
conforme o exemplo.

P PROCP V3K
Arquiva Edta Complla Depura | Monkora Jansla  Ajuda

DEEE|A & Bl P "Ml D P RRP |G %™ R

Varidveis

Graficos 3
Presenca
Rede

Imediato

3
3

Memdria Hexa I3 Leitura
3
3

Receitas

Memdria Decimal Esitita

Fortas Ej5

Congela
Moitars:

[ o [T e (0000 [oooo

|Dispara da comunicacdo por passagem de ficha
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T PROCP ¥3K - Monitoracio da Rede de Comunicacdo i — =] x|
Arquivo Edta Compila Depura Monitora Janels  ajuda

DSEHE N LR 2ERMID PARQP |G =Y ?

il Monitoracdo da Rede de Comunicacio

Descricio

|Para ajuda, tecle F1 BCML [~ jmum  [ooooo  foooo

6.6.8 - Funcdo Receita do Menu Monitora

Esta fungdo relaciona o conteido de uma &rea da memoria do Controlador

Programavel com arquivos em disco.

Esta fungdo € muito util no desenvolvimento e depuracdo de aplicacbes, tais

como:

8 Aquisicdo de valores no CP para posterior andlise através de outros
programas (graficos, estatistica, etc.).

8 Configuracdo rapida da memoéria do CP a partir de arquivos ja prontos
(receitas), elaborados por outros programas.

8 Reconfiguragdo rapida da memoéria do CP apés a troca de CPU,
modificacdes de hardware, etc..

8 Verificagdo do conteldo da memoéria do CP durante a depuragido de
programas.
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As operag8es permitidas na fungéo receita séo:

Funcao

Objetivo

Arquiva receita

Cria um arquivo em disco com o contetdo de uma area de meméria definida
pelo usuario. O arquivo pode ser “.ASC” ou “.HEX".

Transfere receita

Escreve o conteddo do arquivo de disco na meméria do CP, através do canal
serial de monitoracdo. O arquivo deve ser “.ASC".

Compara receita

Executa uma leitura de memaria no CP e compara o conteildo com um arquivo
do disco, indicando se hé diferencas. O arquivo deve ser “.ASC".

Ao selecionar a fungdo Receita 0 PROCP abre uma caixa de dialogo padrdo do
Windows para especificar o nome do arquivo, com a extensdo “.ASC” ou “.HEX",
gue contera a receita. Pode-se selecionar também o drive e o diretério onde
sera salvo o arquivo.

7T PROCP ¥3K

SNETE

Arquivo Edita Compila Depwa Monitora Janels Ajuda

DEEH&E A LERGEAERNPIPIPRERR (G| *|®

b
Evaminar |3 CLP = « £ ER-

Nome do |\ Abiir I
arquiva:
fiqivasdo [euguivo 85T [+ asc) =] Cancelar
lipo:

VA

|Para ajuda, tecle F1

[777 Bami [ o o000 o000
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Apo6s a definicdo do nome do arquivo o PROCP apresenta uma nova caixa de
dialogo propria para selecionar os parametros para aquisi¢cdo dos dados:

™ PROCP ¥3K =lzl=]

Arquivo Edita Compila Depwa Monitora Janels Ajuda

DEEH&E A LERGEAERNPIPIPRERR (G| *|®

C:\PROJETOS' test.asc
Enderego Inicial Enderega Final
0y|[NIE 00000
Numera Yaridveis Mumero Colunas:
b =

Cancela

|Para ajuda, tecle F1

[T Bawi [ o 00000 o000

Campo Objetivo
Endereco Inicial Especifica o endereco hexadecimal inicial para aquisicao de dados
Endereco Final Especifica o endereco hexadecimal final para aquisicdo de dados
Numero de Variaveis Especifica 0 nimero de varidveis que terdo os contetdos gravados no
arquivo gerado.
Numero de Colunas Especifica o nimero de colunas em que serao gravados os dados no
arquivo gerado.

6.6.9 - Fungdo Memdria Decimal ou Hexa do Menu Monitora

A funcdo Memodria possibilita a leitura e escrita da memoria do CP a partir de um
endereco selecionado.

Para escrever em um determinado endere¢o ou para visualizar um novo bloco
de memédria proceder da seguinte forma:

8 Cligue em Congela, no menu Monitora ou use a tecla de atalho;

8 De dois cliques rapidos no campo desejado
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8 Altere os valores desejados;
8 Cligue em Monitora, no menu Monitora ou use a tecla de atalho;

6.6.10 - Funcéo Portas E/S do Menu Monitora
Permite a leitura ou escrita de um valor hexadecimal diretamente para uma
porta de E/S.

6.6.11 - Fungdo Congela do Menu Monitora

Esta fungéo interrompe a busca de dados do PROCP no CP

através do canal de comunicacdo. Os valores nas janelas de Iia-
monitoracdo permanecem congelados. Afeta as fungfes Painel 1, j
Painel 2, Variaveis, Gréafico 1, Grafico 2 e Assembler. Também
pode ser usada a tecla F7.

6.6.12 - Fungdo Monitora do Menu Monitora

Esta funcéo habilita a busca de dados do PROCP na memdéria do CP através do
canal de monitoracdo, para atualizar as janelas de monitoracdo. Afeta as
fungbes Painel 1, Painel 2, Variaveis, Grafico 1, Grafico 2 e Assembler.
Também pode ser usada a tecla F8.

O intervalo de tempo para aquisicdo de dados na funcdo Monitora é
especificado na opcéo Preferéncias do Menu Arquivo.
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6.7 - Funcdes do Menu Janela

O menu Janela € um menu padrdo Windows para auxiliar na edicao de
programas no PROCP.

As funcdes disponiveis neste menu séo as seguintes:

Funcéo Objetivo
Cascata Ordena as janelas abertas em cascata (umas sobre as outras).
Lado a Lado Ordena as janelas abertas lado a lado
Fecha Todas Fecha todas as janelas que estiverem abertas.
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6.8 - Fungcdes do Menu Ajuda

Este menu redne os manuais, em formato PDF, que apresentam os recursos da
Linguagem Descritiva BCM, uso do PROCP e os manuais especificos com
detalhes de programacao para alguns produtos. Além disto estdo disponiveis os
manuais de hardware dos equipamentos, enfim, todos 0os manuais necessarios
para o desenvolvimento do seu projeto com Controladores Programaveis BCM.

Também no Menu Ajuda, a funcdo “Sobre o PROCP” apresenta a versdo e
referéncia do PROCP.

|G |% > B ®

GPa00L - Inst
GP300S/3006
BCM208sE -

MONIT  BCM2 | WM oodo0 o000

Além dos manuais, algumas fun¢8es apresentam links diretos para os servigos:

- Site BCM: Chamada direta para o site BCM

- Site ATD: Chamada para o site ATD da BCM (no padréo Wiki)

- Enviar email: Opgéo para envio de email diretamente para a area de
suporte BCM.

Observacdo: Os manuais do Menu Ajuda s6 estardo habilitados para consulta
se estiver instalado o Adobe Acrobat Reader 6.0 no computador. O arquivo para
instalagcdo desse software esta disponivel no CD de instalagdo do PROCP.
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7 - Allinguagem ST - Texto Estruturado

Com o PROCP V5K é possivel programar na linguagem ST (Texto Estruturado),
compativel com a norma IEC61131-3. O PROCP permite a construcdo de
programas combinando moédulos em Linguagem Descritiva e moédulos em
linguagem ST.

(* Leitura de tens@o de campo *)
if EA18>800 then
VCAMP:=(EA18-800)*KVCAM/3200;
else
VCAMP:=0;
end_if;

(* Leitura de corrente de campo *)
if EA17>800 then
CCAMP:=(EA17-800)*KCCAM/3200;
else
CCAMP:=0;
end_if;

Exemplo de trecho de programa em linguagem ST

Atencéo: A capacidade de programacgdo em linguagem ST depende também da
disponibilidade desse recurso no Sistema Operacional do controlador
programavel que se pretende usar. Consulte o manual especifico de cada
controlador BCM.

Para usar os recursos da linguagem ST, um programa para o controlador
program&vel BCM pode ser composta por até trés modulos:

- Um ou mais arquivos em Linguagem Descritiva

- Um ou mais arquivos em linguagem ST (Texto estruturado)

- Um ou mais arquivos em linguagem C ou assembler (Rotinas ou
Blocos de Funcéo)
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O arquivo-mestre do programa do usuario serd um arquivo em linguagem
Descritiva (.BCM). Através da instrucao INCLUI, os arquivos em linguagem ST
serdo incluidos ao programa (exemplo: INCLUI: TESTE.BST).

O editor do PROCP V5K apresenta todos os recursos para edicdo do programa
em ST. O programa em linguagem ST podera ser editado usando o proprio
editor do PROCP ou um editor externo. O arquivo resultante devera ter a
extenséo .BST (abreviatura para BCM-ST).

As linhas INCLUI com arquivos em linguagem ST podem ser colocadas em
qgualquer ponto do programa. Independentemente do ponto do programa do
usuario onde aparega, sera considerado “independente de estado”, ou seja, 0
moédulo em linguagem ST sera executado em todos os ciclos de varredura do
controlador.

O compilador do PROCP processa os modulos nas diferentes linguagens
automaticamente. As operacdes de compilagdo, transferéncia, verificacéo, etc..
sdo feitas exatamente da mesma forma que para um programa feito
exclusivamente em Linguagem Descritiva.

Execucdo do programa

Os modulos em linguagem descritiva e em ST sdo executados de forma
independente. o relacionamento entre os médulos se da exclusivamente através
das variaveis usadas. Todas as variaveis sdo globais - compartilhadas entre os
moédulos. Uma variavel definida e usada em Lingugem Descritiva pode ser
usada também em ST e vice-versa.

Sequencia de execugdo dos modulos no ciclo de varredura do Sistema
Operacional:

a) rotinas (Blocos de Funcéo)

b) arquivos em Lingugem Descritiva

c) arquivos em ST
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Caracteristicas da implementacdo ST no PROCP V5k

Variaveis: Somente do tipo inteiro 16 bits (“Unsigned Integer (UINT)”). Os
nomes das variaveis podem ter até 16 caracteres, sem espacos. Os nomes de
variaveis devem comecar sempre por uma letra e podem ter letras, algarismos
e/ou o sinal “underscore” (). (Usar “underscore” para separar palavras no nome
de uma variavel). A linguagem ST ndo distingue letras mailsculas de
minUsculas nas variaveis e instru¢des. Por exemplo: “ABCD”, “abcd” e “Abcd”
seriam tratadas como uma Unica variavel pelo compilador.

Variaveis matriciais: Ao contrario do que é usado na Linguagem Descritiva, na
linguagem ST, as variaveis matriciais sao indicadas por “[]”, ao contrario dos
parénteses. Exemplo: TESTE[20]:=TRUE;

Atencdo: Todas as variaveis matriciais, mesmo aquelas usadas no médulo em
linguagem ST de uma aplicagdo, devem ser pré-definidas no maédulo em
Lingugem Descritiva através do comando DIM.

Uso de espacos e comentarios: O uso de espacos separando elementos de
uma instrugdo € livre, ndo tem influéncia sobre a compilacdo. Podem ser
incluidos espacos onde for desejado para melhorar o entendimento e a
legibilidade dos programas.

Na lingugem ST, os comentdrios sdo marcados pelas seguintes combinagfes
especiais: “(*" para inicio de comentario; e “*)" para final de comentario.

Instrugdes: As seguintes instrugdes estdo disponiveis na implementacao atual:

Assignment - Atribuicdo de valores a varidveis, baseada em célculos
aritméticos;

IF ... ELSIF ... ELSE ... ENDIF - Instrucéo condicional para controle de execucao
do programa;
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RETURN - Realiza o retorno do cédigo ST em situacdes em que o trecho
restante do arquivo ndo deve ser executado;

FOR - Controle de repeticao de execugdo de um determinado trecho de c6digo;

EXIT - Termina a iteragcdo de um loop FOR antes de satisfazer a condi¢cdo de
parada do loop.

Detalhamento das instrucdes:

Assignment (associacéo)
Uma associac@o consiste de uma referéncia a uma varidvel a esquerda da
expressao, seguida do operador “:=", seguida de uma expressao a ser avaliada.

Exemplo:
A =B;
TESTE1L := TRUE;

Os operadores implementados nessa versdo séo:(+),(-),(*),(/),(AND),(OR),(XOR)
e (NOT). Quando essa estrutura é usada para as instrucoes IF e FOR, também
sdo considerados os operadores logicos (<), (>),(=) e (#).

Precedéncia nas operacdes:
- Primeira prioridade: Operacéo entre parénteses
- Segunda prioridade: Operacdo NOT
- Terceira prioridade: Operacdes (*) e (/)
- Quarta prioridade: Operacdes (+) e (-)
- Quinta prioridade: Operacdes (<) e (>)
- Sexta prioridade: Operacoes (=) e (#)
- Sétima prioridade: Operacdo AND
- Oitava prioridade: Operacdo XOR
- Nona prioridade: Operacédo OR
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IF ... ELSIF ... ELSE ... EN_DIF

A instrucdo IF delimita um grupo de instrucbes a serem executadas caso a
condicdo avaliada tenha como resultado TRUE (1). Caso o resultado da
condicdo avaliada seja FALSE (0), outro conjunto de instrucdes pode ser
executado. Este conjunto deve estar delimitado pela clausula ELSE (ou ELSIF).

Exemplo:
D :=B*B - 4*A*C ;
IF D <0 AND CCC=1 THEN NROOT := 0; X:=2;
ELSIF D =0 THEN
NROOTS :=1;
X1:=-B/(2*A);
ELSE
NROOTS = 2;
X1:=(-B + D)/ (2*A);
X2 :=(-B-D)/ (2*A);
END_IF;

Observacgdo: Para cada “IF” deve corresponder um “END_IF". O “ELSIF” é
encerrado junto com o “IF” original através do seu “END_IF".

FOR <variavel de controle> TO <valor> DO .... END_FOR

A instrucdo FOR delimita um conjunto de instru¢cdes que devem ser executadas
repetidamente. Na instru¢do FOR é preciso informar uma variavel de controle,
gue € inicializada na prépria instrugcdo. Também deve ser informada uma
condigdo de parada (“valor”).

A cada “passada” pelo FOR, a variavel de controle é incrementada e seu valor €
comparado com o informado para a parada do loop, esta é a condi¢éo de parada

do loop.

Exemplo:
SUM :=0;

FOR|:=0TO 10 DO
SUM := SUM + | ;
END_FOR ;
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Atencdo: o valor da variavel de controle do loop ndo pode ser modificado dentro
do loop. Ou seja, a situagao abaixo néo é permitida:

FOR1:=0TO 10 DO

SUM :=SUM + | ;

IF SUM >5THEN [|:=1+2; END_IF;
END_FOR;

RETURN

Encerra, de forma simples, a execu¢do do codigo ST como resultado de um
teste ou em uma linha isolada. Pode ser usado para marcar o final do programa
ST.

Exemplo:

D :=B*B - 4*A*C;

IF D <0 THEN RETURN,;

(* Continua execucédo do ST *)

EXIT
A instrugdo EXIT, tem por finalidade encerrar a execugdo de um loop de
instrucdo FOR, sem que a condi¢cédo de parada do loop seja atingida.

Exemplo:

SUM :=0;
FOR1:=0TO 10 DO
SUM :=SUM + | ;
IF SUM = 8 THEN
EXIT ;
END_IF;
END_FOR;

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8



BCM Automagéo PROCP V5K - Software de Desenvolvimento para Automagao 64

8 - Alinguagem LD - Diagrama de Relés

Apesar da forma de codificacdo de programas "ladder" estar sendo
gradualmente substituido por outras linguagens mais avancadas, ainda é
elevado o nimero de técnicos habituados a esta modalidade de programacao. O
PROCP 5K oferece uma ampla gama de funcdes nesta modalidade . No
ambiente de edicdo a opcdo pela programacédo "Ladder" permite utilizar os
recursos desta linguagem, implementada de acordo com a norma IEC61131-3.
Apos isto ser feito , os programas séo transferidos aos controladores podendo
entdo ser testados e depurados adequadamente.

fcrcLos -
cIc MoV -

[DIV KCICLOS =}
- CICLOS / 1000 J=nmmmmm

SpOLL]
1T

[oN ] [ ®T0 15.000 5] Yo

Exemplo de trecho de programa em linguagem LD

Atencéo: A capacidade de programacgdo em linguagem LD depende também da
disponibilidade desse recurso no Sistema Operacional do controlador
programavel que se pretende usar. Consulte o manual especifico de cada
controlador BCM.

Ao usar os recursos da linguagem LD, um programa para o controlador
programavel BCM pode ser composta por diversos maédulos:

- Um ou mais arquivos em Linguagem Descritiva

- Um ou mais arquivos em linguagem LD (Diagrama de relés)

- Um ou mais arquivos em linguagem ST (Texto estruturado)

- Um ou mais arquivos em linguagem C ou assembler (Rotinas ou
Blocos de Funcéo)
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O arquivo-mestre do programa do usuario € um arquivo em linguagem
Descritiva (.BCM). Através da instru¢do INCLUI, 0 médulo em linguagem LD é
incluidos no programa (exemplo: INCLUI: TESTE.BLD). Dessa forma pode ser
incluido um ou mais arquivos .BLD na aplicacdo, o qual, independentemente do
ponto do programa do usudrio onde apareca, sera considerado “independente de
estado”, ou seja, 0 médulo em linguagem LD sera executado em todos os ciclos
de varredura do controlador.

O editor do PROCP V5K oferece um editor grafico especifico para a linguagem
LD. (Veja no capitulo 8.3 os comandos disponiveis para o editor)

O compilador do PROCP processa os modulos nas diferentes linguagens
automaticamente e de uma forma integrada. As operacdes de compilagéo,
transferéncia, verificacdo, etc. sdo feitas exatamente da mesma forma que para
um programa feito exclusivamente em Linguagem Descritiva. O capitulo 5
descreve um roteiro de trabalho para desenvolvimento de uma aplicacdo
multilinguagens passo a passo.

8.1) Execucdo do programa

Os modulos nas linguagens Descritiva, ST e LD sdo executados de forma
independente. o relacionamento entre os médulos se da exclusivamente através
das variaveis usadas. Todas as variaveis sdo globais - compartilhadas entre os
moédulos. Uma variavel definida e usada em Lingugem Descritiva pode ser
usada também nas outras linguagens e vice-versa.

Sequencia de execugdo dos modulos no ciclo de varredura do Sistema
Operacional:

a) rotinas (Blocos de Funcéo)

b) arquivos em Lingugem Descritiva

c¢) arquivos em ST e LD, na ordem de insercéo das linhas INCLUI
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8.2) Instrucdes disponiveis na linguagem LD
As instru¢cbes disponiveis para programacao na linguagem LD seguem as
diretrizes da norma IEC61131-3. O Boletim Técnico 2008-03 - Descricdo de

Referéncia das Instru¢bes Ladder apresenta o conjunto de instru¢des oferecido
pelo PROCP para os Controladores Programaveis BCM.

8.3) Comandos do editor grafico para LD

O editor gréfico para a linguagem LD apresenta um menu proprio. Suas funcdes
s8o descritas a seqguir:

8.3.1) Menu Arquivo

Salva - Salva todos os arquivos abertos no programa. Adota o nome atual do
arquivo para gravar os dados.

Salva Como - Salva o arquivo aberto no programa, podendo trocar 0 nome.

Imprime - Imprime o arquivo com foco atual no programa. Pode-se também
ultilizar as teclas Ctrl+l como atalho.

Exportar como texto - Exporta o diagrama ladder atual para o formato de texto
.txt , mantendo a visualizagdo que é apresentada no ladder.

Preferéncias - Abre a janela com as preferéncias do programa, como as cores
gue serdo usadas na aplicacao.

Saida - Fecha o programa. Caso o projeto/arquivo ndo tenha sido salvo,
pergunta se deseja salvar o mesmo.
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8.3.2) Menu Editar

Desfaz - Desfaz a ultima agéo feita no arquivo com foco ativo. Pode-se também
ultilizar as teclas Ctrl+z como atalho.

Refaz - Faz a dltima acao desfeita no arquivo com foco ativo. Pode-se também
ultilizar as teclas Ctrl+Y como atalho.

Inserir linha (rung ) antes - Insere uma linha antes da linha selecionada.
Inserir linha ( Rung ) depois - Insere uma linha depois da linha selecionada.
Subir linha ( Rung ) selecionada - Sobe a linha que esta selecionada.
Baixar linha ( Rung ) selecionada - Desce a linha que esta selecionada.

Apaga elemento selecionado - Apaga o elemento que esta selecionado na
linha

Apaga linha ( Rung ) Selecionada - Apaga a linha inteira que esta selecionada.

8.3.3) Menu Instrugdes

As funcdes desse menu correspondem as instrugdes que podem ser inseridas no
programa. Para detalhamento do uso das instru¢des, consulte o Boletim Técnico
2008-03 - Descricdo de Referéncia das Instrucdes Ladder.
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9 - O Configurador BCM

O Configurador BCM é um aplicativo incluido no ambiente PROCP, responsavel
pelas seguintes funcdes:

- Parametrizacéo de variaveis do programa em linguagem Descritiva

- Transferéncia do arquivo de Objetos Gréficos, usados na programacao do
display dos controladores GP3210 e GP3220.

- Transferéncia de arquivos de imagem, usadas na programacédo do display
dos controladores GP3210 e GP3220.

O Configurador € chamado no menu Arquivo, fun¢é@o: Configurador BCM:

Aruva Edia Compla Depwa Monitora lanela Ajuda

DEEE AN K RMMIDPRRE RGN B2

+>. Configurador BCM - BCM Automagéo - Versdo 2.4

5o | Gerenciador de Configuragdes

lcone  Bowe [ e [ [
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9.1) Descricao das fun¢gdes do Configurador

Funcéo Descricao
Abrir Arquivo de Configuragéo Carrega um arquivo.cfg ja gravado em disco. Ao abrir o programa é
mostrado no campo “Gerenciador de Configuracbes” as secdes
disponiveis para serem editadas e habilitadas ou desabilitadas
antes de gerar o arquivo “preset”.
Abrir Configuracao de Planilha Carrega um arquivo.csv ja gravado em disco. A mensagem
“Configuracdo em Planilha” sinaliza que o arquivo foi lido e esta
pronto para geragdo do Arquivo Preset.
Salvar Grava 0 arquivo de configuragcdo corrente em disco, mantendo o
nome do arquivo e o diretério atuais. Valido somente para arquivos
no formato .cfg!

Salvar Como.. Permite a troca do nome do arquivo e/ou drive/diretério antes de
gravar em disco. Véalido somente para arquivos no formato .cfg!
Editar Parametros Permite a edicao dos parametros da secdo selecionada no

Gerenciador de Configuragdes. A mesma fungcdo pode ser
executada se for dado dois cliques rapidos com o mouse sobre a
secao desejada. Valido somente para arquivos no formato .cfg!
Gerar Arquivo Preset Permite a gerac&o de um arquivo “preset” (*.pre) a partir do arquivo
atual presente no Configurador BCM, que sera ativado no programa
através da instrucdo “PRESET” da Linguagem Descritiva.

Assistente de transferéncia Executa teste de comunicagéo e faz a transferéncia de arquivos de
parametrizac&o e imagens para o CLP.
Sair Encerra o Configurador BCM.

9.2) Parametrizagao de variaveis

Nesta funcao, o Configurador BCM é usado para gerar e editar um arquivo de
“preset” (arquivo.pre). Este arquivo descreve variaveis do programa que devem
ser presetadas e os valores correspondentes de parametrizacdo, sendo ativado
no programa do usuario através da instrucdo “PRESET” da Linguagem
Descritiva. Um arquivo neste formato tem como objetivo minimizar o cddigo
interno dos programas do PROCP tornando desnecessarios blocos de programas
grandes com instrucdes “FACA” em sequéncia para inicializagdo de variaveis e
matrizes.

Para ser gerado um arquivo de Preset (arquivo.pre), € necessario que seja
criado um arquivo-fonte de configuracdo. Dois tipos de arquivos sdo aceitos:

- Um arquivo no formato .cfg, construido com um editor de texto comum,
permite a inclusdo de comentdrios e a organizagdo das variaveis em diferentes
secdes, conforme descrito em 9.2.1
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- Um arquivo no formato .csv, compativel com o padrdo de mercado para
planilhas, permite que o arquivo de configuracdo seja criado em uma planilha
tipo Excel ou Openoffice.

9.2.1) Parametrizagcdo usando arquivos de preset no padréo .cfg

Fluxo de trabalho:

Edicéo inicial do arquivo de configurag&o
com um editor de texto (gera arquivo .cfg)

l

Na fungé&o de edicéo do Configurador, organizar as secoes,
variaveis a serem usadas e comentarios, deixando uma
estrutura pronta para 0s UsSUarios alterarem os parametros

'

Colocal/altera os parametros adequados para a
aplicagéo

'

Gera o arquivo .PRE, que ser4 anexado ao programa
do usuério

:

Compila o programa do usuario .BCM, o qual
incorpora o arquivo .PRE

Transfere o programa compilado para o
CLP ou UTR

O arquivo de configuracdo no formato .cfg tem o0s seguintes recursos e
caracteristicas:

U Pode ser dividido em varias secdes para que as mesmas sejam
independentes uma das outras, dando a opgdo para o usuario de habilita-la,
desabilita-la ou torna-la padrdo inicialmente. Quando aberto no Configurador
BCM, sera possivel alterar o estado das secdes que ndo forem definidas
como padréo, para ser gerado o arquivo de “preset”;
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U O valor inicial da variavel deve vir logo abaixo de seu nome;
U Oscomentarios devem vir antecedidos de um ponto-e-virgula;

U O intervalo (valores minimo e maximo) no qual as varidveis podem ser
alteradas no Configurador BCM devem vir apds o comentario antecedidos
de “#.

U O arquivo .cfg pode ser criado diretamente no Configurador BCM ou através
de um editor de texto externo, salvando o arquivo resultante com o sufixo
.cfg.

Ao construir o arquivo de configuracdo com um editor de texto, deve ser adotado
0 seguinte formato:

E Arquivo_Teste.clfg - WordPad

Arquiva  Editar  Egibir Inserr  Formatar  Ajuda
~ =
SEEE =T
[placa 1]<——Divisdo das varidveis emsegies-entre colchetes
* HAEILITADO
VARL Homeda | vayisvel testel placa 1| 0 10
0 ] variavel
VARZ%—‘ Valor ; Waridwel testeZ placa 1| 100 200
150 inicial da
TARZ=— variavel |; Varidwel teste3 placa 1l|[§ 250 500
450 =
VARG =— ; Waridwel tested placa 1| S0000 &£5500
50000
[placa 2] =1y
¥ DESAEILITADO
A1 ; Varidwel testel placa Z|§ 0 2
1
AITHZ ; Varidwel testeZ placa Z|§ 2 4
2
ATLE ; Varidwel teste3 placa Z|[# 10 12
10
AT ; Varidwel tested placa Z|[# 10 13
13
[placa 3] =
* pADRAO
EDH1 ; Varidwel testel placa 3§ 0 1
]
EDHZ ; Varidwel testeZ placa 3§ 0 1
1
EDH3 ; Varidwel testel placa 3§ 0 1
]
EDxd4 ; Varidwel tested placa 3§ 0 1
a = .
Comentarios Valores Min.
antecedidos de virgula e Max. das
variaveis
* Estado inicial da secéo antecedidos
Hab., Desab. ou Padréo por "%
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Na edicdo dos parametros através do Configurador BCM, visto na figura a
seguir, € possivel editar o valor da variavel, desde que esteja dentro dos limites
estipulados. Se for necessario serem alterados outros parametros de
configuragdo como o nome da variavel, a faixa e a descricéo, estes s6 poderao
ser trocados no arquivo.cfg, se este estiver disponivel.

Ap0s ser alterado o valor da variavel deve-se pressionar o botdo “Aplicar” ou
“Aplicar e Fechar” para o novo valor ficar armazenado. Para sair do Editor de
Parédmetros pode-se pressionar o botdo “Cancelar” ou fechar no botdo padrdo do
Windows no canto direito superior da tela.

#¥ Editor de Parametros |_ (O] x|
Warigwel: IVanr: Faixa: I Descricio: I
VAR LI 0-10 Waridvel teste] placa |
WARZ 150 100 - 200 Waridvel teste? placa 1
WAR3 4580 280 - 500 Wariavel tested placa 1
WaR4 BO000 R0000 - E5500 Y aridvel tested placa 1

@ Cancelar | @ Aplicar | " Aplicar e Fechar
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9.2.2) Parametrizacdo usando arquivos de preset no padréo .csv

Fluxo de trabalho:

Usando Excel ou Openoffice, criar uma planilha com
uma estrutura propria, conforme descrito a seguir

Y
Salvar a planilha no formato .csv

y

Usando o Configurador, abrir esse arquivo .csv
usando a fungéo "Abrir Configuracdo de Planilha"

v

Gera o arquivo .PRE, que sera anexado ao programa do
usuario (funcéo "Gerar Arquivo Preset" do Configurador)

Y

Compila o programa do usuério .BCM, o qual
incorpora o arquivo .PRE

Y

Transfere o programa compilado para o
CLP ou UTR

Os arquivos de configuragdo no padrdo .csv ndo podem ser editados
diretamente no Configurador. Porém, essa forma oferece a vantagem do uso de
uma planilha comercial para construgéo do arquivo. Conforme a necessidade da
aplicagcdo, podem ser explorados todos os recursos de tratamento matematico,
organizagdo em abas, funcdes de todos os tipos para manejo das células, etc.
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O formato geral do arquivo .csv usado como entrada no Configurador deve
seguir o modelo (exemplo):

"OBJEG",0,0
"OBJEG",1,18
"OBJEG",2,30
"OBJEG",3,0
"OBJEG",4,1014
"OBJEG",5,54996
"OBJEG",6,0
"OBJEG",7,2
"OBJEG",8,0
"OBJEG",9,0
"OBJEG",10,240

Para que o Openoffice gere um arquivo .csv nesse formato requerido pelo
Configurador, siga 0s passos:

a) Criar uma aba na planilha que contenha somente as seguintes colunas:
- Coluna A: Nome da variavel matricial que receberd o parametro
- Coluna B: indice da matriz referente a cada variavel
- Coluna C: Valor do parametro correspondente

b) A primeira varidvel da parametrizagdo deve ocupar a linha 10; as demais
vem em seguida. As linhas 1 a 6 ficam livres para que o usuario coloque titulos,
descricdes, etc. e ndo serdo consideradas pelo Configurador. As linhas 7, 8 e 9
devem ficar em branco.

¢) Usando a funcdo “Salvar Como”, escolher o formato .csv e salvar. Note
gue o Openoffice salva somente essa aba em formato .csv! A preservacdo da
planilha completa deve ser feita através da fungdo Salvar (formato .ods ou
outro).
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Modelo de planilha para geragcdo de arquivo .csv:

Fle Edt Wiew Insert Format Tools Data Window Help

2[R REQR Y KB - NN by R2EEQ @,

v[[w ~ B 77U b o% W Gn M| es Ci-3n - A

a1 v AE = | |
E B I < I D I E I F T G T H I T I 3 [ K [ L A
e |
L |
| |
|
6 |
]
e |
s |
|10 |oBJEG i i
11 |oBJEG 1 18
12 |oBJEG 2 il
13 |0BJEG E i
1+ |0BJEG 1 1014
15 (OBJEG 5 54998
| 16 [OBJEG [ i
| 17 [OBJEG 7 2
|18 |oBJEG ] i
19 |oBJEG 3 i
[ 20 |oBJEG 10 240
21 |0BJEG 1 2032
[z |oBJEG 2 54998
[ 23 |0BJEG 13 i
|24 (OBJEG 14 10
| 5 [OBJEG 15 210
| 26 (0BIEG 16 0
[ 27 |oBJEG 17 1
| 28 |oBJEG 18 1
[ 29 |oBJEG 19 1
[30_|0BJEG i 1
31 |0BJEG 21 54484
|3z (OBJEG 7] i
33 |OBJEG 3 0 4
W]+ + ) Consolidado(limpo) / a I |
[sheet 5/ | Default [ o0 || s [ I ] Sam=0 ]
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9.2.3) Parametriza¢cao usando transferéncia direta do .csv

Fluxo de trabalho:

Usando Excel ou Openoffice, criar uma planilha com
uma estrutura propria, conforme descrito no item 9.2.2

Y
Salvar a planilha no formato .csv

Y

Usando o Configurador, abrir esse arquivo .csv
usando a funcéo "Abrir Configuragéo de Planilha"

\

Na funcéo "Assistente de Transferéncia”, clicar na

aba "Parametrizac¢éo". Clicar no bot&o "Ler MVR"

e abrir 0 arquivo .mvr do programa em linguagem
Descritiva da aplicacé@o

l

Clicar em "Enviar". O Configurador ira
processar 0 arquivo .Csv em conjunto com o
.mvr e transferir o resultado para uma area
especial da memoria do controlador

A principal vantagem desse método, além das vantagens ja citadas relativas ao
uso de uma planilha comercial, é que a parametrizacdo € armazenada numa
area especial do CLP, e ndo integrada ao programa do usuario.

Em funcgéo disso, quando parametros sdo modificados, ndo é mais necessario
recompilar e transferir todo o programa da aplicacgéo.

Observagcdo: Até o momento, este recurso sO esta disponivel para o
BCM2085B/CPUSBA.
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9.3) Programacao do display grafico

Fluxograma de trabalho para desenvolvimento de aplicagbes graficas

ESPECIFICAGAO
No desenvolvimento do programa do usuério, o projetista elabora
a légica de navegacao do display (em diagrama de estados),
enumera as figuras, mensagens e demais objetos graficos.

Figuras,
agrupadas na
pasta \Imagens

CONFIGURAGAO GSD
Elaborar a montagem das telas e seus
elementos gréficos usando o “GSD" -

Graphical Screen Designer. Aqui entram
os enderegos das variaveis de ativagao e
os nimeros das figuras.

ENVIAR FIGURAS
Usando o Configurador do PROCP,
reunir as figuras (.ppm), ordena-las

e transferi-las para o CLP

Normalmente é usada uma malha
no programa especifica para o

PROGRAMAGAO LD
Légica do programa em
Linguagem Descritiva (LD).

controle do display

Arquivo.pre

!

Compilar o programa, gerando
um mapa com os enderegos
das variaveis. Anexar o arquivo
de saida do "GSD" (.PRE) ao
programa completo.

ENVIAR O PROGRAMA
Compilar o programa completo e
transferir para o CLP

Veja no manual GP3000 ou GP3210 uma descricdo completa do processo de
criacdo de telas gréficas para os controladores.
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9.4) Transferéncia de arquivos de imagem para GP3210 e GP3220

Fluxo de trabalho:

Listar e organizar as imagens baseadas em arquivos

(formato .ppm), que fazem parte do projeto das

apresentagOes graficas para o display do GP3210 ou
GP3220, conforme descrito no manual do CLP.

Selecionar a porta de comunicagéo, 0 nimero
do equipamento e testar a conexdo com o
CLP ("Presenca")

\i

Selecionar a aba "Imagens" - Clicar em
"Carregar imagens" e listar todos os arquivos

Y

Usando o Configurador, chamar a fungao
"Assistente de Transferéncia"

Y

Clicar em "Enviar" - O conjunto de arquivos
de imagem sera transferido para o CLP

Janela “Assistente de Transferéncia”:

Veja no manual GP3000 ou GP3210 uma|

# Configurador BCM
Configurago Serial

Parta: Hum. Equipamento:

Cov

descricdo completa do processo de| || o | ose i |

criagdo de
controladores.

graficas para o0s

Configurar ‘ P Fresenga |

‘ (> Compilar |

A Enviar A3 Veificar

Il Bloguear £ Fechar
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10 - Problemas que podem ocorrer em computadores lentos

Quando varias janelas estiverem abertas simultaneamente, pode aparecer
com frequéncia a mensagem: “Erro de Comunicacdo” . Esta mensagem pode
aparecer porque o computador ndo consegue processar a tempo a montagem
das janelas de comunicag&o.

U O gréfico construido pela funcdo “Grafico 1" poderd piscar em algumas
situacbes - em especial quando vdrias janelas de monitoracdo estiverem
abertas.

U Em alguns casos, quando é solicitada a impressdo de uma janela de
monitoracado, a caixa de didlogo de impressao ndo sai da tela e a impresséao

ndo é executada. Esse problema também esta associado a janelas de
monitoracdo abertas.
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11 - Quadro de Compatibilidades

A seguir sdo apresentadas as alteracdes do PROCP V5k 5.0 em relacdo aos
releases e versdes anteriores.
Na continuacdo, sdo apresentadas também tabelas que referenciam o uso do
PROCP V5k com as diferentes familias de produtos da BCM e seus respectivos
Sistemas Operacionais. Estas tabelas estdo organizadas da seguinte forma:

No cabecalho apresenta a verséo atual do PROCP.

Na coluna FAMILIA s&o apresentadas as diversas familias de produto da
BCM que se relacionam com o PROCP.

Na coluna Versdo do S.O. estdo as versdes de S.O., para a referida
familia de produtos, compativeis com a verséo atual do PROCP.

Na coluna Restricdes e observacdes sobre o S.O. estdo as restrices e
observagfes do S.O. relacionado. Estas restricbes podem ser tanto em
relacdo ao PROCP como em relacdo ao ndo funcionamento com
determinados maédulos.

Atencédo: Para mais informacg@es relacionadas a compatibilidade e/ou restricdes
de uso de versdes do S.O. que ndo estiverem relacionados nas tabelas, consulte
a BCM.
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11.1 - Mudangas do PROCP V5k 5.0 em relag&o ao release 4.0

Ampliagdo da capacidade de malhas do GP3220 de 64 para 128

Foi aumentada a capacidade dos controladores GP3210 e GP3220 em termos
de ndmero de malhas disponiveis para o programa do usudrio em linguagem
Descritiva.

Suporte para o0 novo produto GP1500
Foi incluido no PROCP o suporte para essa nova linha de controladores
programaveis.

Compatibilidade do PROCP com o Windows 7
Foi incluido o novo driver Windows 7 para a comunicagdo USB do PROCP com
os controladores GP3210/GP3220.

Compatibilidade dos conversores USB/serial

Ajuste do driver de comunicagdo com os conversores USB/serial de forma a
garantir a compatibilidade com o maior variedade de computadores e tipos de
conversores possivel.

Novas variaveis de atribuicao fixa
- MULTH, SDCAR: Ambas para o GP3210, GP3220 e CPU9
- CMOK1, CMOK2, CMOK3 e CMOK4: Todas somente para a CPU8A
- FUNG1, STAGP, QNTOP, TIPOP, VERSA, RSSIX, ACELX, ACELY,
ACELZ, ENGPS e SHADR: Todas somente para o GP1500

A descricéo detalhada do significado e fungdo de cada variavel de atribuicao fixa
pode ser encontrada no Manual da Linguagem Descritiva, item 2.6.3.
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11.2 - Mudangas do PROCP V5k 4.0 em relag&o ao release 3.0

Upload de aplicacbes

Transferéncia e recuperacdo do programa fonte gravado no CLP - Recurso
oferecido pela CPU8, CPUBA, CPU9, GP3210 e GP3220 - Oferece uma fungéo
para “upload” de programas do controlador, aplicavel a modelos que oferecam
esse recurso.

Suporte para 0s novos produtos GP3210, GP3220 e BCM2085B/CPU9
Inclui no PROCP o tratamento para os novos modelos de controlador
programavel.

Ampliagdo dos recursos para o comando INTERFACE

Para viabilizar a configurac@o em alto nivel dos novos recursos ja desenvolvidos
para o GP3101, GP3220, CPUS8A e tendo em vista futuros desenvolvimentos
com novas CPUs, as opg¢fes do comando INTERFACE estdo sendo ampliadas.
Veja mais detalhes no Manual da Linguagem Descritiva BCM.

Comando de configuracdo TCP com opcédo para varios canais

Novo formato do comando de configuracdo TCP, usado para os produtos que
oferecem mais de um canal Ethernet TCP-IP. Podem ser programados em alto
nivel, na Linguagem Descritiva, os parametros de endereco de IP, endereco do
gateway e mascara de rede (NT).

Ajuste automatico de espacos em branco e letras maidsculas/mindsculas
na Linguagem Descritiva

Ao compilar uma linha, o compilador analisa eventuais espacos em branco que
forem inseridos a mais que o padrdo normal, fazendo os ajustes necessarios e
compilando corretamente. Também agora a Linguagem Descritiva permite letras
mailsculas e minlsculas nas palavras-chave, nomes de variaveis, etc.

Suporte a varidveis com nomes maiores na Linguagem Descritiva
Foi aumentado o tamanho méximo permitido para as variaveis no programa do
usuario, de 5 para até 16 caracteres.
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Nova versédo do Configurador, com novos recursos

O Configurador BCM agora oferece a capacidade de processar arquivos .csv
oriundos de planilhas Excel ou Openoffice, a opcdo para gravacdo direta da
parametrizagdo para CPU8 na memdria flash e também a transferéncia de
imagens para a programagcao gréfica dos CLPs. Ver item 9 deste manual.

Driver para comunica¢do USB
Inclusdo do driver Windows para interface USB do computador com os CLPs
gue oferecem esse recurso (atualmente GP3210, GP3220 e CPU9).

Novas variaveis de atribuicao fixa

- VERSO: Variavel onde esta a verséo do S.O. do controlador

- TOUCH: Variavel com a posicao tocada do display grafico (GP3220)

- TGRAF: Endereco da variavel de controle das telas gréficas do
GP3220

Opcéo para ainstrugdo FACA c/atribuicdo de enderegco maior que 16 bits
Nova opc¢éo para a instrucdo FACA c/atribuicdo de endereco na situacdo em que
a variavel esta alocada além do endereco 65536.

Exemplo: FACA ENDER=&&MAT(0) (pega 16 bits superiores do endereco)

Geragao automética do arquivo .mvr
O PROCP agora gera o arquivo .MVR (Mapa de variaveis) sempre que € feita
uma compilacdo. Como consequencia, foi excluida a funcao Mapa de Variaveis

do menu Compila.

Suporte a Blocos de Func¢éo no formato .bin
Para aplicacdo no GP3210 & GP3220, o PROCP agora suporta a carga de
arquivos .BIN na instrugdo ROTINA.

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8



BCM Automagéo PROCP V5K - Software de Desenvolvimento para Automagao 84

11.3 - Mudangas do PROCP V5k 3.0 em relag&o ao release 2.0

Suporte a nova CPUBA da linha BCM2085B

O novo modulo processador principal para a linha de CLPs BCM2085B, a
CPUBA, oferece uma capacidade para até 327.680 variaveis. O PROCP V5k 3.0
viabiliza o desenvolvimento de aplicacdes para esta CPU, bastando configurar
CLP=CPUS8A no comando para selecionar o CLP usado.

Comando DIMX para alocacéo de matrizes na memaria estendida

A nova opcéo para o comando de configuragdo DIM, denominada DIMX, indica
ao PROCP que a matriz devera ser alocada a partir do endereco 0x10000. Caso
haja vérias matrizes DIMX, a primeira sera alocada em 0x10000, a segunda no
final da primeira e assim por diante.

Nova instru¢cdo VA PARA n
Ampliacdo da flexibilidade no uso da instrucdo VA PARA, permitindo agora que
o estado de destino “n” possa ser uma variavel.

Servigos Web no menu Ajuda
Novos links incluidos no menu Ajuda, para acesso direto a recursos de
documentacéo, informacao e consulta relativas aos produtos BCM.

Novas op¢des de configuracdo em Preferéncias

- Permitir configurar o ndmero de itens no histérico de arquivos
recentemente abertos (Menu Arquivo). Configura o nimero de arquivos recentes
para abertura rapida.

- Um novo “checkbox” permite ligar e desligar a geragdo de um arquivo
com o log de comunicagéo.

Localizar com opcéo “Buscar em todos 0s arquivos”
Busca de palavras ou expressodes, simultaneamente em todos os arquivos que
fazem parte de uma aplicacgéo.
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Mais selecBes por cor no editor

- Inclusdo de cores diferentes no editor para as variaveis de atribuicao
fixa, a fim de alertar o usuario quanto ao seu uso nao-intencional.

- Agora apresenta também as palavras chave: “MALHA” e “ESTADO”
com cores diferentes entre si e do restante.

Melhorias no treeview

Uma nova opgdo na funcdo Preferéncias para que o usuario habilite ou ndo a
janela Treeview. Agora é permitido também que, ao clicar sobre um nome de
arquivo no treeview, o PROCP apresente em primeiro plano a janela
correspondente ao arquivo para edig&o.

Pedido de senhas para os arquivos encriptados

Como no V5K o editor abre automaticamente todos os arquivos, inclusive os
encriptados, é importante que o editor indique qual o arquivo para o qual esta
pedindo a senha. Pode haver confusdo caso haja varios arquivos encriptados
com senhas diferentes.

Inclui também uma opgéo no menu Preferéncias para que o usuério selecione se
0 PROCP deve ou ndo pedir as senhas para os arquivos encriptados.

Logica aprimorada na Verificagcdo de Programa

Até o release 2.0 do PROCP, quando um programa de usuario era transferido
em um dia e verificado em outro, a verificacdo sinalizava sempre erro (pela data
desigual). Agora, estas diferentes condi¢cdes séo sinalizadas na janela de retorno
da Verificacdo, distinguindo as trés situacdes: “Verificacdo OK”; “Verificacdo OK
com data diferente” e “Erro na Verificacao”.
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11.4 - Mudangas do PROCP V5k 2.0 em relag&o ao release 1.0

- Suporte para a linguagem LD (diagrama de relés)

O PROCP oferece um editor, compilador e recursos para monitoracdo e
simulacdo do programa em linguagem LD, conforme a norma IEC61131-3.
Disponivel para os controladores programéaveis GP3101 e BCM2085B/CPUS.

- Novas opc¢des de comunicacdo no comando INTERFACE para o GP3101
- Protocolo BCM2 no canal TCP-IP
- Protocolo Modbus escravo nos canais seriais
- Protocolo Modbus mestre nos canais seriais
- Implementacéo de interface com modem GPRS

- Instrucdo FACA com opc¢éo para carga de matriz

Esta instrucéo ja estava disponivel para a CPU8 em versfes anteriores. A partir
da versdo 2.0 do PROCP, estd também disponivel para o GP3101 (com
S.0.2008-1). O resultado da compilacdo € o mesmo para os dois modelos de
CLPs.

- Novas variaveis de atribuicéo fixa

- NPSDD: Numero de pontos de saida digital, a partir da primeira, que
tem buffer (ou matriz) associado. Valido para GP3101 (com S.0.2008-1).

- EPSDD: Endereco do buffer associado as saidas digitais. Cada posi¢ao
deste buffer forca o estado de uma saida digital, a partir da primeira. Valido para
GP3101 (com S.0.2008-1).

- NEEDD: O Sistema Operacional oferece o recurso de copia do estado
dos pontos digitais numa matriz do programa do usuario. Para usar esse servigco
o programa do usuario deve carregar nesta variavel o numero de pontos de
entrada digital, a partir da primeira, que deseja que sejam carregados na matriz
associada. Valido para o GP3101 com S.0.2008-1. Na CPUS8, essa variavel
indica o numero de placas EDD lidas para cépia

- EEEDD: Endereco da matriz para carga do estado dos pontos de
entradas digitais. Cada posicdo desta matriz informa o estado de uma entrada
digital, a partir da primeira. Vélido para GP3101 com S.0.2008-1.
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11.5 - Mudangas do PROCP V5k Rev.1.0 em relagdo ao PROCP V4k Rev.1.3

- Novo editor de programa

O editor agora apresenta maior usabilidade para o usuario final, permitindo
maior agilidade na codificagcdo. Inclui funcionalidades inerentes a editores de
codigo fonte modernos. Incorpora as seguintes caracteristicas:

- Syntax highling - Sintaxe colorida para comandos, nimeros, strings e
comentarios. Facilita a visualizacdo do programa.

- AutoComplete - Ao apertar CTRL+ESPACO aparece uma lista de
comandos da linguagem BCM que facilita o programador na escrita dos seus
programas.

- Calltips - S&o pequenos popups que aparecem de acordo com a
digitacdo dos comandos da linguagem BCM que ajudam o programador com a
sintaxe dos comandos.

- Desfazer/Refazer - Opc¢des de refazer e desfazer suas acdes do editor

- Numeracao da linha - Opcao para deixar visivel o nimero da linha no
editor

- Ir para a Linha - Nova fungdo no menu Editar para facilitar o
deslocamento no editor.Usar F4 como atalho

- Preferéncias do editor - Nova funcdo no menu Editar para configurar
as caracteristicas do editor. Substitui a fungdo “Seleciona Fonte” e tira opgdes de
“Preferéncias” relativas ao editor.

- Qutros incrementos no editor de programas:

- Tamanho ilimitado para o programa fonte
O PROCP agora aceita arquivos grandes, para que um programa de usuario ndo
exija varios arquivos, dispensando o uso da instru¢do CONTINUA. Permite
arquivos com tamanho superior a 64 Kbytes, sendo limitados unicamente pela
memoria disponivel no computador.

- Treeview para listar os arquivos usados
Na versdo V5K existe um “treeview’ na janela principal do programa. Nesta
treeview constam todos os arquivos do projeto. Entende-se por arquivos do

projeto, todos os arquivos que sdo chamados por instru¢des INCLUI.
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- Verificagdo de consisténcia na transferéncia

Na operacado de Presenca e na Transferéncia de programa em BCM2, o PROCP
considera o codigo de produto para definir se pode ser feita a transferéncia - o
produto reconhecido deve ser o mesmo declarado no comando “CLP=XXX".

Por exemplo: Se no programa do usuario houver “CLP=CPUS8” e estiver
conectada uma CPU8 ao PROCP, o cédigo de produto que retorna € 120, e a
transferéncia pode ser feita.

Na fungéo Presenca, é indicado na barra de status o modelo e codigo do CLP
localizado.

- Agilidade para ativar e desativar a monitoracao

Ao pedir uma compilacado, incluir novas variaveis ou valores na tela Monitora
Variaveis, o PROCP congela direto a monitoracdo e executa a operacao.
Também, as teclas de atalho F7 e F8 agora podem ser usadas para as funcoes
Congela e Monitora, respectivamente.

- Facilitar a localizac&o dos arquivos do parametrizador

Ao abrir um programa e em seguida chamar o Parametrizador, este agora abre
(por “default”) na pasta do programa carregado e nao na Ultima pasta em que
havia sido aberto.

- Nova funcé&o "Monitora Matriz"

No painel "Monitora" estaq disponivel a funcdo "Monitora Matriz", em que o
usuario da o nome da matriz e o indice a partir do qual quer monitorar. O
PROCP abre uma tela (semelhante a opcao Monitora Memaria Decimal), porém
ao invés de mostrar o endereco hexa, mostra o indice da matriz.

- Comunicacéo via Ethernet TCP-IP

O PROCP oferece agora a capacidade de monitoracdo e programacao através
do canal TCP-IP, para controladores BCM que disp&e desse recurso. Uma opcgéo
na funcdo Preferéncias seleciona essa forma de comunicagéo, o endereco IP e a
porta do controlador interligado.
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- Implementacédo de variaveis de atribuicao fixa, especificas para a CPU8
Estas novas variaveis acompanham os novos recursos oferecidos pela CPUS,
com Sistema Operacional 2007-2 ou posterior. Detalhes dos recursos podem ser
encontrados no manual da Linguagem Descritiva, no capitulo sobre variaveis de
atribuicéo fixa:

- Mais temporizadores de uso geral (NTMPD, ETMPD)

- Carga coletiva dos estados de EDs dos mddulos EDD (NEEDD, EEEDD)

- Tratamento do read-back das SDs do médulo SDD (NBACK, EBACK)

- Enderecos de referéncia para Blocos de Funcdo (ENDR1,...ENDR9)

- Controle automético de versbdes

A cada compilacdo OK, o PROCP gera um novo arquivo (ou conjunto de
arquivos), identificado para que o autor, data e caracteristicas da nova versao
possam ser rastredos. Também permite o resgate das versfes anteriores a
ultima alteracdo, caso necessario.

- Implementacdo de suporte para a linguagem ST (Texto Estruturado),
tendo como referéncia a norma IEC1131-3
Com o PROCP V5K, um programa para o Controlador Programavel BCM pode
ser composta pelos elementos:

- Um arquivo base em Linguagem Descritiva

- Um ou mais arquivos em Linguagem Descritiva, chamados no arquivo
base pela instrugédo INCLUI

- Um ou mais arquivos em linguagem ST (Texto estruturado), chamados
no arquivo base pela instrugdo INCLUI

- Um ou mais arquivos em linguagem C ou assembler (Rotina),
chamados no arquivo base pela instru¢cdo INCLUI
A capacidade de programacao na linguagem ST esta condicionada a que o
modelo de Controlador Programavel usado ofereca essa possibilidade. Detalhes
dos recursos da programacdo ST e forma de utilizacdo podem ser encontrados
no Manual do Usuario do PROCP V5K.

- Comunicacdo a 19200 bps na CPUS8

Os comandos INTERFACEL1 e INTERFACE2 agora aceitam a velocidade de
19200 para a CPUS8, conforme disponivel no seu Sistema Operacional, versfes
2007-2 ou superiores.
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11.6 - Compatibilidade do PROCP V5k com relag&o aos diferentes Sistemas
Operacionais dos controladores

Modelo Verséo Restricoes e observagdes sobre o S.O.
S.0.
BCM1088 99-1 Ultima verséo
97-1 Né&o tem protocolo BCM2
96-1 Né&o tem protocolo BCM2

N&o aceita comunicag&o (canal A), independente do endereco, nos 5
primeiros segundos apos ligar.

95-1 Né&o tem protocolo BCM2

N&o aceita comunicag&o (canal A), independente do endereco, nos 5
primeiros segundos apos ligar.
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Compatibilidade do PROCP V5k com relagdo aos diferentes Sistemas
Operacionais dos controladores (continuacéo)

Modelo Verséo Restrices e observagdes sobre o S.O.
S.0.
BCM1086A 00-3 Ultima verséo

00-2 O protocolo BCM2 s6 esta disponivel no PROCP V100.0, V101.0,
V200.0, V201.0, V300.0, V301.0, V3k e V4k

As variaveis de atribuicdo fixa BATOK e TVARR s6 estdo disponiveis no
PROCP V100.0, V101.0, V200.0, V201.0, V300.0, V301.0, V3k e V4k
00-1 Alterag&o no algoritmo para leitura da El4.

O protocolo BCM2 s6 esta disponivel no PROCP V100.0, V101.0,
V200.0, V201.0, V300.0, V301.0, V3k e V4k

As variaveis de atribuicdo fixa BATOK e TVARR s6 estdo disponiveis no
PROCP V100.0, V101.0, V200.0, V201.0, V300.0, V301.0, V3k e V4k
99-1 O protocolo BCM2 s6 esta disponivel no PROCP V100.0, V101.0,
V200.0, V201.0, V300.0, V301.0, V3k e V4k

As variaveis de atribuicdo fixa BATOK e TVARR s6 estdo disponiveis no
PROCP V100.0, V101.0, V200.0, V201.0, V300.0, V301.0, V3k e V4k

96-1 Né&o tem protocolo BCM2. N&o tem controle de bloqueio/liberacao
através das teclas F2/F4 e N/S. N&o tem as varidveis de atribui¢&o fixa
BATOK e TVARR
N&o tem protocolo BCM2

95-2 Nao tem controle de bloqueio/liberacéo através das teclas F2/F4 e N/S.

Né&o tem as variaveis de atribui¢do fixa BATOK e TVARR. N&o tem
suporte para blogueio/liberacéo do display de servico

N&o tem protocolo BCM2

N&o tem controle de bloqueio/liberacéo através das teclas F2/F4 e N/S
94-2 Né&o tem as variaveis de atribuicdo fixa BATOK e TVARR

N&o suporta mais de 16K de programa usuario final (em 7FFF). Nao
suporta dois médulos EX2.

Nao tem suporte para bloguei/liberagdo do display de servico.

94-1 Né&o tem protocolo BCM2

N&o tem controle de bloqueio/liberacéo através das teclas F2/F4 e N/S
Né&o tem as variaveis de atribuicdo fixa BATOK e TVARR

N&o suporta mais de 16K de programa usuario final (em 7FFF). Nao
suporta dois médulos EX2

N&o tem suporte para blogueio/liberagéo do display de servico

Versdo 2014-1 Referéncia: 31940190-8



BCM Automagéo PROCP V5K - Software de Desenvolvimento para Automagao 92

Compatibilidade do PROCP V5k com relacdo aos diferentes Sistemas
Operacionais dos controladores (continuacéo)

Modelo Verséo Restricoes e observagdes sobre o S.O.
S.0.
BCM2085/CPU3 97-1 Ultima versao.
NaCPU30S.0. é Né&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI
gravado junto com o N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE
programa do usuario na N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA
EPROM. Na&o suporta o display DPA20

96-2 Na&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA

Na&o suporta o display DPA20

96-1 N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

N&o tem suporte para blogueio/liberagéo do display de
servigo.

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA.

Nao suporta o display DPA20.

95-1 N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

N&o tem suporte para blogueio/liberagéo do display de
servigo.

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA.

Na&o suporta o display DPA20.

93-1 N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

Na&o tem suporte para blogueio/liberagéo do display de
servigo.

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA.

N&o suporta o display DPA20.
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Compatibilidade do PROCP V5k com relacdo aos diferentes Sistemas
Operacionais dos controladores (continuacéo)

Modelo Verséo Restricoes e observagdes sobre o S.O.

S.0.

BCM2085/CPU4 97-1 Ultima versao.

Na CPU4 0 S.O. faz Né&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

parte do compilador, e € N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

gravado junto com o N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA

programa do usuério na Né&o suporta o display DPA20

EPROM.
96-2 N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA

Na&o suporta o display DPA20

96-1 N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

N&o tem suporte para blogueio/liberagéo do display de
servigo.

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA.

Nao suporta o display DPA20.

95-1 N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

N&o tem suporte para blogueio/liberagéo do display de
servigo.

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA.

Nao suporta o display DPA20.

93-1 N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

N&o tem suporte para blogueio/liberagéo do display de
servigo.

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA.

N&o suporta o display DPA20.
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Compatibilidade do PROCP V5k com relacdo aos diferentes Sistemas
Operacionais dos controladores (continuacéo)

Modelo Verséo Restricoes e observagdes sobre o S.O.
S.0.
BCM2085/CPU4A 99-1 Ultima versao.
BCM2085/CPU4B N&o suporta 0 médulo BCM2085/1SI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA

N&o suporta o display DPA20

97-1 Ultima vers&o.

Nao verifica a interrupcao de 10ms

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA

Na&o suporta o display DPA20

96-2 Néo verifica a interrupg&o de 10ms

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA

Na&o suporta o display DPA20

96-1 Néo verifica a interrupg&o de 10ms

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

N&o tem suporte para blogueio/liberagéo do display de servico.
N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA.

Nao suporta o display DPA20.

95-1 Néo verifica a interrupg&o de 10ms

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

N&o tem suporte para blogueio/libera¢éo do display de servico.
N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA.

Nao suporta o display DPA20.

93-1 Néo verifica a interrupg&o de 10ms

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

Na&o suporta carga de programa em FLASH EPROM
N&o tem suporte para blogueio/libera¢éo do display de servico.
N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA.

N&o suporta o display DPA20.
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Compatibilidade do PROCP V5k com relacdo aos diferentes Sistemas
Operacionais dos controladores (continuacéo)

Modelo

Verséo S.O.

Restricoes e observagdes sobre o S.O.

BCM2085/CPU4C

99-1

Ultima vers&o.

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI
N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE
N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA
Na&o suporta o display DPA20

97-1

Na&o verifica a interrupcao de 10ms
N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI
N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE
N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA
Na&o suporta o display DPA20
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Compatibilidade do PROCP V5k com relacdo aos diferentes Sistemas
Operacionais dos controladores (continuacéo)

Modelo

Verséo S.O.

Restricoes e observacdes sobre o S.O.

BCM2085/CPU6

97-3

Ultima versao

Suporta 0 médulo BCM2085/EDE

Incluido suporte para 0 médulo BCM2085/ANAI
PrimeiraED éa 1.

96-2 ou 97-2

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA

N&o tem suporte para blogueio/liberagéo do display de
servigo

Primeira ED é a 2.

96-1

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

Na&o suporta transferéncia de programa pelo canal RS485.
N&o tem suporte para blogueio/liberagéo do display de
servigo.

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA.

94-2

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

Na&o suporta transferéncia de programa pelo canal RS485.
N&o tem suporte para blogueio/liberagéo do display de
servigo.

N&o suporta 0 médulo BCM2085/ANA.

93-1

N&o suporta a verséo 93-1

Modelo

Verséo

Restricoes e observagdes sobre o S.O.

BCM2085/CPUBA

00-1

Ultima verséo

Alteracdo para o uso da FLASH de 512Kbits.
N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI

N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

99-3 N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI
N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

99-2 Néo verifica a interrupg&o de 10ms
N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI
N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE

99-1 Néo verifica a interrupg&o de 10ms

Ultima versao
N&o suporta 0 médulo BCM2085/ISI
N&o suporta 0 médulo BCM2085/EDE
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Compatibilidade do PROCP V5k com relagdo aos diferentes Sistemas
Operacionais dos controladores (continuacéo)

Modelo Verséo Restrices e observagdes sobre o S.O.
S.0.
BCM2085/CPU7, Ultima vers&o
CPU7-10 e CPU7-11 04-1 Alterac&@o na forma de tratamento das instrucdes que acessam
0 médulo EDE
Inclusdo de novas operagfes com a instrugdo “FACA”: e; ou;
03-1 xor; ndo; deslocamento de bits ; selecao de bit; resto da divisédo

e raiz quadrada;

Aumento do nimero méaximo de MALHAS de 64 para 128
(MALHA 0 a MALHA 127); Alterag&o nas telas de inicializagéo,
tela de servico n° 1 (ES) e tela de servico n° 6 (CF); Correcéo
na transferéncia do programa pelo canal A (RS232)

O protocolo BCM1 foi eliminado para o canal B (RS485) da
02-6 CPU7 e, na inicializag&o,a programacéo default para o canal
RS485 é o protocolo BCM2, a 9600 bauds, n°99. Corrigido a
escrita de bloco e variavel, no protocolo BCM2, cujo enderego é

maior do que 7FFFh.

02-5 Ampliada area do programa do usuario para 64KBytes de
programa em linguagem descritiva + 64KBytes de rotinas.

02-4 Modificagao no tratamento das instruges de acesso as placas
EAI, EDE e ISI.

02-3 Corrigido problema de inicializag&o do controlador quando se

tem placas EDD n° 1, 2 ou 3 presentes.

Incluséo das variaveis “CFEDD” e CFSDD” para indicar a
configuracdo das placas EDD e SDD presentes no controlador.
02-2 Né&o suporta médulos ED. Alterado reconhecimento/
inicializac&o das placas EDE, EAI e ISI. Agora estas placas
podem estar enderecadas em qualquer ordem para
funcionamento. Alterada funcionalidade das variaveis de
atribuigdo fixa “CFF7”, “CFF9”", “EDEER”, “EANER” e “ISIER".
Previsto nos comandos LEMISI e ESCMISI suporte para o
protocolo RP570/571. Corrigido problema de leitura de variavel
com endereco impar em BCM2.

02-1 Alteragdo em LEMISI e ESCMISI para suporte do protocolo

PROCOME

01-2 Alteragdo em LEMISI e ESCMISI para suporte do protocolo
IEC870-5-101

01-1 Inclusédo do suporte para leitura do GPS

Inclusédo do suporte para 16 moédulos 1SI

Retirada do suporte para os médulos IFT

Melhoria da comunicacao nas respostas do protocolo BCM2
00-2 Alteracdo p/ o uso da FLASH de 512K bits

00-1 Alterac&o nas instrucdes ESCMISI| e LEMISI
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Compatibilidade do PROCP V5k com relacdo aos diferentes Sistemas
Operacionais dos controladores (continuacéo)

Modelo Verséo Restricoes e observacgdes sobre o S.O.
S.0.
BCM2085B/CPU8 2009-1 - Suporte a instrugéo “VA PARA n”
- Suporte ao protocolo BCM2 no canal 4
- Suporte a configuragcao do médulo Ethernet BCM560
2008-1 - Incluséo do suporte ao BCM551 (receptor GPS) sem
necessidade de Bloco de Funcao
- Suporte pleno a linguagem ST e LD, em combinag&o
com 0 PROCP5K 2.0
2007-2 Incluséo do suporte a linguagem ST
Incluséo das varidveis de atribuicdo fixa: NEEDD,
EEEDD, NBACK, EBACK, ENDR1 a ENDRO.
2007-1 Correcdes em processos internos que ndo afetam a
relagdo com o PROCP
2006-3 Oferece 128k de area para o programa do usuario. Para
acesso a todos os recursos deve ser usada a versdo 1.3
do PROCP (ver item 9.1)
Incluséo das variaveis de atribuicdo fixa: BLCON,
NTMPD e ETMPD
2006-2 Até a versdo 1.1.1 do PROCP, usar a opcéao
CLP=CPU7-11
Modelo Verséo Restricoes e observagdes sobre o S.O.
S.0.
BCM2085B/CPUBA 2013-1 Inclusdo das variaveis de atribui¢éo fixa com o PROCP
V5k 5.0 : CMOK1, CMOK2, CMOK3 e CMOK4
2011-1 Exige o PROCP V5k 3.0 ou superior
Modelo Verséo Restricoes e observagdes sobre o S.O.
S.O.
BCM2085B/CPU9 2013-1 Inclusdo das variaveis de atribui¢&o fixa com o PROCP
V5k 5.0 : MULTH, SDCAR
2013-1 Exige o PROCP V5k 4.0 ou superior
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Compatibilidade do PROCP V5k com relacdo aos diferentes Sistemas
Operacionais dos controladores (continuacéo)

Modelo Versdo S.O. Restricoes e observagdes sobre o S.O.
GP3006 2005-1 Ultima vers&o
Modelo Verséo Restricoes e observacgdes sobre o S.O.
S.0.
GP3011 / GP3009 2006-1 Corrigido tratamento da instrucdo PID

2005-1 Incluido suporte para BCM752
Incluida a capacidade para comunicagdo BCM2 em
38,4kbaud

2003-2 Implementado suporte para os modulos ESH16 e
VAF37

2002-3 Corrigido problema no display quando haviam 4
GP3ESH instaladas.

Incluido tratamento para até 4 médulos GP3ESH (com

2002-2 conversor A/D paralelo ou serial).

Incluida programagc&o da velocidade de 1200 bauds

2002-1 para o protocolo BCM2 nos canais 1 e 2.

Habilitagdo do CTS para controlar o canal serial 1 no

2001-2 BCM2.

Correcao na transmisséo da resposta quando TEM=1
(canais 1 e 2)

2001-1 Incluido o tratamento para 0 médulo GP3ESH com
conversor A/D serial.

Modelo Versdo S.O. Restricoes e observagdes sobre o S.O.
GP3020 2005-1 Ultima verséo
Inclui teste da linha CTS no canal serial RS232

2002-2 Tratamento e identificacéo de placas ESH com AD
serial.

2002-1 Correcao do erro de falha de sistema se variaveis ndo
inicializadas, até ser pressionada alguma tecla.

2001-4 Realocacéo dos médulos para aumentar a area de
usuario até 9000h. Bloquear a gravagdo do programa do
usudrio acima de 9000h.

2001-3 Implementada funcéo "TECLA" no modo gréafico

2001-2 Nova versdo,mudado o modo de programar o GP3020

2001-1 Modificado o tratamento do relégio para usar a CPU
Rev.2000 (com relégio Dallas)

2000-1 Primeira verséo
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Compatibilidade do PROCP V5k com relacdo aos diferentes Sistemas
Operacionais dos controladores (continuacéo)

Modelo

Verséo
S.0.

Restrices e observagdes sobre o S.O.

GP3101

2012-1

- Usar 0 PROCP V5k 4.0 para dispor de todos os
recursos do comando INTERFACE para configuragéo
dos canais de comunicacéo

- Corre¢8es no tratamento do protocolo Modbus

2009-2

- Implementac&o do protocolo BCM2 Mestre no canal
TCP-IP

- Funcao adicional para reset do modem GPRS

- Tratamento BCM2TCP quando o CLP esta bloqueado
- Leitura de tipo do S.Operacional

- Corregdo na operacao inicial com GP3109

- Corregdo para usar a configuragcao
ESD+2ESH+VAF37

- Corregdo na monitoragdo do PROCP/Painel 1

- Corregdo no acionamento de saidas via
PROCP/Painel 1

- Implementacéo da capacidade de comunicacéo
broadcast via rede |IP

2008-1

Incluido suporte para linguagem ST e LD, em
combinagédo com o PROCP5K 2.0

- Protocolo BCM2 no canal TCP-IP (Interface 3)

- Gateway TCP-serial RS232 ativo

- Memoéria expandida de dados p/48k

- Protocolo Modbus mestre/escravo nos canais 1 e 2

- Interface com modem GPRS

- Instrucdo FACA para carga em matriz

- Instrucdo PRESET

- Instrucdo COPIA

- Novas variaveis de atribuicdo fixa NPSDD, EPSDD,
NESDD, EEEDD

- “Hardreset” do controlador via LICLP

2007-1

Incluido suporte para comunicagao com os displays da
linha BCM750

Correcdes em processos internos que ndo afetam a
relagdo com o PROCP

2006-2

Novo recurso que permite abrir uma conex@o TCPIP no
modo Gateway RS485

2005-3

Acrescentado suporte para as operacgdes logicas na
instrucdo FACA

2005-1

Primeira versao
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Modelo Versdo S.O. Restricoes e observagdes sobre o S.O.
GP3210 2013-4 Inclusdo das variaveis de atribuicéo fixa com o PROCP
V5k 5.0 : MULTH, SDCAR
2013-2 Exige o PROCP V5k 4.0 ou superior
Modelo Versdo S.O. Restrices e observagdes sobre o S.O.
GP3220 2014-1 Inclusdo das variaveis de atribuicéo fixa com o PROCP
V5k 5.0 : MULTH, SDCAR
2013-2 Exige o PROCP V5k 4.0 ou superior
Modelo Versdo S.O. Restricoes e observagdes sobre o S.O.
GP1500 2014-1 Exige o PROCP V5k 5.0 ou superior
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