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GP1500

CONTROLADOR PROGRAMAVEL COM COMUNICACAO WIRELESS

O GP1500 é uma linha de produtos com capacidade de
comunicacdo sem fio (“wireless™), atendendo a especificacdo
IEEE 802.15.4. Suas diversas configuracdes atendem aplicacdes
de raddio-modem, de moédulo de entrada-saida e sensoriamento
remoto para sistemas de automacdo, incluindo também
capacidade de controle local (fun¢gbes de CLP).

Para méxima flexibilidade dos sistemas, o GP1500 pode ser
configurado para construir redes mesh em diversas arquiteturas,
incluindo o protocolo padréo Zigbee.

O conceito wireless combinado com estas arquiteturas mesh
viabilizam a interligacdo de equipamentos e integracdo de
informacdes com grande economia e confiabilidade, dispensando fiacdo, tubulactes, etc...

O GP1500 oferece:

- Configuracédo de baixo custo para aplicacdo como radio-modem

- Configuragdes com pontos para aquisicao e controle (até 4 EDs, 4 EAs, 4 SDs)

- Elimina toda a fiacdo de comunicacdo, com vantagens de economia, flexibilidade e robustez
elétrica

- Opcdes flexiveis de alimentacédo: 24V, com bateria e de baixo consumo, usando “energy
harvesting”

- Médulo GPS opcional, para posicionamento geografico e estampas de tempo

- Capacidade de comunicacdo adicional via rede celular GSM/GPRS

- Sensor embutido de aceleracdo e vibracao

- Capacidade de controle local, com fungbes de CLP

- Capacidade de criptografia das mensagens, para maxima seguranca na comunicacao

APLICACOES TIPICAS DOS MODULOS WIRELESS

- Células de trabalho flexivel: Por dispensarem cabeamento e ser facil a inclusédo, reconfiguracao

e retirada de moddulos, a solugcdo wireless é a ideal para células cujas maquinas precisem ser
rapidamente reconfiguradas e reposicionadas.

- Conexfes moveis: unidades moveis oferecem sempre uma dificuldade grande para projetar e
instalar o cabeamento de comunicagéao.

- Vulnerabilidade elétrica e mecanica do cabeamento: os equipamentos que devem ser
integrados frequentemente estdo instalados em ambiente sujeito a calor, contaminantes quimicos
e ruido elétrico. Proteger cabos, caixas de conexao, etc. € sempre um problema adicional.

- Riscos para os equipamentos e usuarios: Cabeamentos de comunicacdo sdo sujeitos a
conducdo de tensbes perigosas em caso de curto-circuito, surtos acoplados oriundos de descargas
atmosféricas e correntes de lagco de terra. Estas situagbes sao potencialmente perigosas para a
integridade dos equipamentos e usuarios em contato com estes.

- Dificuldade de passagem do cabeamento de comunicacdo: Conforme o posicionamento dos
equipamentos, passar um cabo de comunicacdo pode ser uma tarefa de alto custo. E o caso de
situacBes que exijam obras civis para passagem de tubulacbes, atendimento a longas distancias,
travessia de rios, estradas, etc...
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AMBIENTE DE APLICACOES PARA O GP1500

Aplicacdes

Rede publica
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Nivel de servico

(celular/Zinternet)

(local/wireless)

Nivel de campo ﬂ

Equipamentos primarios
(chaves, sensores, atuadores, etc..)
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Supervisorios
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GP1500
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Ambiente GP1500.PRZ
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ARQUITETURAS BASICAS USANDO COMUNICACAO WIRELESS

Ponto a ponto ou multiponto: Cada GP1500
recebe e retransmite as mensagens aos

equipamentos conectados via canal serial. SUPENSOTIO | g ™ GP1500 —Y \\Y_

Seial | CLP, medidor
ou atuador

A
\

GP1500

5”‘a‘> CLP, medidor
ou atuador

A

GP1500

Serid | CLP, medidor
ou atuador

[}

GP1500

\

Ponto a ponto ou multiponto expandida:
Além dos produtos integrados via wireless, o] |Siersor SEE"‘"' T 1500 a=ta| CLP, medidor

GP1500 admite o uso de sub-redes no padrédo - ou atuador

RS485. Do ponto de vista de cada equipamento, CLP, medidor

ou atuador Serial CLP, medidor

SRl ou atuador

todos os demais sdo vistos como uma Unica

CLP, medidor

rede, de forma transparente. ou atuador ,
CLP, medidor

ou atuador

GPlSOO

CLP, medidor
ou atuador

CLP, medidor
ou atuador

Ponto a ponto ou multiponto com E/S

E/S de campo
remotos: O GP1500 oferece pontos de| | g,penisorio | s P10 _\r\\‘r_ S A
entrada/saida analdgicos e digitais, permitindo a oucLp TS| GP1500 e—m]
aquisicdo de medidas e controle a distancia, sem j

necessidade de um CLP remoto. Além das \1/— ot
conexdes de E/S, o GP1500 possui recursos '
proprios para medicdo de temperatura, .
aceleracao, vibragcado, posicionamento geografico \f_ Tt
e timestamp preciso via GPS. GP1500

GP1500 rt——m,
I p— ]

Usando sensores embutidos de aceleragao,
posigéo geografica, timestamp, etc

Configuracdo mesh Zigbee com E/S remotos

e funcbes de CLP: Quando os modulos mais | | suewssrio
distantes ndo séo alcancados pelo link de RF, a

configuracao “mesh” permite que outros maédulos
situados numa posic¢do intermediaria ajam como '
retransmissores, ampliando a flexibilidade da \\

instalacdo, mantendo a caracteristica de baixo -
. B GP1500

consumo de energia dos médulos remotos.

A disponibilidade de funcdes de CLP em cada mddulo, \
programavel através da linguagem Descritiva ou ST, Y_-SE
viabiliza a implantagdo de logicas de controle local e
distribuido.
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CARACTERISTICAS GERAIS DO GP1500

UCanais wireless

- Faixa de 2,4GHz, conforme IEEE 802.15.4
- Poténcia de transmisséo: +4,5dBm (Produtos GP1500/xx)

+22dBm (Produtos GP1500A/xx)

- Sensibilidade do receptor: -100dBm
- Alcance ao ar livre(*): aprox.150m (Produtos GP1500/xx)

aprox.1000m (Produtos GP1500A/xx)

- Canal IEEE configuravel na faixa 11 a 26
- Protocolo Zigbee para rede mesh

U canal serial

- Um canal RS232 ou RS485 (cfe o modelo)
- Protocolos BCM2 e Modbus RTU (cfe o modelo)

UiOpcBes de alimentagéo

- 5Vcc via canal serial RS232 (cfe o modelo)

- 24Vcc (20 a 28Vcc), consumo maximo de 40mA (cfe o modelo)
- Bateria de litio ou NiMh, com carregador embutido

- Interface para célula fotovoltaica

UPontos de E/S

- Até quatro entradas digitais 0/24V, conforme o modelo
- Quatro saidas digitais a relé
- Quatro entradas analdgicas 0 a 20mA

UAntenas

- Zigbee/IEEE 802.15.4: Omnidirecional para 2,4GHz, incluida no produto
- GPRS/SMS: Antena padrdo para sistema celular GSM, conector SMA
- GPS: Antena ativa, alimentacao 3,3V, conector ST

UAcelerdmetro

Medicdo em trés eixos, escala configuravel para 2g, 4g ou 8g

UDimensées

- GP1500/A: 90 X 110 X 50mm
- GP1500/B: 40 X 90 X 20mm
- GP1500/C: 40 X 90 X 40mm

UTemperatura de operagéo -0°a70°C

(*) A estimativa de alcance considera a visada direta ao ar livre, em ambiente n&o sujeito a
interferéncias. Recomendamos que o alcance real para cada aplicacdo seja determinado por uma

avaliagdo no local desejado.

CARACTERISTICAS DOS PONTOS DE E/S

UEntradas digitais - Niveis de tenséo

Nominal 0/24V
Tensao para nivel 0: 0 a 5V
Tensao para nivel 1: 15 a 28V

UEntradas digitais - Corrente de entrada

7mA nominal

Uisaidas digitais - Tensdo maxima nos contatos

220Vdc; 250Vac

chaveamento

lisaidas digitais - Corrente méaxima de 2A (ac/dc)
chaveamento

lisaidas digitais - Corrente maxima de conducéo | 3A (ac/dc)
lisaidas digitais - Poténcia maxima de 60W; 125VA

lisaidas digitais - Nimero de operacées
(minimo)

2 milhdes @ 1A/30V

UTens&o de isolamento das entradas e saidas
digitais

1500V

UEntradas analégicas

- Niveis de entrada: Nominal O a 20mA, corresponde a
uma leitura digital de O a 4000

- Tipo e resolugdo: Entradas com comum em GND, 12
bits

- Impedéncia de entrada: 183R

- Corrente maxima aplicavel: 30mA

liEntradas analégicas - Exatid&o das leituras

- Erro maximo de 1% do fundo de escala
- Deriva térmica da leitura: Maximo de 50 ppm/°C

liConectores para os pontos de E/S

- Bornes macho/fémea, modelo FK-MCO, 5/8-ST-2,5, 8
pinos cada

Verséo 2018-1
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QUADRO DE VERSOES E REFERENCIAS

Referéncia

Descricao

31021550-8 GP1500/AC - CLP com 4EA, 4ED, 4SD, Wireless Zigbee Coordinator, alimentacdo em 24Vcc

31021551-0 GP1500/AR - CLP com 4EA, 4ED, 4SD, Wireless Zigbee Router, alimentacdo em 24Vcc

31021552-1 GP1500/AE - CLP com 4EA, 4ED, 4SD, Wireless Zigbee End Device, alimentacdo em 24Vcc

31021557-0 GP1500/AEG - CLP com 4EA, 2ED, 4SD, Wireless Zigbee End Device, comunicacdo GSM com
protocolos SMS e GPRS, alimentagdo em 24Vcc

31021558-2 GP1500/AEP - CLP com 4EA, 4ED, 4SD, Wireless Zigbee End Device, posicionamento e
relégio via GPS, alimentacdo em 24Vcc

31021553-3 GP1500/BC - Modem RS232/Wireless Zigbee Coordinator, alimentagdo em 5Vcc

31021554-5 GP1500/BR - Modem RS232/Wireless Zigbee Router, alimentacdo em 5Vcc

31021555-7 GP1500/BE - Modem RS232/Wireless Zigbee End Device, alimentacdo em 5Vcc

31021556-9 [GP1500/Cl - Modem RS485/Wireless IEEE802.15.4, alimentacdo em 5Vcc

31021559-4 GP1500A/AC - CLP com 4EA, 4ED, 4SD, Wireless Zigbee (+22dBm) Coordinator, alimentacao
em 24Vcc

31021560-0 GP1500A/AE - CLP com 4EA, 4ED, 4SD, Wireless Zigbee (+22dBm) End Device, alimentacgao
em 24Vcc

31021562-4 GP1500A/BC - Modem RS232/Wireless Zigbee (+22dBm) Coordinator, alimentacdo em 5Vcc

31021561-2 GP1500A/BE - Modem RS232/Wireless Zigbee (+22dBm) End Device, alimentacdo em 5Vcc

31021563-6 GP1500A/CE - Modem RS485/Wireless Zigbee (+22dBm) End Device, alimentacdo em 5Vcc

SELECAO DE PRODUTOS PARA APLICACAO

Usar os produtos Zigbee para:
- aplicagcBes que exijam a configuracdo mesh para retransmisséo
- funcdes de CLP
- comunicacao via rede celular GPRS ou SMS
- aquisicao de posicionamento e reldgio via GPS

Uma instalacdo com produtos Zigbee requer "'n~

produtos, um para cada ponto de comunicagao

desejado, onde um produto deve ser obrigatoriamente do tipo ZC e os demais devem ser do tipo
ZED ou ZR, conforme a arquitetura da rede mesh.

Todos os pontos tem liberdade completa de comunicacdo com os demais - uma mensagem enviada
por um dos pontos chega a todos os outros, seguindo o roteamento disponivel.

Verséo 2018-1
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BCM Automacao

Usar os produtos IEEE802.15.4 para:
- aplicagbes que exijam maior velocidade de comunicacéo

- ndo exijam os recursos citados nos produtos Zigbee

Uma instalacdo com produtos IEEE802.15.4 requer "n~ produtos, um para cada ponto de
comunicacdo desejado. Todos os pontos tem liberdade completa de comunicacdo com os demais -

uma mensagem enviada por um dos pontos chega diretamente a todos os outros, desde que esteja

no raio de alcance do canal de radio.

OPCOES DE ALIMENTACAO DO GP1500

o ®®aoq
s E/S decampo T
[} -
- Cldadad
o ‘. E/S de campo T
9,

i

. | GP1500 :l
[svec s > GP1500
CLP BCM GP1500 . ...‘H—F
Alimentacéo 24Vcc Bat_eria
(opcional)

5V via canal serial 5V via fonte 110/220V 24Vcc com ou sem bateria de backup

Painel solar

CLLL T
4 @ E/S decampo
: '} PXTX T
. ‘<—> " .' E/S de campo
¢ <> GP1500 : -
k% > A ! = GP1500

\o ee® “. .
.. *
Bateria
Bateria

Bateria de longa duracédo Painel solar com bateria de backup

Referéncia: 31940356-5

Verséo 2018-1



BCM Automacédo GP1500 - Manual de Caracteristicas e Instalacdo 8

CONEXOES EXTERNAS - GP1500/A (CLP com 12 E/S)

Saidas digitais,

Entradas
digitais

Conector borne para alimentagéo Conector borne para entradas analdgicas
Pino Sinal Pino Sinal
1 Terra 1 Saida 3,3V
2 ov 2 Saida 5V
3 +24Vcc 3 EA1+
4 +Bateria 4 EA2+
5 ov
6 EA3+
7 EA4+
8 ov
Conector borne para entradas digitais Conector borne para saidas digitais
Pino Sinal Pino Sinal
1 ED1x 1 SD1x
2 EDly 2 SD1y
3 ED2x 3 SD2x
4 ED2y 4 SD2y
5 ED3x {*1} 5 SD3x
6 ED3y {*1} 6 SD3y
7 ED4x {*1} 7 SD4x
8 ED4y {*1} 8 SD4y

Conector DB9 para comunicagdo RS232

Pino Sinal
2 TxD(do GP1500)
3 RxD(do GP1500)
5 GND
9 SD5 (& Reset Zigbee)

Observacdes:
Nas entradas digitais, ED_x e ED_y se referem aos dois polos de cada entrada. As quatro entradas
digitais sao isoladas entre si e a polaridade ¢é indiferente.

Nas saidas digitais, SD_x e SD_y se referem aos dois polos de um contato seco de relé. As quatro
saidas digitais sao isoladas entre si.

{*1} Estas entradas digitais nao estado disponiveis no produto GP1500/AEG.
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CONEXOES EXTERNAS - GP1500/B (Modem RS232)

Conector DB9 para comunicacdo RS232 e alimentacao

Pino Sinal
2 TxD(do GP1500)
3 RxD(do GP1500)
5 GND
6 Vce (5V)
9 SD5 (& Reset Zigbee)

CONEXOES EXTERNAS - GP1500/C (Modem RS485)

Conector DB9 para alimentagao Conector DB9 para comunicacdo RS485
Pino Sinal Pino Sinal
5 GND 3 S+
6 Vcc (SV) 5 VL-
8 S-

LEDS INDICADORES

Todos os produtos GP1500 apresentam trés leds indicadores no painel frontal. Dois leds verdes
sinalizam a comunicacédo via canal serial RS232 (TxD e RxD). Um led amarelo é controlado através
de uma saida digital no programa do usuario. Nos produtos GP1500/xxx o led é controlado pela
saida 5; nos produtos GP1500A/xxx, o led é controlado pela saida 4.

Versao 2018-1 Referéncia: 31940356-5
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INSTALACAO DAS ANTENAS

Antena 2,4GHz

Para a antena usada na rede mesh entre controladores GP1500, recomendamos o
uso de uma antena omnidirecional com conector SMA-M (macho), ligada
diretamente ao GP1500 (Referéncia BCM 11700026-6, incluida no produto.

A fixacdo do GP1500 na instalacdo deve considerar a posicionamento mais
favoravel para garantir uma visada tao desimpedida quanto possivel e mantendo a
antena na mesma orientacdo das antenas dos demais GP1500.

Consulte a BCM sobre outras solucbes de antenas para aplicacbes especiais -
antenas direcionais, ligadas com cabo ao GP1500, etc..

Antena GPS

A BCM recomenda o uso de uma antena GPS ativa, 0 que assegura uma
operagdo confiavel mesmo em locais de dificil recepcdo do sinal de
satélite, desde que instalada ao ar livre - Referéncia BCM 11990011-6,
produto opcional, fornecido em separado.

z

Para ligacdo da antena ao mddulo, é fornecido um cabo coaxial no
comprimento de 20m. Caso seja necessario para reposicdo, a BCM pode \

~

2.61in.
66.2 mm

fornecer esse cabo em separado - Referéncia BCM do cabo: 31020553-9 3.05 in.

77.5 mm

O desenho ao lado mostra as dimensdes da antena. A sua fixacdo é feita

por uma rosca interna na parte inferior.

Antena GSM/GPRS-SMS

As versdes do GP1500 que oferecem a capacidade de comunicacdo
GPRS e SMS através da rede celular exigem o uso de uma antena
apropriada. Recomendamos o uso de uma antena omnidirecional com
fixagdo magnética, cabo de 2m e conector SMA-M, ligada diretamente
ao GP1500 - Referéncia BCM 11990029-3, produto opcional, fornecido

em separado.
Essa antena deve ser posicionada de forma a garantir uma boa <)

intensidade de sinal. Verifigue antes da instalacdo a cobertura da %
operadora celular escolhida para a area onde o GP1500 sera instalado.

O nivel de sinal da rede celular é medido automaticamente pelo
GP1500 - Consulte o item “Comunicacéo via Rede Celular GPRS”.

Verséo 2018-1 Referéncia: 31940356-5
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CONFIGURACAO DOS PRODUTOS IEEE802.15.4

A configuragéo dos produtos IEEE802.15.4 é feita através do canal serial RS232, usando o PROCP.
Os registros de interface sdo usados para configuracdo, controle e acesso geral ao GP1500. Estdo
organizados em registros de 16 bits, de uma forma facilmente compativel com os protocolos BCM2
ou Modbus.

O acesso aos registros € feito pelo canal serial ou pelo canal RF. Cada GP1500 tem um endereco
BCM2 configuravel. Ele pode ser sempre acessado por esse endereco ou pelo endereco 255 (FFh).
O acesso via endereco 255 é usado quando ndo se conhece o endereco local configurado para uma
determinada unidade.

A comunicacdo com o GP1500 para configuracdo, leitura e escrita pode ser feita com o PROCP ou

com qualquer CLP BCM, via protocolo BCM2. Configurar o PROCP para usar o CLP tipo GP1500, para
que as leituras de variavel sejam feitas em 2 bytes (e ndo em 3)!

O que deve ser configurado:

- O protocolo de comunicacdo a ser usado na rede, que
pode ser BCM2 ou Modbus

- A velocidade do canal serial: 9600bps ou 19200bps

- O endereco local BCM2 do GP1500 - deve ser especificado
um para cada elemento da rede

- O canal RF, que pode estar entre 11 a 26 (2,405GHz a
2,480GHz) deve ser o mesmo para todos os GP1500 da
instalacédo

Regramento geral dos registros de interface:

0000 a O0FFh: Area de configuracéo
0100h a 01FFh: Area de escrita no GP1500
0200h a 02FFh: Area de leitura no GP1500

A Area de Configuracao

a) Ao ligar o GP1500, as informacdes de configuracdo sdo copiadas da flash para a Ram
interna.

b) A area de configuracdo da Ram € usada continuamente como referéncia para o
funcionamento do produto.

¢) O conteddo da area de configuracdo da Ram pode ser alterada pelo usuario através do
canal serial ou do canal RF.

d) O usuério pode invocar a copia da area de configuracdo Ram na flash, escrevendo uma
sequencia 170/85 no registro de gravacao.

Verséo 2018-1 Referéncia: 31940356-5
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Mapa de registros da Area de Configuracdo (parametros)

Funcao Registro | Fungéo
Registro
#H2 Protocolo de comunicacao: #17 Velocidade serial em baud:
(0004h) 0 - BCM2 (0022h) exemplo: 9600, 19200, etc...
1 - Modbus
#16 Endereco local BCM2 #18 Canal RF, cfe IEEE 802.15.4
(0020h) (0024h) 11 a 26 (2,405GHz a 2,480GHz)
Mapa de registros da Area de escrita
Registro | Funcao Registro | Funcao
#0 Controle p/gravacao em flash:
(0100h) 0 - ao inicializar
170/85 em sequencia p/gravar
1 - valor de retorno no final
#1 Forca o reset do médulo:
(0102h) 1 - Forga o reset
Mapa de registros da Area de leitura
Registro | Funcao Registro | Funcéo
#0 Referéncia BCM do produto #4 Data do release do firmware (MMDD)
(0200h) (4 dltimos digitos+controle) (0208h)
#2 Cdédigo BCM2 para esse produto #15 Nivel de sinal RF recebido (em -dbm)
(0204h) (*** é 70 atualmente ***) (021Eh)
#3 Versao do firmware #28 Sensor de temperatura “onchip”
(0206h) (*** é 20121 atualmente ***) (0238h)
Observacoes:

- O tratamento do protocolo BCM2 rejeita o acesso a enderecos fora da area 0000h a O2FFh

- Nos primeiros 10s ao ligar o GP1500, a configuracdo é sempre BCM2, 9600bps e endereco 1

- Sao aceitas as seguintes funcdes do protocolo BCM2: Leitura de variavel, Escrita em variavel,
Presenca.

Sequencia de trabalho para configuracdo, usando o PROCP
a) Conectar o GP1500 ao PC com o PROCP instalado.

b) Na funcédo Preferéncias, selecionar CLP:GP1500, Numero do CLP:255, protocolo:BCM2 e
velocidade:9600.

c) Abrir a Monitoracdo de Variaveis, configurando as variaveis 0004*, 0022*, 0020*, 0024* e
0100%*.

d) Escrever os valores respectivamente para o protocolo de comunicacdo, velocidade do serial,
endereco local BCM2 para o GP1500 e canal de RF.

e) Escrever 170 no endereco 0100* e em seguida escrever 85 nesse endereco. Isso ira gravar os
pardmetros configurados na flash interna do GP1500. No final deve aparecer o valor 1 nesse
endereco.

Verséo 2018-1 Referéncia: 31940356-5
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CONFIGURACAO DOS PRODUTOS ZIGBEE

A configuracdo dos produtos Zigbee é feita através do canal serial RS232, usando o PROCP. Um
programa em linguagem Descritiva € usado para configurar os parametros necessarios, usando o
comando INTERFACE.

Para estabelecer a comunicacdo do PC com o CLP, cada GP1500 tem um endereco BCM2
configuravel. Ele pode ser sempre acessado por esse endereco ou pelo endereco 255. O acesso via
endereco 255 pode sempre ser usado quando néo se conhece o endereco local configurado.

RECURSOS DE CLP DOS PRODUTOS ZIGBEE

O GP1500 suporta programacao em linguagem Descritiva, permitindo a elaboracao local de logicas
que envolvam seus pontos de E/S e variaveis internas. Através da comunicacdo Zigbee, essas
légicas locais sdo integradas a todo o sistema de automacdo. Estdo disponiveis as seguintes
instrucdes e comandos de configuracéao:

CLP: Usar GP1500 para identificar o tipo de CLP.

NEST: Usar um valor ajustado para o numero de estados existentes no programa, a fim de
otimizar a ocupacao de memoria.

INTERFACE X DE Y (PROTOCOLO BCMZ2): Configura em X o endereco BCM2 valido para o canal
RS232 e para o canal de RF - No GP1500, o protocolo é fixo em BCM2 e a velocidade é fixa em
9600bps.

Configura em Y o canal de RF, na faixa 11 a 26. Se omitido, o sistema assume o canal de RF
numero 12 (default).

O GP1500 suporta as seguintes fun¢des do protocolo BCM2 (chamadas pelo PROCP, supervisorio ou
outro CLP): Presenca, Leitura de variavel (c/endereco a 2 bytes), Escrita de variavel (c/endereco a
2 bytes).

DIM(X): Declara uma matriz de X elementos.

MALHA X: Num GP1500 do tipo “End Device” podem ser usadas até 20 malhas num programa;
Num GP1500 do tipo “Coordinator” ou “Router” podem ser usadas até 5 malhas.

ESTADO X: Implementacdo equivalente ao GP3006.

VA PARA: Implementacdo equivalente ao GP3006, s6 aceita numero do estado como uma
constante.

LIGA/DESL: Controla as saidas digitais 1 a 4. Nos produtos GP1500/xx, controla também o led de
operacao (amarelo) como saida 5. Nos produtos GP1500A/xx, o led de operacado esta ligado junto
com a saida 4.

ESCREVE: No GP1500 executa sempre no canal 2 (RF) - Faz operacdo de escrita de variavel
imediata, sem passagem de ficha. S6 é permitido agendar uma operacdo por vez. O timeout de
execucao é fixo em 5s.
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SE: Implementacdo equivalente ao GP3006.

FACA: Implementagao equivalente ao GP3006.

SET/RESET: Implementacdo equivalente ao GP3006.

INCREMENTA/DECREMENTA: Implementacado equivalente ao GP3006.

Para mais informacgbes sobre a programacdo em linguagem Descritiva e a ferramenta PROCP de
desenvolvimento de aplicacfes, consulte os manuais:Ling_descritiva.pdf e PROCPV5k.pdf.

Espaco disponivel para programacao e variaveis

- Produtos do tipo ZC ou ZR: 150 bytes de programa (maior endereco:0096h)
50 variaveis no total (maior endere¢o:CA38h)

- Produtos do tipo ZED: 1300 bytes de programa (maior endereco:0514h)
240 variaveis no total (maior endereco:CBB4h)

Variaveis de atribuicao fixa e de entrada/saida do CLP

BCM2 |Nome Descricao BCM2 |Nome |Descricao

CI9CAh [FUNG1* [Flag para ativar as funcbes GPRS C9E6h Entrada digital 1

CI9CCh [STAGP* [Status das fungbes GPRS C9E8h Entrada digital 2

C9CEh [QNTOP* [Numero de opera¢des Modbus via C9EAh Entrada digital 3
GPRS

C9DOh |[TEMCH* |Temperatura interna, em °C C9ECh Entrada digital 4

C9D2h [TIPOP* |Tipo de produto (do firmware, s6 C9EEh Saidas digitais 1 a 5 (4 relés & led
para leitura) amarelo)

C9D4h [VERSO* [Verséao do firmware C9FOh | ACELX*|Leitura do acelerbmetro, eixo X
(ano+versao)(fixo do firmware, s6 (varia de 0 a 2047, mais 10000 se
para leitura)(Exemplo:131) for negativo)(1g - 1000 unidades)

C9D6h |LICLP* 0: Bloqueia o CLP C9F2h |ACELY* | Leitura do acelerdmetro, eixo Y
1: Operagao normal (varia de 0 a 2047, mais 10000 se
65534: Erro no programa do for negativo)(1g - 1000 unidades)
usuario gravado
65535: Forca o reset do CLP

C9D8h [RSSIX* [Nivel de RF(em-dBm) de cada C9F4h | ACELZ*|Leitura do acelerbmetro, eixo Z
mensagem que chega OTA para (varia de 0 a 2047, mais 10000 se
este CLP (local ou que é renviada for negativo)(1g - 1000 unidades)
via serial)

C9DAh [DEC* Contador de décimos C9F6h [ENGPS*|Endereco para langcamento das

leituras do GPS (PL3)

C9DCh |SEC* Contador de segundos C9F8h Entrada analdgica 1

CO9DEh |[MIN* Contador de minutos C9FAh Entrada analdgica 2

C9EOh [HOR* Contador de horas C9FCh Entrada analdgica 3

C9E2h [CIC* Contador de varreduras C9FEh Entrada analdgica 4

C9E4h [SHADR* |Short Address local do protocolo
Zigbee

(*) Variaveis de atribuicao fixa, ja integradas ao PROCP.
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Descricéo dos valores para TIPOP

Produto TIPOP Produto TIPOP
Dec Hex Dec Hex
GP1500/A-C 11265 2C01h GP1500/B-E 9216 2400h
GP1500/A-R 11241 2801h GP1500/C-1 0] 0000h
GP1500/A-E 9217 2401h GP1500A/AC 27649 |6C01h
GP1500/AEG 9473 2501h GP1500A/AE 25601 |6401h
GP1500/AEP 9281 2441h GP1500A/BC 27648 | 6C00h
GP1500/B-C 11264 2C00h GP1500A/BE 25600 |6400h
GP1500/B-R 11240 2800h GP1500A/CE 25608 |6408h

Descricéo dos valores para RSSIX

RSSIX Descricao
2 Produto ZED buscando uma rede para conexao
6 Produto ZED conectado, ainda ndo fez leituras ou escritas
8 Produto ZC em inicializacao
9 Produto ZC em operacgao
20 a 99 [Nivel de sinal de RF da ultima operacao realizada, em -dBm

Tratamento das entradas digitais

As entradas digitais séo lidas pelo sistema operacional a cada ciclo de varredura e podem ser
usadas no programa do usuario via instrucdo SE, com nomes livremente escolhidos pelo usuario no
PROCP (Janela Variaveis do Programa). Também estdo disponiveis para leitura via canais de
comunicacdo (serial ou RF) nos enderecos BCM2 listados no quadro acima.

Tratamento das entradas analdgicas

As entradas analdgicas sao lidas pelo sistema operacional a cada ciclo de varredura e podem ser
usadas no programa do usuario via instrucdo FACA ou SE, com nomes livremente escolhidos pelo
usuario no PROCP (Janela Variaveis do Programa). Também estdo disponiveis para leitura via
canais de comunicacédo (serial ou RF) nos enderegcos BCM2 listados no quadro acima. Cada variavel
assume um valor entre O e 4000, correspondendo a uma corrente de entrada de 0 a 20mA.

Tratamento das saidas digitais

As saidas digitais sao atualizadas a cada ciclo de varredura e podem ser controladas pelo programa
do usuério via instrucdo LIGA ou DESL. O acesso ao estado das saidas digitais também esta
disponivel para leitura ou escrita via canais de comunicacdo (serial ou RF) no endereco BCM2
listado no quadro acima.

Nos produtos GP1500/xx, as saidas 1 a 4 correspondem as saidas fisicas 1 a 4 do CLP; a saida 5
controla o led amarelo do GP1500.

Nos produtos GP1500A/xx, as saidas 1 a 4 correspondem as saidas fisicas 1 a 4 do CLP; n&o existe
saida 5 - o led amarelo do GP1500 apresenta o estado inverso da saida 4 (saida desligada, led
aceso e vice-versa).
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Restricdes e observacbes ao uso do PROCP com o GP1500
Os seguintes itens sao aplicaveis ao PROCP V5K, release 5.0:

a) O GP1500 suporta programas em linguagem Descritiva, ndo sdo permitidos moédulos em
linguagem Ladder, ST ou Blocos de funcgéo.

b) Ao compilar um programa de usuario para o GP1500, o PROCP né&o sinaliza caso seja excedido o
espaco de programa do usuario ou o espaco de variaveis. Havendo dudvida, os espacos ocupados
devem ser conferidos com os limites descitos no item “Espaco disponivel para programacao e
variaveis”.

¢) No GP1500, a Verificacdo de programa transferido e o reset de malhas é automatico ao
transferir um programa. Essas funcfes do PROCP né&o sdo usadas.

d) No menu Monitora, ndo estdo disponiveis as fun¢des Painel 1, Painel 2, Matrizes ou Receitas.
e) No menu Depura, ndo estdo disponiveis as funcdes Passo a Passo e Multipasso.

f) As variaveis indicativas do estado das malhas (Exx) s6 funcionam na funcdo Monitoracdo de
Variaveis do PROCP. Ndo podem ser usadas no corpo do programa.

Processo de transferéncia do programa do usuario para o GP1500

A transferéncia de programa para o GP1500 pode ser feita pelo canal serial ou OTA. Pelo canal
serial, configurar no PROCP o endereco 255 ou o endereco ja programado (via comando
INTERFACE).

Quando a transferéncia é feita OTA, somente o enderec¢o ja programado (via comando INTERFACE)
serd aceito. Por questdao de seguranca, € necessario fazer uma escrita de um valor especial
(10000+endereco programado via INTERFACE) na variavel HOR antes de iniciar a transferéncia. (A
transferéncia OTA esta disponivel para o S.Operacional versdo 1526 ou superior).

E possivel dispensar essa seguranca, forcando a variavel HOR no programa do usuario diretamente
para o valor correto. Também €& possivel bloquear completamente a programacao OTA, forcando
continuamente HOR para uma valor menor que 10000.

Em todos os casos, o PROCP deve ser configurado para protocolo BCM2, a 9600bps.
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INSTALACAO E COMISSIONAMENTO DE UMA APLICACAO ZIGBEE

Em um sistema de comunicagdo baseado no
protocolo Zigbee, encontramos trés tipos de | |Suwenisio \\ // :
produtos: )

- O tipo ZC (coordinator): Todas as instalacfes
devem ter um unico GP1500 do tipo ZC. Ele é o \\

responsavel por inicializar a estrutura da rede. E

P1500 d
Além dessa fungéo de coordenacgéo da rede, o ZC "
pode gerenciar pontos de entrada/saida e \
executar programas do usuario em linguagem ' ":
Descritiva. e

- O tipo ZR (router): Este tipo de produto pode executar a retransmissdo das mensagens de
outros, o que é a essencia da estrutura mesh. Da mesma forma que os outros tipos, também pode
gerenciar pontos de entrada/saida e executar programas do usuario em linguagem Descritiva.

- O tipo ZED (end device): Este tipo somente gerencia pontos de entrada/saida e executa
programas do usuario em linguagem Descritiva. Tem a vantagem da maior capacidade de
programacdo e variaveis, menor consumo de energia e ndo necessita estar sempre ligado para
manter a comunicac¢do na rede.

A primeira atividade no projeto do sistema é definir o niumero de GP1500 necessarios e 0s seus
tipos, considerando os conceitos acima e as caracteristicas da instalacdo. Observar que a rede
Zigbee é completamente flexivel e auto-configurada para a inclusdo ou exclusdo de novos pontos.
Havendo a necessidade de incluir um novo ponto, seja ZR ou ZED, basta ligar o CLP e o sistema
automaticamente o reconhecerd e ele estard incluido no processo de intercambio de mensagens.

Atencao:

Ao determinar a localizacdo dos controladores € preciso que seja feita uma avaliagdo para
assegurar que o alcance para a comunicacao sem fio é adequada. No ambiente industrial, com
variadas obstrucfes, em geral € necessaria uma avaliagdo com medi¢cdes no local para garantir que
a comunicacao sera confiavel.

Principalmente no que se refere aos routers, € importante avaliar o impacto sobre o sistema
quando cada controlador estiver inativo. Pode ser importante incluir controladores adicionais para
implementar redundéncia nos caminhos de comunicacdo e dessa forma aumentar a confiabilidade.
Também deve ser levado em consideragdo a eventual ocorréncia de mudancas fisicas no ambiente
(novas maquinas, veiculos, etc..) que possam afetar a capacidade de comunicacéo.

Quando puder ser considerada uma visada direta entre os CLPs, podem ser adotadas as distancias
maximas de alcance descritas no quadro de caracteristicas (pagina 5). Para que possa ser
considerada uma visada direta entre duas estacdes, € necessario que haja uma linha de contato
visual e que um determinado raio ao redor dessa linha esteja desobstruido.
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O raio minimo que deve estar desobstruido ¢ uma funcdo da distancia de cada CLP e pode ser
aproximado pela seguinte tabela:

Distancia entre | Raio minimo desobstruido no meio do
os CLPs caminho, em torno do eixo de visada
10m 0,5m
100m 1,8m
200m 2,5m
300m 3,0m
500m 4,0m
1000m 5,5m

Em termos mais gerais, a zona de desobstrucdo ao longo da linha de visada é um elips6ide
determinado pela seguinte equagao:
R = 0,55 * SQR (d1*d2/(2,4*dt)) onde:

R - raio da zona de desobstrucdo (zona de Fresnel), em metros
d1 - distancia da estacdo 1, em metros

d2 - distancia da estacdo 2, em metros

dt - distancia total entre as esta¢cfes, em metros

Configuracado do canal de RF

A configuracdo do canal de RF é feita no programa do usuario através do parametro DE da
instrucdo INTERFACEL. Exemplo para escolher o canal 15:
INTERFACE1(9600)= 1 DE 15 (PROTOCOLO BCM2)

A faixa de canais permitida vai de 11 a 26. Se o parametro for omitido ou configurado fora da
faixa, permanece o canal 12 - padrdo do GP1500 Zigbee. Para efetivar a troca de canal apoés a
transferéncia do programa .BCM, é necessario desligar e religar o GP1500.

Esse recurso permite que varias redes Zigbee sejam construidas dentro da mesma area de alcance
do sinal de RF, de forma completamente independente umas das outras, sem qualquer
interferéncia entre os equipamentos.

Configuracado dos enderecos BCM2 para os equipamentos da rede

Considerando o diagrama mostrado no inicio desse capitulo, cada um dos GP1500 deve receber um
endereco BCM2 entre 1 e 10. Caso haja outro CLP conectado a algum deles que deva ser alcancado
por outros equipamentos da rede (supervisorio, outro GP1500, etc...), este deve ser enderecado
com o numero 100+endereco do GP1500 correspondente. Essa estratégia € usada pelo sistema
operacional do GP1500 para minimizar o trafego na rede e otimizar a comunicagao.
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Uso do GP1500 como modem Zigbee

Sempre que o GP1500 for usado como modem, como mostrado no GP a esquerda da figura do
inicio desse capitulo, cada GP1500 deve receber um endere¢o na rede BCM. Se o GP1500 usado
como modem for o de endereco 1 e os demais GPs forem os de enderecos 2,3,4, etc., a
comunicacdo ocorre na seguinte forma:

- Quando o supervisério chama uma operacao destinada ao CLP 1, o GP1500 modem respondera
com os valores das suas variaveis internas.

- Quando o supervisorio chama uma operacédo destinada ao CLP2, 3 ou outro, o GP1500 modem
repassara a chamada via wireless, o CLP correspondente reconhece o endereco e responde também
via wireless. O GP1500 modem recebe a resposta e repassa ao supervisorio via canal serial.

Observar que a capacidade de leitura/escrita de bloco dos CLPs (nas instru¢cdes LE ou ESCREVE)
quando se comunicam através dos modems GP1500, é de 11 variaveis. O tamanho de mensagem
maximo no protocolo BCM é de 30 bytes.

Reset da configuracado de rede armazenada

Sempre que um GP1500 novo é integrado a uma rede, os parametros de configuracdo da rede séo
armazenados automaticamente na sua Eprom interna. Isso garante a maxima eficiéncia cada vez
que o GP é desligado e religado.
Caso o GP1500 usado numa determinada rede seja reinstalado numa outra rede, pode ser
necessario resetar a configuracao interna para que ele se conecte a nova rede. Para fazer isso:

- Ligue o pino 9 ao pino 5 do conector DB9 (interface serial)

- Ligue o GP1500 e aguarde 10 segundos

- Quando o GP1500 assumir a conexao com a nova rede, ja estara reconfigurado

- Desligue a ligacao no conector DB9 e a operacgao seguira normal

Esta disponivel um acessadrio pronto para facilitar essa configuracédo - Consulte a BCM.
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AQUISICAO DE POSICIONAMENTO E RELOGIO VIA GPS

O GP1500 oferece a informacdo de posicionamento geografico e de data-hora com alta preciséo
através de um receptor GPS. Consulte o quadro de versdes para ver quais os produtos que tem
esse recurso. A informacgdo de posicionamento tem grande utilidade no controle de deslocamento
de sistemas moveis, podendo ser usado também no controle de configuracdo de estacdes fixas ou
moveis. A informacdo de data-hora é importante para montar registros de eventos ou para
condicionar operacfes na logica dos CLPs.

Todas essas informacfOes estdo acessiveis ao programa em linguagem Descritiva através de
variaveis que podem ser livremente usadas pelo programa do usuario. A variavel de atribuicao fixa
ENGPS permite configurar o local onde as variaveis serdo alocadas automaticamente pelo sistema
operacional.

Exemplo:

CLP=GP1500

INTERFACE1(9600)=14 (PROTOCOLO=BCM2)
INTERFACE2(9600)=14 (PROTOCOLO=BCM2)
NEST=20

DIM GPSINFO(11)

; GPSINFO(0) - Dia

; GPSINFO(1) - Més

; GPSINFO(2) - Ano

; GPSINFO(3) - Hora

; GPSINFO(4) - Minuto

; GPSINFO(5) - Segundo

; GPSINFO(6) - Latitude, grau

; GPSINFO(7) - Latitude, minuto

; GPSINFO(8) - Latitude, segundo*1000

; GPSINFO(9) - Longitude, grau

; GPSINFO(10) - Longitude, minuto

; GPSINFO(11) - Longitude, segundo*1000

MALHA O:

ESTADO O: ;Configura a posicdo para carga de hora e posi¢ao.
FACA ENGPS=51712 ;Posicdo da matriz GPSINFO() na memoria.

VA PARA 1

ESTADO 1:

Caso o GP1500 né&o esteja recebendo sinal do GPS, ou esteja recebendo com erro, o sistema
operacional coloca o valor 666 em GPSINFO(0).
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COMUNICACAO VIA REDE CELULAR

Além da comunicacao Zigbee, o GP1500 oferece a capacidade de comunicacao através da rede
celular publica usando os protocolos SMS e GPRS. Consulte o quadro de versdes para ver quais 0s
produtos que tem esse recurso.

Envio de mensagens SMS:

O recurso de envio de mensagens SMS é uma forma simples de enviar alertas, medidas, etc. para
um determinado telefone celular na ocorréncia de condi¢ces definidas pelo programa do usuario. O
padrao das mensagens segue um formato fixo, apresentando até 8 valores de variaveis:

VRC1: x

VRC2: xx

VRC8: xx

Para a implementacdo de outros formatos de mensagens, customizados para uma determinada
aplicacdo, consulte a BCM.

A configuracdo do envio de mensagens SMS é feita da seguinte forma:

a) Carregar os parametros na primeira matriz do programa (aqui exemplificada como STS()):
STS(0): DDD do nimero destino, mais o nono digito do nimero, se houver
STS(1): Quatro digitos da primeira parte do niumero destino
STS(2): Quatro digitos da segunda parte do niumero destino
STS(3): Quantidade de variaveis a incluir no SMS (1 a 8)
STS(4 em diante): Variaveis a serem incluidas no SMS

b) Fazer FUNG1=1000 para disparar a operacao

c) A variavel STAGP retorna o resultado:
1000 - Operacdo OK, com SMS confirmado
1001 - Placa PL4 n&o reconhecida ou inicializada
1002 - Envio do SMS néo confirmado

Comunicacdo com servidor GPRS:

A capacidade de comunicacdo GPRS permite a transmissdo de informacdes de processo para um
computador central, usado como servidor de registros ou para outras funcfes, usando o protocolo
ModbusTCP. Com total flexibilidade, o GP1500 controla o acesso a esse computador central através
da matriz de registro e de duas variaveis: FUNG1 e STAGP. Essas variaveis sdo manejadas pelo
programa do usuario, seguindo o controle do processo desejado para acesso ao servidor (ver
abaixo).

O GP1500 esta pré-configurado para acesso ao servidor STS da BCM. O servidor STS, instalado na
BCM, é responsavel por receber as mensagens de todos os equipamentos que estabelecem
conexdo, montando um banco de dados com todos os registros historicos de todas as estacgfes. O
STS disponibiliza paginas web, links com planilhas e recursos de download para oferecer acesso
dos usuarios aos registros armazenados.
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Uma sequencia de acesso tipica ao STS por parte de um controlador (GP1500 ou outro) é a
seguinte:

- O CLP solicita uma conexdo com a operadora do servico celular.

- Quando aceita, o CLP solicita uma conexdo com o servidor STS.

- O servidor STS, ao perceber a conexéo feita, faz uma requisicdo de um bloco de dados no

CLP.

- O CLP responde o bloco solicitado (32 variaveis), que irdo compor um registro no STS.

- Tendo recebido o bloco corretamente, o STS escreve no CLP um valor de confirmagéo.

- O servidor STS encerra a conexao e fica disponivel para a proxima.

A BCM disponibiliza um modulo de software completo em linguagem Descritiva que implementa
esse acesso e que pode ser modificado para atender a necessidade de outros sistemas que venham
a ser usados.
Quando adotado o acesso ao servidor STS da BCM, a matriz de registro adota a seguinte
configuracao (esta deve ser a primeira declarada no programa do usuario):

STS(0): Nao usado

STS(1) a STS(32): Variaveis que serédo registradas no servidor.

STS(33): Variavel de confirmacdo - o STS escreve o valor 1 apés uma operacgao Ok.

STS(34) a STS(37): Variaveis com os 4 octetos do IP do servidor destino.

STS(38): Variavel com a porta TCP/IP do servidor destino.

Codificagédo para FUNGL1: Codificagédo para STAGP:

0: Aguarda comando 0: Conexdes inativas

1: Pedido de conexdo com a operadora em andamento 1: Conexao fechada com a operadora

2: Pedido de conex&do com o servidor em andamento 2: Conexao fechada com o servidor

11: Solicita conexdao com a operadora TIM 3: Erro na conexdo com a operadora (setup do APN)
12: Solicita conexao com o servidor 4: Erro na tentativa de conexdo com o servidor
21: Encerra conexao com a operadora 5: Erro na conexdo com a operadora (ativar GPRS)
22: Encerra conexao com o servidor 6: Conexao desativada (resposta a FUNG1=22)
32: Questiona o nivel de sinal GSM/GPRS 10 a 41: Nivel de sinal GSM/GPRS

111: Solicita conexdo com a operadora Vivo 1000 - Envio de SMS confirmado

1000: Envia uma mensagem SMS 1001 - Médulo GSM do GP1500 néo inicializado

1002 - Envio de SMS nao confirmado / erro
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USO DO ACELEROMETRO

O acelerdbmetro no controlador programavel GP1500 é um dispositivo de
estado sodlido integrado no produto que mede a forgca resultante da
aceleracdo dindmica (taxa de variacdo da velocidade) combinada com a
aceleracao da gravidade (peso do proprio produto). Por exemplo: o CLP
em repouso sobre a superficie da Terra ira medir uma aceleracao
constante (g=9,81m/s?) na direcdo vertical para baixo. Por outro lado,
acelerdbmetros em queda livre medirado zero.

Existemm muitas aplicacfes industriais para esse dispositivo. Pode ser
usado na medicdo de movimento e orientacdo em maquinas e veiculos,
deteccdo de posicdo, de choques e quedas, monitoracdo de vibracéo, etc.

O recurso de monitoracdo e analise do padrao de vibragcdo é muito eficiente em maquinas rotativas
- turbinas, bombas, motores, compressores, ventiladores, etc., permitindo perceber, por exemplo,

o0 desgaste de rolamentos, eixo desbalanceado, engrenagens defeituosas, tudo isso antes de uma
falha completa que levara a parada do sistema e a necessidade de um reparo muito mais
dispendioso. Um sistema capaz de fazer essa analise tem aplicagcdes nas inddstria automotiva, de
maquinas ferramenta, quimica, usinas elétricas, tratamento dagua e efluentes, etc...

O GP1500 incorpora um acelerébmetro com capacidade de medicdo em trés eixos, com escala de
medicao de 2g, 4g ou 8g, disponibilizando as informacdes para o programa do usuario.

Aplicacdes tipicas do acelerdmetro no GP1500 :

- Deteccédo da orientacao do CLP para aplicagdo em maquinas e sistemas moveis

- Deteccdo de movimento acelerado para geracao de alarmes ou légica de controle em
veiculos, portas, sistemas de transporte, etc....

- Andlise do padrdo de vibracdo em tempo real (para diagnostico de funcionamento,
problemas, etc...)

- Deteccdo de choque e vibracdo excessiva (para garantia de produtos e instalacfes)

- Interface do usuario com o programa de aplicacdo, baseado no toque ou mudanca de

orientacéo

A configuracdo béasica do GP1500 oferece a medida de aceleracdo instanténea, avaliada a cada 1
segundo, disponivel nas variaveis de atribuicdo fixa ACELX, ACELY e ACELZ. Uma série de
alternativas de configuragcao estao disponiveis, tais como:

- Deteccédo de picos de aceleracédo

- Registro periddico rapido para analise da forma de onda da vibragao

- Algoritmos especificos para anélise em tempo real

- “Tap and shake detection” para ser usado em interface homem-maquina

Consulte a BCM para detalhes sobre a implementacado dessas alternativas.
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