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ATENCAO

Os Controladores Programaveis BCM sao equipamentos robustos e confiaveis. O seu projeto foi
feito levando em conta as condicfes de operacdo particulares do ambiente industrial. Porém,
nunca esgqueca que todos os elementos de um sistema estéo sujeitos a falhas. Desenvolva
0 projeto do sistema levando isto em consideracdo, obedecendo rigorosamente as recomendacfes
deste manual e das normas de seguranca vigentes em seu pais ou regiao.

Um bom projeto do sistema e uma correta instalacdo sdo elementos fundamentais para o
funcionamento satisfatorio e confiavel dos produtos.

Caso haja qualquer ponto duvidoso ou omisso, ndo hesite em consultar o Departamento de
Assisténcia Técnica da BCM, o qual tera o maior prazer de lhe prestar todo o apoio necessario.

Telefone:(51)3374.3899

E-mail:bcm@bcmautomacao.com.br
www.bcmautomacao.com.br

Este documento é propriedade da BCM ENGENHARIA LTDA. Seu conteudo
tem carater exclusivamente informativo, cabendo a BCM o direito de
promover alteracdes necessarias, sem aviso prévio. E vetada a
reproducéo parcial ou total sem o expresso consentimento da BCM
Engenharia Ltda
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mailto:E-mail:bcm@bcmautomacao.com.br
http://www.bcmautomacao.com.br

BCM Automacao PROCP V7 - Ambiente para desenvolvimento de solucdes de automacéo 4

Indice Geral

RN o] (=371 o ) = o= T LN P 5
2. RequUISItos de eqUIPAMENTOS ...ttt ettt et e e e e e e e eaeeaes 6
B T 1 g E=1 =1 = Uo= T TR P 6
RO M o 51 =1 = o= To I o F= T | =T JNmmu P 6
3.2 - Operagdo como Administrador NO WINAOWS ..o 6
3.3 - Driver USB para comunicag@o com 0S CLPS GP32XX ...ciiiiiiiiiiiiiiiiii i 6
G R B 1T | o1 =1 = To= Lo L P 7
4. Construindo um programa para CLPS BCM.........oiiiiiiii e e 8
4.1 - Programacdo dos CLPs em multiplas liNQuagens. ... ..o 8
4.2 - Transferindo o programa armazenado de um CLP para OUtro...........ccveieviieiiieiinennn.. 9
5. Operacdo e descCriGa0 das TUNGOES. ... ...t et e eaaeeas 11
5.1 - AtribuicBes GeneériCas A0S MENUS. .. ...t e e ae e 11
5.2 - FUNGOES O MENU AFQUIVO. ...ttt et ettt et ettt et et et ettt et eaneeaneeans 12
5.3 - FUNGOES O MENU EdiTa. ... et ettt e eaeens 18
5.4 - FUNGOES dO MeNU COMIPIa. ...ttt e eaneeaas 20
5.5 - FUNGOES O MENU D PUIA. ... .e ittt et ettt et et ettt et e e e e et e e e e e e e 23
5.6 - FUNGOES O MENU MONITO A, ... c ettt ettt et e e e e ae e 24
5.7 - FUNGAO0 dO MENU JaNEIA. . ... e e 35
5.8 - FUNGOES O MENU AJUA. . ...ttt et et et et ettt et et e e e et e ae e e aeeans 35
SR U Lo le = [ 1 aTe [BE=To =] o o RS I P 36
S B =5 *¢=Tol B [or-To I e [0 N o] {6 | =10 o - VAN P 37
6.2 - Caracteristicas da implementagdo ST N0 PROCP V7. ... 37
6.3 - Instrugdes disponiveis, conforme IECEL1131-3.. .. ..ot 37
7. A Linguagem LD - Diagrama de rel@sS. ... ... 40
% R STl U Tor= To e [o I o] fo o | =1 0 T VAN PP 41
7.2 - InstrucgBes disponiveis na iNQuagem LD ... 41
7.3 - Comandos do editor grafico integrado para LD.........coeimiiiii e 41
7.4 - O editor grafico GLE para a linguagem Ladder.........ccoeiiiiiiiii i 43
S IO ROl g i Te 18] g=To o] gl =] Y I 48
8.1 - Descricdo das fungdes do ConfigUIador .........coieiiiii e ne e 48
8.2 - Parametrizag8o de VAIIAVEIS ... e e as 49

Verséo 2022-1 Referéncia: 31940535-5



BCM Automacao PROCP V7 - Ambiente para desenvolvimento de solucdes de automacédo 5

1) Apresentacao

O ambiente de desenvolvimento de solucdes e programacao de CLPs - PROCP é um poderoso
aliado dos técnicos de automacao na busca da maior eficiéncia de seus processos. Ele oferece:

- Ambiente Windows

- Edicdo dos programas em linguagens IEC 61131 e Descritiva
- Compilacao e simulacdo dos programas

- Configurador/Parametrizador com poderosas fun¢des para
depuracéo e monitorizacdo de processos com ajustes de PIDs
- Transferéncia de receitas e dados

- Manutencdo de equipamentos e programas

- Montagem de programas envolvendo multiplas linguagens

editor \

compilador

monitor

INICIO

Um ambiente interativo, que permite aos técnicos o desenvolvimento

Edigéo de programa

de complexas solu¢cdes de automacado de forma segura e confortavel, W ge T s
0 PROCP €é uma suite de programas composta por EDITOR,| -, & - &
COMPILADOR, MONITOR, SIMULADOR E DEBBUGER. C

z

O PROCP ¢é a ferramenta basica para desenvolvimento de aplicacbes para os Controladores
Programaveis BCM. Oferece recursos para edicdo de programas em Linguagem Descritiva,
Linguagem de relés (LD) e Texto Estruturado (ST) conforme a norma IEC61131-3, compilacéo,
transferéncia de programas para o controlador e capacidade avancada de depuracéo de aplicacoes.

O PROCP ¢é usado para controladores da linha BCM. Respeitados os limites fisicos e recursos de
cada equipamento, 0 mesmo ocorre com as linguagens de programacdo usadas para os produtos.

As informacfBes necessarias para programacdo em Linguagem Descritiva sdo encontradas no
manual Linguagem Descritiva BCM e nos manuais de aplicacdo especificos de cada CP.

Este manual descreve as funcdes e recursos do PROCP, bem como as caracteristicas de
compatibilidade com cada produto, consideradas as diferentes versdes de Sistemas Operacionais
disponiveis.

Referéncia BCM do PROCP V7: 31026056-3

Verséo 2022-1 Referéncia: 31940535-5
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2) Requisitos de equipamentos

U Computador PC com processador Pentium ou superior;

U Windows XP (Home/Professional/Advanced Server), Vista ou Windows 7, 8 ou 10;

U Um cabo de comunicacido serial RS232 para transferéncia e monitoragido do programa (pode ser
usado também um cabo USB para os CLPs que oferecem esse recurso);

3) Instalacao
3.1) Instalacéo padréao

O PROCP exige que o software seja instalado no HD do computador a partir do arquivo de
instalac&do enviado por meio eletrénico ou por CD. Siga as instrucfes:

U Escolha Executar no Menu Iniciar do Windows ou entre em um gerenciador de programas do
Windows (Windows Explorer, Meu computador, etc);

U Digite D:\SetupProCPxxx.exe, em seguida clique em OK, ou dé um duplo clique no arquivo
SetupProCPxxx.exe. A parte “xxx” do nome do arquivo depende da versdo e da revisdo do
PROCP;

U Em seguida selecione o diretério onde deseja instalar o ProCP (ver 3.2) e deixe marcadas as
opc¢des de instalacdo desejadas;

U Cligue no botdo préximo que o ProCP sera instalado no diretério escolhido e opcionalmente sera
incluido um atalho no menu iniciar;

3.2) Operacédo como Administrador no Windows

Em algumas versdes e configuracdes do Windows, quando o ProCP é instalado numa das seguintes
pastas: “Arquivos de programa”, “Arquivos de programa x86” ou “Program data”, é necessario que
o0 usuario do Windows tenha feito login como administrador, para que o ProCP possa acessar
arquivos temporarios - o Procp utiliza arquivos temporarios para carregar os arquivos fonte.

Caso vocé ndo seja o administrador do Windows, esse problema pode ser evitado instalando o
ProCP no caminho C:\ProCP. Ai ndo é necessario que o usuario do Windows seja uma conta de
administrador, esta é a forma mais rapida de resolver o problema.

3.3) Driver USB para comunicagcdo com os CLPs GP32xx

Para conexdo direta do computador com um CLP da série GP32xx através do canal USB, é
necessario instalar um driver especifico.

Seguindo o caminho padréo para instalacdo de drivers no Windows, instalar: usb_dev_serial.inf.

Verséo 2022-1 Referéncia: 31940535-5
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Em algumas versfes e configuracfes do Windows, a instalacdo de drivers exige um procedimento
adicional especifico - E necessario desabilitar a “Imposicédo de assinatura de driver”:

a) Clique no Menu iniciar e selecione Configuracgdes;

b) Cligue em Atualizacdo e Seguranca;

¢) Cliqgue em Recuperagao;

d) Clique em Reiniciar agora em Inicializagcdo avancada;

e) Cligue em Solucéo de Problemas;

f) Clique em Opcbes avancadas;

g) Clique em Configuracdes de inicializacéo;

h) Clique em Reiniciar;

i) Na tela de configuracbes de inicializacdo pressione 7 ou F7 para desativar a imposicdo de
assinatura de controladores. Seu computador sera reiniciado e vocé serd capaz de instalar drivers
ndo assinados digitalmente. Se vocé reiniciar 0 computador novamente a imposicdo de assinatura
de controladores sera reativada;

J) Instalar o driver conforme descrito no primeiro paragrafo acima;

O mesmo procedimento pode ser necessario quando se deseja instalar drivers para adaptadores

USB para serial RS232 no computador. O canal RS232 também podem ser usados para
programacao e monitoracdo dos CLPs.

3.4) Desinstalacéo

Para remover o PROCP do computador utilize o procedimento padrdao do Windows, disponivel no
Painel de Controle - Remover Programas.

Verséo 2022-1 Referéncia: 31940535-5
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4) Construindo um programa para CLPs BCM

O diagrama a seguir mostra as etapas basicas que devem ser observadas para a edicéo,
transferéncia e teste de um programa para os Controladores Programaveis BCM:

Monitoragéo/ Passo a passo/
Grdficos Muiltipasso

A A

Y Y

Entrada des Edicgo do Compilacik Transferéncia Liberagdo do Acompenhamento oK
varidves de E/S programa plag paao CLP programano CLP do processo Fina
A
Andise e corregio | o 3
dos erros il

Alguns modelos de controladores programaveis BCM oferecem o recurso de telas graficas. O
projeto e programacao das telas gréaficas é feito usando o software GSD, integrado nas fases de
edicdo do programa e compilagcdo. Para mais detalhes sobre o roteiro de trabalho e recursos
oferecidos, consulte os manuais do GSD (Graphical Screen Designer) e dos Controladores
Programaveis GP3000 e GP3210.

No processo de comunicacao do ProCP com o CLP, é importante observar:

a) A transferéncia do programa compilado para o CLP é feita pelo canal USB, serial RS232, RS485
ou Ethernet. Antes de comecar, interligue o computador ao CLP através do cabo apropriado.

b) Teste a ligacdo através da funcdo Presenca do menu de monitoracdo. Se a resposta for
"Conexao OK!", a ligacdo esta perfeita. Se ndo houver conexao OK, observar que o cédigo de
comunicacdo o protocolo e a velocidade s&o configurados pelo programa transferido
anteriormente e podem estar diferentes dos usados agora pelo PROCP.

c) Se o codigo e a velocidade forem desconhecidos, selecione a velocidade de 19200 baud e
protocolo BCM2 no Menu Preferéncias do PROCP, desligue e ligue o CP com as teclas F2 e F4
apertadas simultaneamente. A conexdo agora deve ser possivel, pois com a estas “teclas
presas” o CP aceita qualquer codigo nas condicdes descritas acima. Segure as teclas
pressionadas até aparecer a mensagem “CLP Bloqueado!” no display.

4.1) Programacdo dos CPs BCM em multiplas linguagens

O arquivo-mestre do programa do usuario € um arquivo em linguagem Descritiva (.BCM). Através
da instrucdo INCLUI, os mdédulos em linguagem LD e ST sé&o incluidos ao programa (exemplo:
INCLUI: TESTE.BLD). Dessa forma pode ser incluido um ou mais arquivos .BLD na aplicacdo, o
qual, independentemente do ponto do programa do usuario onde apareca, sera considerado
“independente de estado”, ou seja, o modulo em linguagem LD sera executado em todos os ciclos
de varredura do controlador.

Para detalhes especificos de cada modelo, consulte os manuais especifico do equipamento BCM
utilizado e os capitulos 6 e 7 para orientacdo sobre estas linguagens e a operacédo do ProCP.

Verséo 2022-1 Referéncia: 31940535-5
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Desenvolvendo uma aplicacdo multilinguagens passo a passo:

1) Abra um novo programa em linguagem Descritiva (.BCM). Para facilitar a entrada de cabecalho,
comandos de configuracdo e outras estruturas, o mais simples € usar como base um programa ja
pronto, tdo similar ao que se esta desenvolvendo quanto possivel.

2) Com base na especificacdo do projeto e nos Diagramas de estado desenvolvidos, edite a parte
da aplicacdo em linguagem Descritiva. Salve essa parte com: <nome do projeto.BCM>

3) Abrir uma nova instancia do editor para a parte em linguagem ST. Desenvolver esse médulo e
salvar essa parte com <nome do modulo.BST>. Da mesma forma que no moédulo em linguagem
Descritiva, o trabalho fica facilitado se for usado como base um programa ja pronto, tdo similar ao
que se esta desenvolvendo quanto possivel.

4) Abrir uma nova instancia do editor (funcdo NOVO LADDER) para a parte em linguagem LD.
Desenvolver esse modulo e salvar essa parte com <nome do modulo.BLD>. Da mesma forma que
no modulo em lingugem Descritiva, o trabalho fica facilitado se for usado como base um programa
ja pronto, tao similar ao que se esta desenvolvendo quanto possivel.

5) Abra novamente o programa em linguagem Descritiva (.BCM). Inclua as linhas que agregam os
modulos ST e Ladder:

INCLUI:Nome do modulo.BST
INCLUI:Nome do modulo.BLD

6) Compile o programa completo. O PROCP indicara os eventuais erros de sintaxe encontrados.
Corrija os erros, recompile, e o programa esta pronto para transferéncia ao controlador.

7) Para ter acesso ao editor grafico LD num programa, basta clicar sobre o nome do arquivo .BLD
correspondente no treeview (janela a direita, com os nomes dos arquivos) do PROCP.

4.2) Transferindo o programa armazenado de um CLP para outro

Frequentemente é necessério transferir o programa armazenado num CLP para outro, sem que se
disponha do programa original em linguagem descritiva. Este recurso é usado para replicar o
programa de um CLP para outros ou quando € necessario substitui-lo numa determinada aplicacéo.
Esta solucao é valida para alguns modelos de CLPs, conforme listado na tabela 4.2.1.

O PROCP oferece uma forma préatica e facil de fazer essa operacao, conforme descrito a seguir:

- Primeira etapa: Lendo o programa do CLP original e armazenando-o no computador:

Duas fun¢cdes do PROCP podem ser usadas para essa operacdo: A funcdo Upload pode ser usada
para qualquer tipo de CLP BCM, mas esta limitada aqueles modelos que dispdem do protocolo
BCM2 (todos os modelos mais recentes). Usando a funcdo Arquiva, pode ser usado o protocolo
BCM1 ou BCM2. Mas ha limitacdes quanto aos modelos de CLPs permitidos. Os modelos de CLPs
para os quais é possivel a operacao descrita sdo aqueles listados no quadro 5.2.1.

Usando a funcdo Upload:

a) Abra o PROCP, e comunique com o CLP. (Presenca Ok);

b) Chame a funcdo Upload do programa, do menu Compila;

¢) Escolha um nome para o arquivo, usando a extensédo ".hex" e um local no diretério desejado.
Selecionar “.hex” como tipo de arquivo (Item "Arquivos do tipo: Arquivo HEX (*.hex)™);

d) Uma janela ird mostrar o andamento do processo. Aguarde a mensagem "arquivo gerado com
sucesso”. Para finalizagdo, clique em OK.

Verséo 2022-1 Referéncia: 31940535-5
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Usando a fungédo Arquiva:

a) Abra o PROCP, e comunique com o CLP. (Presenca Ok)

b) Chame a funcdo Arquiva, do menu: Monitora --> Receita

¢) Escolha um nome para o arquivo, usando a extensdo ".hex" e um local no diretério desejado.
Selecionar “.hex” como tipo de arquivo (Item "Arquivos do tipo: Arquivo HEX (*.hex)")

d) Especifique os enderecos inicial e final de memodria do seu modelo de CLP, conforme o quadro
5.2.1

e) Aguarde a mensagem "arquivo gerado com sucesso". Para finalizacdo do processo clique em
OK.

- Segunda etapa - Transferindo o arquivo .hex para o outro CLP:

a) Abra o PROCP, e comunique com o CLP. (Presenca Ok)

b) Chame a funcdo Lé arq.Hex, do menu Compila

¢) Escolher o arquivo "nome_arquivo.hex" que foi gravado anteriormente.

d) Aguarde a mensagem "Leitura ocorreu com sucesso do arquivo (xxxxx)". Apos confirmacao,
cligue em OK.

e) Clique no botdo Transfere.

f) Aguarde a mensagem "Transferéncia ocorreu com sucesso". Para finalizar o processo clique em
OK.

4.2.1 - Quadro de enderecos da area de programa para os diferentes modelos de CLPs

CLP Endereco Endereco
inicial final
BCM1086A | 4000h 7FFFh
GP3001 4000h 7FFFh
GP3011 4000h BFFFh
GP3020 4000h 8FFFh
GP3101 4000h BFFFh

Verséo 2022-1 Referéncia: 31940535-5
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5) Operacao e Descricao das Funcgdes

A tela principal, que aparece quando o PROCP é chamado, apresenta quatro areas:

T PROCP V5K-E

Arquivo Edka Compla Depura Monitora Janela  Ajuda

DEHESANIERICEARMMIPIPAREAWPIG %% (B ?

«4 Iniciar

- O Menu principal, a partir do qual podem ser chamadas todas as fun¢des do sistema.

- A area de botdes, que sdo atalhos para a chamada rapida das funcdes mais utilizadas.

- A area central, sobre a qual aparecerao as janelas relativas as fun¢des chamadas, os
editores de programa e o treeview.

- A area de mensagens na parte inferior, onde sdo apresentadas outras informacdes
relacionadas a funcéo corrente.

As fungdes podem ser chamadas dentro dos menus ou nos botdes, através do “mouse” ou teclado,
seguindo a forma padrdo do Windows.

5.1 - Atribui¢c6es genéricas dos Menus

Menu Atribuicdo

ARQUIVO O menu Arquivo do Procp V7 contém todas as fungbes basicas de um aplicativo no padrdo Windows. Entre elas,
comandos para abrir, fechar, salvar ou criar novos arquivos (programas), além das fung8es de impressao, sair do
programa e definir preferéncias. Todas estas fung¢des utilizam as interfaces com o usuario que obedecem ao padrao
Windows (caixas de didlogo e processos de impressao).

EDITA Menu padréo Windows para apoiar a edi¢cao de programas em linguagem descritiva.

COMPILA A partir do programa em linguagem descritiva BCM, gera o contetdo a ser gravado em Eprom ou a ser transferido
para o CP. Transfere o resultado para o CP, permitindo verificar e analisar o resultado.

DEPURA Agrupa as funcdes utilizadas na depuragédo das aplicagdes, interferindo na operacéo do CP.

MONITORA Fungbes para monitoracao de controladores através da interface de comunicagdo. Apresenta telas padronizadas e
funcdes de servico para depuracéo de programas e acompanhamento do funcionamento dos sistemas.

JANELA Menu padréo do Windows para organizar a apresentacéo das janelas relativas as fungdes correntes.

AJUDA O menu Ajuda do Procp V7 é integrado ao Windows para abrir os arquivos de extensao PDF instalados com o

aplicativo. Ao clicar em qualquer um dos itens, o usuario fara com que o programa padrdo instalado no sistema seja
chamado para abrir automaticamente o arquivo PDF selecionado. Caso ndo haja um programa capaz de abrir este
formato de arquivos, todos os itens do menu estardo desabilitados. Além dos arquivos PDF, o usuario também pode
consultar as informagdes sobre sua versao do Procp através do item Sobre o Procp.

Versao 2022-1
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5.2 - Fung¢des do Menu Arquivo

O menu Arquivo do Procp V7 contém todas as funcbBes basicas de um aplicativo no padrédo
Windows. Entre elas, comandos para abrir, fechar, salvar, criar novos arquivos (programas) ou
salvar arquivos encriptados, além das fun¢fes de impressédo, sair do programa, definir preferéncias
e utilizar o software Configurador BCM. Todas estas fung¢fes utilizam as interfaces com o usuario
que obedecem ao padrao Windows (caixas de dialogo e processos de impressao).

[ pROCP V5Kind

LN Edita Compla Depura Monkora lanela Auda
Novo, ke LR MBI D PIRQ s PG %Y® B ?
Navo Ladder
dbre... Chi+h

Chrl+s

Salv tads
Upload/Dovnioad

Chrl+1
Crl+P

Configurador BCM
Informagiies
Preferéncias

1 MY _NEUTRO BCM
2 MY_FASE BCH

3 SCREEN.BCM

4 PROFILE.BCM

5 PROCEDURE .BCM

& MAPA_DNP30LECH

7 HEADER.BCM

&LTRDSPO0,BCH

9 TCP-TCP.BCM

10 GAS E TEMPERATURA(1ODEZLECM
11 GAS E TEMPERATURA(300UT). BCH
12GPMLCLP

13 EWAL04T3.BCM

14 EWA2001.BCM

15 CPUS-TESTE GERAL[300UTIZ).BCM

Saida

|conG lBCm2 [ om |

FUNCAO DESCRICAO
Novo Permite a edicdo de um novo arquivo. O PROCP cria automaticamente uma
janela para edi¢cdo do programa com o nome “NOME1.BCM” e outra para a j

edicdo das variaveis de E/S

Novo Ladder Permite a criacdo de um novo arquivo em linguagem de relés (LD) usando o
editor interno do ProCP. O PROCP abre o editor especifico para a criacdo de
um modulo de programa nessa linguagem. Consulte o capitulo 7 para uma
abordagem detalhada do uso da linguagem LD.

Abre Permite carregar um arquivo .BCM ja gravado em disco, assim como um
arquivo .CLP (usado em versdes antigas do ProCP) e um arquivo .BCX
(criptografado). Ao abrir o programa, duas janelas sdo abertas
automaticamente: a janela de programa e a janela de variaveis.

.

Fecha Encerra o trabalho com um programa em Linguagem Descritiva, sem sair do PROCP.
Salva Grava o programa corrente em disco, mantendo o nome do arquivo e
diretério corrente.

Salva Como... Permite a troca do nome do arquivo e/ou drive/diretério antes de gravar em disco.

Versao 2022-1 Referéncia: 31940535-5
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Salvar
Encriptado

Permite salvar o arquivo como um arquivo.BCX. Este formato de arquivo é utilizado
para nao possibilitar a visualizagdo nem edi¢cao do arquivo em formato ASCII e é usado
através da instrucdo “INCLUI” da Linguagem Descritiva. Desta forma, o arquivo
encriptado pode ser incluido em outro programa (*.bcm) com a finalidade de ocultar
seu codigo, sendo possivel o arquivo encriptado ser um trecho de programa ou até
mesmo o programa completo. Ao salvar um arquivo neste formato o usuario deve
colocar uma senha de, no maximo, 9 digitos ou caracteres que sera pedida se o
arquivo encriptado for aberto em formato ASCII.

Obs.: Para mais informac¢des sobre o comando “INCLUI” consultar o manual da
Linguagem Descritiva BCM.

Upload/
Download

Carrega e recupera o programa fonte e outros arquivos gravados no memory card do
controlador programavel (Veja os modelos de CLP que oferecem esse recurso). Ao
chamar essa funcdo, abre uma janela para que o usuario selecione os arquivos a
gravar (download) ou recuperar (upload) da memoéria do CLP. Essa funcdo €
especialmente Util para preservar o programa original desenvolvido no proéprio CLP
onde ele esta operando. Também permite que seja gravado no CLP arquivos de
documentacao, manuais, histoéricos, etc..

Imprime

Imprime o programa corrente em linguagem descritiva. E usada a caixa de
didlogo padrédo do Windows para selecionar as paginas a serem impressas
e o tipo de impressora a ser utilizada.

Imprime Projeto

Imprime o programa corrente em linguagem descritiva mais a listagem das variaveis
de E/S utilizadas.

Configurar

Configura a impressora, e fun¢gbes de impresséao.

impresséo

Configurador E um aplicativo que permite a criacdo e edicdo de um arquivo de “preset”

BCM (arquivo.pre). Este arquivo descreve variaveis do programa que devem ser presetadas
e 0s seus valores, sendo utilizado através da instrucdo “PRESET” da Linguagem
Descritiva. Os detalhes dos elementos deste aplcativo estdo descritos no capitulo 9 -
Configurador BCM.
Obs.: Para mais informacfes sobre o comando “PRESET” consultar o manual da
Linguagem Descritiva BCM.

GSD Abre o Graphical Screen Designer - editor para as telas graficas dos CLPs da série
GP32xx. Para mais informacgdes, consulte o manual especifico do GSD.

GPSIM Abre o Simulador para a Lingugem Descritiva - Esta funcdo ndo esta disponivel na
versdo atual do ProCP.

_Informacdes Apresenta informagfes gerais sobre o programa em linguagem descritiva. NUmero de

malhas e estados, nhome e data do programa, etc. Os detalhes dos elementos desta
tela estdo descritos no item 5.2.1.

Preferéncias

Apresenta uma tela que permite ao usuario definir varios parametros relacionados a
aplicagéo, tipo de CP, monitoragdo, etc. Os detalhes dos elementos desta tela estdo
descritos no item 5.2.2.

Arquivos Apresenta uma lista dos ultimos arquivos usados no ProCP, para um rapido acesso. O
recentes ndmero que arquivos que aparecem na lista é configuravel em Preferéncias
Saida Encerra o PROCP. Se o programa corrente ndo houver sido salvo, mostra uma caixa de

dialogo que alerta e da a oportunidade de salvar em disco.

5.2.1) Descricdo dos codigos de erro da funcdo Upload/Download

Cédigo |Descricao

Cdédigo | Descricao

01 Um erro ocorreu no acesso ao cartdo de 05 Nao foi possivel encontrar o caminho do
memoria arquivo

02 Falha devido a um erro na estrutura FAT 06 O nome do arquivo é invalido
Ou um erro interno

03 Falha no acesso ao disco por parecer nao o7 Acesso negado devido ao arquivo protegido,
haver uma midia diretério com mesmo nome ou volume cheio

04 N&ao foi possivel encontrar o arquivo 08 Falha devido a nome de arquivo ja existente
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Descricao dos codigos de erro (continuacao)

Cédigo |Descricao Cédigo | Descricao

9 O objeto de arquivo é invalido. Erro 16 A operacao foi rejeitada devido a politica de
interno compartilhamento

10 O cartao de memoaria esta protegido para 17 Erro de alocagcdo de memoria para trabalhar
escrita com nomes de arquivos grandes

11 O numero de drive ldgico é invalido. Erro 18 Quantidade de arquivos abertos maiores do
interno que o permitido

12 O volume nado esta montado 19 Acesso ao cartdao negado devido a estar em

processo de formatacgdo

13 Ndo ha um volume FAT valido no cartdao| |20 Erro para criar processo de formatacao
de memoaria

14 A formatacdo foi abortada devido a um 21 Operacédo de arquivo inexistente
erro no cartdo

15 Falha de timeout para acessar o disco| |[255 Todos os bytes do arquivo aberto foram lidos
dentro do periodo de tempo estabelecido ou todos os nomes de arquivos do diretorio

5.2.2) A Janela de Informagbes do Menu Arquivo

™ PROCP V3K

Arquivo Edits Compila Depura Moritora Janela  Ajuda

=181

DEEE A= 0CFAIRNMIDPPRERRP(G(®>]?

Informagies

[~ Mome da Programa

I 3011

[DacBCH

Usuidrio:

Entradas Digitais: v "

Entradas Analdgicas:
Frograma: | 0

Méquinas: [ 0

Safdas Analégicas:

Canais Display #1

Estados | 0 o [0

Canais Display #2:

Canais Display #3:
Entradas IFT:
Entradas BCD

EEEEEE

Fara ajuda, teds F1

BCML [car mom  [oooon [ooon

A janela de Informacdes apresenta uma série de informacdes relativas ao programa corrente:

Campo Objetivo
Nome do Informa o drive, o diretério e o nome do programa corrente.
Programa
Variaveis Informa o tipo e 0 nimero de variaveis declaradas no programa.
Variaveis Informa o nome de todas as variaveis de atribuigéo fixa existentes no compilador BCM.
Fixas
Programa Informa o tipo de CP definido no programa editado e o nome do usuéario (Proprietario da
Licenca).
Maquinas/ Informa o nimero total de Maquinas (Malhas) e de estados do programa compilado.
Estados
Linhas Informa o nimero de linhas editadas no programa e o total de linhas utilizadas (linhas

editadas mais linhas em branco e linhas de comentérios).
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5.2.3) A Janela de Preferéncias do Menu Arquivo

‘R ApIPPR@: R G %" E 2

Preferancias.

=
~Tipa
Nimeroda CLP | (" Serial

‘ F_Ei ‘ ' Modem

& Ethermet

Canactar

- Tipo

2085/CPUS z =

' Leitura frg. Hera
@ Preenche 00
£ Preenche FF

- Monitorag o
Tempo (s] o 3:

-~ Timeout Fix-

Tempa (5] 2 =]

-~ Protocolo
" BCM1
& BOM2 ~Ethemet (TCP/P) -

Hest [152168.50.241 Porta[2452 ‘

I” &alvar Log de Comunicagdo

- Idioma
& Poitugués
 Engish i
- Controle de Yersan Il

[BEM Engenharia Lida

~Barra de Fraj | B

IV Habilitar ‘ ‘ IV Pedir Senha ‘

Quartidade[10—=] 0K Cancela

A janela de Preferéncias permite especificar uma série de parametros:

Campo

Objetivo

Compilador

Seleciona se o resultado da compilacdo sera préprio para gravacdo em Eprom ou
transferéncia para Flash-Eprom.

Tipo de CPU

Seleciona o tipo de Controlador BCM que estd sendo usado no momento. Esta
opcéo influencia no resultado da compilacdo e em varias funcdes de monitoracéo.

Leitura Arq. Hexa

Ao ler um arquivo hexadecimal no padrédo Intel, as areas ndo usadas da memoria
podem ser preenchidas com O0H ou FFH, conforme a opcéo.

Monitoracao

Define a periodicidade da Monitoragdo. De quanto em quanto tempo o PROCP busca
as informacdes no CP. Pode variar de 0,5 a 99 segundos.

Timeout RX Permite configurar o tempo que o PROCP espera por uma resposta a uma solicitacdo
via comunicagado serial. Ndo vindo resposta apds o tempo configurado, o PROCP
sinaliza erro

Protocolo Define o protocolo de comunicag¢do usado, BCM1 ou BCM2.

Idioma Seleciona o idioma (Portugués ou Inglés) utilizado pelo compilador para os menus,

funcdes e mensagens. Na versdo atual, somente o idioma portugués esta disponivel.

Controle de verséao

Quando ativado, a cada compilacdo OK, o PROCP gera um novo arquivo (ou
conjunto de arquivos), identificado para que o autor, data e caracteristicas da nova
versao possam ser rastredos. Também permite o resgate das versdes anteriores a
Ultima alteracdo, caso necessario. Mais informagdes no item 5.4.1

Histérico -
Quantidade

Permite especificar o nimero de programas que aparecem no menu arquivo, para
abertura rapida, baseado no histérico de usos anteriores. Faixa de 1 a 15.

Comunicacao

Seleciona o numero (codigo) do CP para transferéncia de programas e monitoracao.
Deve ser o mesmo numero definido no comando INTERFACE1 na edi¢cdo do
programa.

Seleciona o tipo de comunicagao, via serial ou modem.

Ha um botdo de “Conectar” que faz a discagem via modem ou abre a conexdo
TCP-IP, dependendo do tipo de comunicac¢ao selecionado.

Tipo

Seleciona se a comunicagdo do PROCP com o CP sera feita via serial direta, via
modem ou via Ethernet TCP-IP.
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Janela de Preferéncias - continuagao:

Campo

Objetivo

Configuracédo da
porta serial

Seleciona a porta serial do computador a ser usada (COM1,COM2,...COM16).
Seleciona a velocidade de comunicacdo do computador para transferéncia de
programas e monitoracdo. Deve ser a mesma velocidade definida no comando
INTERFACE1L na edi¢do do programa.

Habilita ou ndo o Controle de Fluxo por hardware (RTS/CTS). Se habilitado,
conforme o padrdo RS232, o sinal RTS é enviado pelo computador, exigindo o sinal
CTS para liberar a comunicacéo.

Configuracédo do
Modem

Esta opcdo s6 sera habilitada quando for selecionado o tipo de comunicagdo via
modem.

Pode-se selecionar o modo de operacédo da linha (tom ou pulso).

Pode-se programar o numero do telefone desejado.

Pode-se selecionar o modem desejado dentro de uma lista. A lista disponivel segue
a configuracdo TAPI do Windows. Configuravel nas Opcdes de telefone e modem do
Painel de Controle (Windows).

Ethernet TCP-IP

Seleciona o0 endereco IP do controlador a ser conectado e a porta TCP-IP a ser
usada.

Log de
comunicacao

Habilita ou ndo a geracdo automatica de um log contendo as mensagens que
trafegam pelos canais de comunica¢do. Usado para depuracdo de problemas de
comunicacao

Cliente

Permite configurar o nome do cliente ou do projeto para aparecer no rodapé das
listagens impressas.

Barra de projetos
(treeview)

Habilita ou ndo a apresentacdo automatica do treeview (ver item 5.2.4)

BCX - Pedir senha

Permite configurar se o PROCP ira ou nao pedir as senhas dos arquivos encriptados
no momento em que estes sejam solicitados

5.2.4) Edicao de variaveis de E/S

A edicdo das variaveis de E/S é feita a partir
de uma janela (“VARIAVEIS DE PROGRAMA”,
visto na figura a seguir) que é aberta
juntamente com o arquivo.BCM que contém a
informacdo de todas variaveis de E/S
utilizadas no programa. Estas variaveis devem
possuir um nome e um ndmero com uma
descricdo opcional cada.

Para inserir uma variavel deve-se: colocar o
ndmero, o nome e uma descricdo (opcional)
da variavel e, apds, pressionar o botao
“INSERIR” (localizado no canto direito da
janela).

=1PROCP V3K - Variaveis do Progiama
&mquive Edta Compia Depura Moritera Janela  Ajuda

-15]x]

RMPIDPRQP |G ™

DEE3N s a0

io Programa

Femover |

94 [a] 3
Eniradss Digitais | Eriradas Analsoicas | Saidss Analégioss | Temopares IFT | Display 1 | Display 2 | Display 3| Chaves BCD |

Inserit |

E—

ED2

ED3

EDd

ED5

EDE

ED?

ED8

ED3

ED10

EDT1

DIM AQLX[449]  ;AREA rescrvada da amostragem
DIM TENS(3) stensao
DIM CORR(3) ;corrente

'

DIM AMOST[449)  ;amostragem 134 = 10 canais * 15amostras*3eiclos)

2213 ajuda, tecle F1

o
[T [eeedt [ [NOM o006z o073

Para remover uma variavel deve-se clicar em cima da variavel desejada e, ap0s, pressionar o
botdo “Remover” (localizado no canto direito da janela).

Para editar uma variavel deve-se clicar em cima da variavel desejada, alterar o parametro
desejado e, apos, pressionar o botdo “Inserir” (localizado no canto direito da janela).
Observacédo: Se for alterado s6 o endereco sera criada uma nova variavel com o mesmo nome da

anterior (se néo for alterado dara erro na hora da compilacdo do programa).
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Tipo de variavel de E/S Objetivo

Entradas Digitais Declara as entradas digitais utilizadas no programa corrente.

Entradas Analdgicas Declara as entradas analégicas utilizadas no programa corrente.

Saidas Analdégicas Declara as saidas analégicas utilizadas no programa corrente.

Termopares IFT Declara entradas para termopares no modo IFT utilizadas no programa
corrente.

Display 1,2 e 3 Declara as variaveis referentes a area de display numérico (BCM700).
OU declara variaveis quaisquer em um endereco fixo de memadria para serem
usadas pelo programa corrente.

Chaves BCD Declara entradas para chaves BCD, se houverem (disponivel s6 para CPU3).

Observacédo: Qualquer duvida em relacdo aos tipos de variaveis consultar o manual da Linguagem
Descritiva BCM.

5.2.5) Uso da janela Treeview

[EIpROCP VSKind - C:\PROCP_PROJETOWIT DE TESTE\CPUB MEMORY CARD\RECEBIDOS DO CARTAO\CPUS_REDUNDANTE.BCM

A janela Treeview, localizada a direita do editor, | S s

. ~ D&/ CHARMNMID PRQ =P G %[ B ?
mostra 0s arquivos que compdem O programa que | EEEE
estd sendo desenvolvido. Mostra todos os arquivos, ||
independentemente da linguagem usada no seu || =&ms
desenvolvimento. oo 1

ROJETOWIT DE TESTE\CPUS MENORY CARDIRECEBIDOS DO CARTAO\CPUS.R... [ (B[R] [BIX) T
Conager

Além de facilitar a visualizagcdo dos arquivos, para i
colocar a janela de edicdo de um determinado || ==
arquivo basta clicar sobre o nome do arquivo || gz

HOSTRA (2,1)"F1 - ot
SE rri1 ENTAO 20

correspondente no treeview. P

50 201
HOSTRA T2D2 (1, 2)

HOSTRA 202 (2,4) "/,

Banz hum_oooo:_ooor
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5.3) Fung¢bes do Menu Edita

O Menu Edita € um menu padrdo do Windows para apoiar a edigcdo de programas em linguagem

descritiva.
DEdHS 7 s ‘'RAWID PRSP V% v | B
« (CPUS_REDUMDANT
(CPUS_REDUNC
TESTE DE OPERAQ;‘XO PARA A& CPUS REDUNDANTE PISCA1.BLD
CONTA BST
OPERLCAES:
- serial RE485 icanal 2)D
- reconhecimento e DPEIEQED com EDE,ISI,SDD,EAT
- teste do relégio - b&sico & acerto com GPS
- exatidéo do relégio e retengfo da memdria via supercap [desligado)
- canal Ethernet (pagina Web)
CLP=CPUS
INTERFACEL (19200) =1 (PROTOCOLO=BCH2)
INTERFACEZ (19200) =3 (PROTOCOLO=BCMZ) ;CPU ESQUERDA:Z /CPU DIREITA:3
DISPLAY=DPA20
NEST=50
RTC
0 display no canal 3 funciona em BCM2/19,2kbaud, sew configuragio no pro
Varigveis para configuragéo do 10 Canal DNP3
As varidveis devew comegar no enderego 1AODH
DIM WTEM1 (1)
DIN TZOK1 (D)
DINM REOK1(0)
DIM REER1(0)
DIM RECR1(0D)
Funcao Objetivo
Desfaz Cancela uma operacgao anterior de edicdo (apaga, corta ou cola).
Também pode ser usada a tecla CTRL+Z
Refaz Volta atrds numa operacao Desfaz. Também pode ser usada a tecla CTRL+Y
Corta Apaga um trecho de programa selecionado e copia este trecho para a area de
transferéncia do Windows. Também pode ser usada a tecla CTRL+X
Copia Copia o trecho de programa selecionado na area de transferéncia do Windows. E
Também pode ser usada a tecla CTRL+C é
Cola Insere o conteudo da area de transferéncia do Windows para a posicdo em que
estiver o cursor na janela de edigdo. Também pode ser usada a tecla CTRL+V
Apaga Apaga o trecho de programa previamente selecionado. Também pode ser usada a tecla Del
Localizar Localiza uma palavra ou trecho de texto no programa. E usada uma caixa de diadlogo padréo
do Windows para definir a palavra a ser encontrada. Também pode ser usada a tecla F3
Localizar Localiza uma palavra ou trecho de texto no programa, pesquisando em todos os arquivos da
Tudo aplicagdo. E usada uma caixa de dialogo padrdao do Windows para definir a palavra a ser
encontrada. Também pode ser usada a tecla Shift+F3
Substitui Localiza uma palavra ou trecho de texto no programa e substitui este por outro. E usado
uma caixa de dialogo padrao do Windows para definir a palavra ou trecho de programa a ser
substituido por outro.
Ir p/linha Vai para a linha especificada no programa do usuario. Também pode ser usada a tecla F4.
Quebra de Forca uma troca de pagina no ponto em que estiver o cursor no momento. Também pode ser
Pagina usada a tecla CTRL+Enter
Preferéncias |Abre uma caixa de diadlogo para selecédo de fontes e cores do programa do usuario.
do editor
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5.3.1) Preferéncias do editor

Esta janela permite ao usuario configurar a aparéncia do programa no editor. O editor é sensivel
aos diversos elementos do programa (palavras-chave, variaveis, comentarios, etc.) e a cor de cada
elemento pode ser livremente configurada. Também é possivel configurar o tipo e tamanho de letra
usados no editor.
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5.4) Fun¢bes do Menu Compila

1 pROCP V5Kind - C:\PROCP_PROJETOMKIT DE TESTEXGP32XX\INDICADOR DE GAS E TEMPERATURANGAS E TEMPERATURA(10DEZ).BCM
Arquive  Edita

Depurs Moritors Jansls Afuda

|0 £
2 C:\PROCH

P/DESE

o ¥ DO
o XY DE
o XY da

status dos botBes
uras geométricas (linhas)

das Eils

Cornpila Fs
Transfere

Verifica

Reseta

Libera

AR MWD PRQ s PG~ R B2
132X XAUNDICADOR DE GAS E TEMPERATURAL... X

Yarigveis FRemover Inserit

Qcupacio de memdria
Apaga flash

Upload do Programa
Grava arg, Hex
L& arq, Hex

Gis
TEMPERATURL
leitura de gas compensado pela Temperatura

lcong  paMz | oM (ooool  [oood

Funcao

Objetivo

Compila

Compila imediatamente o programa em uso. O resultado da compilagdo é mantido

em memoria, disponivel para gravacdo em Eprom ou transferéncia para
Flash-Eprom. Os erros que ocorrerem na compilacdo sdo reportados na janela [}
“Status”. Também pode ser usada a tecla F5

Transfere

Faz a transferéncia do programa compilado para o CP. Esta funcdo exige que o
controlador seja um modelo que aceite a programacgao direta. O computador
deve estar ligado ao CP através da porta serial RS232. o

Verifica

Verifica se o programa transferido para o CP é igual ao residente na memoria do

computador.
P {E

Reseta

Instrui o CP para que todas as malhas (maquinas) retornem ao estado zero. E
importante durante a depuracdo do programa para repetir um teste ou reiniciar o
controlador logo apds a transferéncia de um novo programa. Atencéo: Em alguns
casos, quando o programa tem rotinas assembler incluidas, o Reseta pode gerar
falha de sistema. Nesses casos, Reseta ndo deve ser usado e o rearme é feito
desligando e ligando o controlador.

Libera

Libera o programa transferido pelo usuario, entrando em operacdo normal. Na
linha inferior da tela aparece uma mensagem indicando se a liberacdo foi bem ’
sucedida.

Variaveis

Apresenta uma listagem completa das variaveis do programa compilado, com seus
respectivos enderecos de memoaria. Na janela de apresentacdo pode-se selecionar o tipo de
variavel que sera mostrado de cada vez.

Ocupacéado
de memodria

Esta funcédo informa o percentual de memoéria do CP usado pelo programa do usuario e o
endereco final deste programa.
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Funcéado Objetivo
Apaga flash | Esta funcdo permite apagar o conteudo da Flash-Eprom, sem transferir nenhum programa.
observar que no trabalho normal, a funcdo Transferéncia ja executa esta tarefa
automaticamente.
Upload de Faz a leitura do programa armazenado em um CP, gravando um arquivo no formato Intel
programa Hex. Esse arquivo pode ser usado para gravar 0 mesmo programa em outros CPs. Essa
funcdo do menu Compila faz a leitura de toda a area de programa do usuario (flash-Eprom),
gravando um arquivo .hex com nome especificado pelo usuéario. Ao ser chamada a funcéo
Upload, o PROCP faz a identificagdo automatica do tipo de CP conectado. Com base no tipo
identificado, o PROCP determina os enderecos iniciais das areas de memodria flash para
leitura. A funcao de Upload esta disponivel para CPs com comunicacdo no protocolo BCM2.
(Ver item 5.2)
Grava Arq. Esta funcdo cria um arquivo Hexadecimal, padrdo Intel, com o resultado da
Hex compilagdo de um programa. G}]

Lé Arg. Hex | Esta funcado |1é um arquivo Hexadecimal, padréo Intel, para a memoéria do computador. Tem
uma funcdo de permitir a transferéncia de programas para o controlador através de
arquivos “HEX” gerados anteriormente. (Ver item 5.2)

5.4.1) Controle automatico de versdes

Este recurso permite que a cada compilacdo OK, o PROCP gere um arquivo adicional (ou conjunto
de arquivos), identificado para que o autor, data e caracteristicas de cada versao possam ser
rastredos. Também permite o resgate das versdes anteriores a Ultima alteracdo, caso necessario.
Os arquivos sao nomeados com um sufixo adicional que indica o nimero da revisdo. Este recurso
pode ser habilitado ou ndo na janela Preferéncias.

Tudo isso é feito sem prejuizo do arquivo de nome original, que é salvo normalmente.

Estando configurado para gerar versdo automaticamente, o Procp, ao compilar o fonte, verifica se
houve mudanca no fonte. Havendo mudanca, uma janela com os campos aparece na tela:

Autor: Editbox com o label Autor. Nesse campo sera possivel identificar o responsavel
pelas alteracdes no fonte. Se for configurado o nome Autor na janela Preferéncia, esse campo sera
preenchido com o nome default, porém ainda sendo possivel edita-lo.

Data/Hora: Este campo ja deve estar preenchido com a Data/Hora do sistema, no formato
configurado no sistema.

Observacdes: Editbox com o label Observacfes. Nesse campo sera possivel descrever
todas as alteragdes realizadas no fonte, bem como, o motivo das melhorias / altera¢des de forma a
deixar documentado.

Os botdes Gerar Versao e Nao Gerar Versdao permitem ao usuario decidir a cada caso se uma
nova versao sera arquivada.
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5.4.2) Geracado do arquivo Mapa de Variaveis

Ao compilar um programa, o PROCP cria automaticamente um arquivo ASCIl com todos os nomes
das variaveis, tipos e seus enderecos de memoéria do controlador, para o programa recém
compilado. Este arquivo é utilizado na configuracdo de sistemas de gerenciamento, interfaces
Homem-Maquina e redes de CLPs. O arquivo € gravado no drive/diretdrio corrente, recebendo o
mesmo nome do programa em alto nivel, com a extensdo “.MVR”. O tipo da variavel é apresentado
de forma codificada, de acordo com a tabela:

1 - Variavel Matricial

2 - Variaveis relativas ao modulo CTR

3 - Entradas digitais

4 - Entradas analdgicas

5 - Saidas analdgicas

6 - Display #1

7 - Display #2

8 - Display #3

9 - Variavel relativa ao modulo IFT

10 - Variavel relativa a interface BCD

0 - Outros tipos de variaveis

Verséo 2022-1 Referéncia: 31940535-5
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5.5) Funcbes do Menu Depura

Agrupa as funces utilizadas na depuracdo de programas do usuario, usadas como apoio no desenvolvimento

de aplicacdes.

M e
CEENEORGNEE oD m AN~

B C:\BLOCOS_OPERIEEVETNEEE:Y=Y

s prog

JF1-7  libera

CLP=BCM3011 (VaF=1)
DISPLAY=DPA20
INTERFACE1(3600)=1 (PROTOCOLO=BCH2)

RTC
NEST=30

MALHA 0;
ESTADO
RESET SALL,5AI2,5A13,5414
DESL 1,2,3,4

21  MOSTRAT(1,3)'- BCM328 BCM -
22 MOSTRA (2,51"29/ag0/2007"
23 SEATRASO=30 ENTAO 1

25 ESTADO 1
26 SETF1=1ENTAO 10
27 SETF2=1ENTAO 20
28 SE TF3=1ENTAO 30
29 SE TF4=1ENTAQ 40

32 ESTADO 10
33 SE TF1=0 ENTAO 12
SE TF1=0 E 5AI1=0 ENTAO 11

Wupasso

Resultado da conpilagio
Bloqueia

jF3 -Toggle da saida 3
{F4 -Toggle da saida ¢

i

CONG BCMZ [NUM o001 [ooo1

Funcao

Objetivo

Passo a Passo

Instrui o controlador para executar um ciclo de varredura e parar. Esta funcéo,
em conjunto com os painéis de monitoracdo e as leituras de memodria
permitem uma depuracdo detalhada do funcionamento do programa. Depois
que o ciclo foi executado, o CP entra no estado de bloqueio. Na linha inferior da
tela aparece uma mensagem indicando se a operacdo foi bem sucedida. Para
retornar a operacdo normal, liberar o programa através da funcdo LIBERA. A
tecla F10 pode ser usada como atalho para esta funcao.

Multipasso

Esta funcéo é similar a funcdo PASSO a PASSO, com a diferenca que aqui sera
executado um ndmero determinado de ciclos de varredura. Em uma caixa de
didlogo, o PROCP pede o numero de ciclos desejado. Para retornar a operacéo
normal, liberar o programa através da funcdo LIBERA.

Dialogo por
byte

Permite o envio de dados e comandos por meio de seqiéncia de bytes, obtendo uma
resposta do CP.

Resultado da
compilacao

Apresenta na tela a listagem do resultado da compilagdo, em cédigo hexadecimal. Para
alterar diretamente o resultado da compilacdo, modificando o cédigo de maquina que sera
transferido ou gravado em Eprom, clique sobre o valor, digite o novo valor e pressione
ENTER. Para mudar o endereco inicial de visualizagdo, clique sobre um endereco na coluna
da esquerda, digite o novo endereco desejado e pressione ENTER. Em ambos os casos, as
alteracdes soO serdo permitidas com a leitura interrompida. Use a fungdo CONGELA, altere o
endereco ou o valor e depois usa e funcdo MONITORA para reiniciar a leitura.

Bloqueia Com esta opcdao, as atividades e condi¢cdes do programa nado serdo atendidas,
permanecendo o controlador no mesmo estado com as mesmas saidas
ativadas em relacdo ao momento no qual foi bloqueado. Enquanto o CP esta
bloqueado, a comunicacdo funciona normalmente.

Libera Libera o programa transferido pelo usuario, entrando em operacao normal.

Versao 2022-1
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5.6) Fun¢gBes do Menu Monitora
Este menu apresenta fu ngﬁes para T PROCP Y¥3K - C:4PROJETOS,, TDYSIMUG.CLP =1 x|
. ~ , Arquivo  Edita Compila Depura | Monitora Janela  Ajuda

monitoracdo de controladores alraves ngug n g s WP I D PRGRIG %> 2]
da interface de comunicacao. e ; =Iojx| =]
Apresenta telas padronizadas e funcoes A s e . =lier) DlsD\aMIDlsD\ay:l Display 3| E:’vaves

H = INTERFACE1([9600] eceitas » BCM2) ;fazer jumper do pino 7 pfo 8 ¢ emover | Inserit
de Servigo para depuracao de INTEF\FACE2%98I]I]= o s 1 ECMZ% Jumper dopino 7 p!
programas e acompanhamento do RIC e et I
funcionamento dos sistemas. NEST=500 p—

DIM RESE1(17) Honitors

DIM BAR1(4)
DIM RESE2(34)
DIM GRAF(11)
DIM RESE3(185)

ESTADO 220

ESTADO 0: Configuracao do GP
FACA* PARTE=0 E ALARM=0
MOSTRA T(1,1)"F1-APRESENTACAQ"
MOSTRA [2,1)"F2-PROGRAMA DEMO"
SE TF1X=1 ENTAO 220

SE TF2X=1 ENTAO 25

SE ATRAS0=200 ENTAO 220

MOSTRA [1,1]"2BMP_02_EG40"

;BANCO 2 - come2.ASC

Mastra um grupa de waridveis selecionado pelo usudria

5.6.1) Func¢éao Painel 1 do Menu Monitora

1

Esta funcdo permite ao usuario ter uma
viséo geral do andamento das tarefas no
CP. Este recurso € util para acompanhar a

evolucédo da resposta do CP.

T PROCP V4K - Painel #1
Arquive Edita Compila Depura Monitora  Janela

Ajuda

[pcmr

[raur

00001 0001

[_ O] ]

= Painel #1

DEE@A = EFARIMw TP PE@w P GIER[ET

~ Estado:

- Entrada

~ Entr. Analégica:

AU

ENTRADA,

EWTRADN, | VaLOR

1 0

0
a 0
0

Saidas Analogicas

= VALOR

1
z
al
H
&
7
a
E)

1 o

0
1
z
a
5
[
7
a
E)

A

o
a o
0

Programa

Wersdo 5.0

|

I

"Eravadﬂ m
Dat

—

Max Varred

Zerar |

|ConG

[BOM1

| NUM [o00D0 DODD
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Campo Objetivo
Estados Mostra as Maquinas (Malhas) possiveis com os respectivos estados ativos.
Para forcar um Estado novo para as Maquinas (Malhas):
* Clique em Congela, no menu Monitora;
* Dé dois cliques rapidos sobre o Estado da Maquina desejada.
* Altere o (s) parametros desejados e tecle “Enter”;
* Cligue em Monitora, ho menu Monitora.
Entradas Mostra o estado atual (nivel I6gico) das entradas digitais.
Saidas Mostra o valor atual (nivel légico) das saidas digitais.
Para forcar um novo valor em uma saida:
* Clique em Congela, no menu Monitora;
* Dé dois cliques rapidos sobre o valor da saida desejada;
* Altere para o(s) valor(es) desejado(s) e tecle “Enter” (para forcar um valor em uma
saida altere o valor da saida para 1 para fechar o contato e para O para abrir o
mesmo);
* Cligue em Monitora, no menu Monitora.
Entradas Apresenta o valor atual das entradas analdgicas com resolucéo de 8 bits.
Analdbgicas
Saidas Apresenta o valor atual das saidas analdgicas com resolucéo de 8 bits.

Analdbgicas

Para forcar um novo valor em uma saida:
* Clique em Congela, no menu Monitora;
* Dé dois cliques rapidos sobre o valor da saida desejada;
* Altere para o(s) valor(es) desejado(s) e tecle “Enter”;
* Clique em Monitora, no menu Monitora.

Programa

Mostra o nome do programa gravado na memoria do controlador.

Versao S.O.

Mostra a versao do Sistema Operacional do Controlador Programéavel.

Gravado em

Mostra a data da transmissédo do programa para o controlador.

Max Varred

Mostra o tempo maximo de varredura executado pelo programa, sendo que, a cada
ciclo de programa, é verificado qual € o maximo tempo. Podendo, também, ser zerado
pelo usuario através do botdo “Zerar”.

Bateria

Mostra o estado atual da bateria do controlador.

Data/Hora

Mostra a Data e Hora corrente do Controlador Programavel. Este recurso sO esta
disponivel nos controladores que possuem de Relégio/Calendario de Tempo Real.
Para acertar o Relégio/Calendario do CP:

* Clique em Congela, no menu Monitora;

* Dé dois cliques rapidos sobre o campo ativo. Uma nova caixa de diadlogo sera

aberta.

* Altere o(s) parametro(s) desejado(s) e tecle “Enter”;

* Clique em Monitora, no menu Monitora.

Verséo 2022-1

Referéncia: 31940535-5




BCM Automacao PROCP V7 - Ambiente para desenvolvimento de solucdes de automacéo 26

5.6.2 - Fungdo Painel 2 do Menu Monitora

T PROCF - Painel #2 - Display #1 _[5]x]
fiuda

A opcéo Painel 2 apresenta o

r< #iquivo Edia Compla Depuia Montora Grava Janeka

contetdo de todos os canais do
display selecionado. Este

recurso esta disponivel para os

Controladores Programéaveis T

BCM1086A, BCM2085B com o modulo
Display 700 instalado ou display DPA.

Boowan

Ne

w o

= EEe
i@ Iniciar ||z PROCP - Painel #2 - .. | [#¥ Imagem - Paint 327 AW
Para alterar o valor de um canal de display na meméria do CP:

8 Clique em Congela, no menu Monitora;

8 Deé dois cliques rapidos sobre o campo ativo. Uma nova caixa de didlogo seré aberta;
8 Altere o (s) parametros desejados e tecle “Enter”;

8 Cliqgue em Monitora, no menu Monitora;

5.6.3) Funcéao Variaveis do Menu Monitora
5.6.3.1) Opcéo Monitoracao

A funcao Variaveis=>Monitoracdo ¢é utilizada para apresentar um histdérico de variaveis
selecionadas pelo usuario, cujo conteudo sera lido diretamente da memoaria do CP, através
do canal de comunicagéo.

Para selecionar as variaveis a serem monitoradas na memdria do Controlador Programavel:

Certifique-se de que o Controlador Programavel esteja corretamente conectado ao computador
e que a comunicacdo esteja estabelecida - Presenca OK;

Carregar e Compilar o arquivo do programa que esta gravado na memoria do CP;

Cliqgue em Varidveis=>Monitoragcdo no Menu Monitora ou use a tecla de atalho. Uma nova
caixa de dialogo seréa aberta;

Dé dois cliques rapidos sobre o campo ativo.

Digite o nome da variavel ou endereco Hexa (seguido de um asterisco) da variavel desejada.
Pressione TAB para mudar de campo ou use o “mouse”.

Selecione o Tempo de monitoracdo dos dados na opcao Preferéncias do Menu Arquivo;

Cligue em Monitora, no menu Monitora ou use a tecla de atalho para ativar a leitura.

wn wn wn wn

Observacao: Cada janela suporta até 10 variaveis. Para monitorar mais variaveis, abra outra
janela. O PROCP suporta até 99 janelas simultaneas.
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Para alterar o valor de uma variavel SIS -
na memoria do CP:

D& N L2 CARRNWIDIPRGR|G|% %2

& Cligue em Congela, no menu Monitora ou e ;@%‘ .
use a tecla de atalho; BEM ENGENHATIALTDA _Fenoe | s
. . . Hll il Monitoragéo de Variaveis e ]
§ Cllque com O mouse SObre (@] U|t|m0 Va|0l’ ABRFC PASFA MAXXI E04  EI8  DISP  TIQOK EO0  EI _
.. ., . [i] [i] [i]
adquirido da variavel a ser alterada.; : 5 R R
§ Digite o novo valor desejado; : LR
. - . " o a a [i] 1
8 Cligue em Monitora, no menu Monitora A s e e e |1
In 3 11 ] ] ] 1
ou use a tecla de atalho. O novo valor " O I R
, - - - Q 11 o o o 1
sera imediatamente transferido para a B VS T T B
memoria do CP. ) o
D 0 o 11 o o o 1
D 0 o 11 o a a 1
[i] [i] 11 [i] [i] [i] 1 X
B
[Para sjuda, tecle FT fonrr ~ Bami [ UM Dooor fooor

Esta operacdo NAO é permitida para as Variaveis Entradas Digitais, Entradas

Analdgicas e Contadores Rapidos.

Observacdo: Em uma monitoracdo de variaveis, no PROCP V7, vdo sendo adicionadas linhas no
“grid” de monitoracdo indefinidamente até ser pressionado a tecla espaco do teclado. Ao ser
pressionado espaco n&o sdo acrescentadas mais linhas ao “grid”, as mesmas vao sendo
substituidas pelas atuais até ser pressionado espago novamente.

5.6.3.2) Opc¢éo Salva Dados

A opc¢éo Salva Dados do Menu Monitora-Variaveis é utilizada para | [#omiteraste 9 varidveis - 28/01/2008 17148
salvar o conjunto de dados da monitoracdo de variaveis. Os dados | ..
sdo salvos em um arquivo.txt no formato a seguir e sdo: data, | 2
hora, variaveis, valores e tempos de monitoracdo respectivos. Sao | 2!
salvas todas as linhas existentes na monitoracédo atual, sendo que, | Z:-
se houverem muitas linhas, dependendo do computador utilizado, | Z::
demorard um pouco para esta funcdo ser executada. Observe |
gue a opcao Salva Dados s6 aparece valida quando ha uma| :;
tela de monitoracao de variaveis em atividade. a0

ALRAC HEREL
1087
1087
1087
1087
1067
1067
1067

XIPON KFPOM |
629 |
629 |
629 |
629 |
629 I
629 I
629 I
629 I
629 I
629 I
629 I
629 I
629 I
629 I
629 I
629 I
629 I
629 I
629 I

|

|

|

|

|

|

|

OMMOOMOOMOMMOMOm;mo
[ = R = R Y N e = e =

O arquivo.txt gerado deve ser aberto em um editor de texto| -
qualquer, exceto no Bloco de notas (“Notepad”) do Windows que | :
n&o suporta o mesmo. .

629
629
629
629
629
629

E
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 629

| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
I I | 1067 |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |

o R e e R e e R e e e Y Y N e = e

OmwmooOOWmao

ECM Automagio LTDA
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5.6.3.3) Opc¢éo Matrizes

A opcdo Matrizes permite a visualizacdo geral dos valores de uma matriz, selecionada pelo nome.
O PROCP abre uma tela (semelhante a op¢do Monitora Memdéria Decimal), porém ao invés de
mostrar o endereco hexa, mostra o indice da matriz. Para matrizes grandes, que excedem o0 espaco
da tela, é possivel colocar um indice inicial para monitoracdo. Clicando sobre um elemento da
matriz, € possivel alterar o seu valor.
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5.6.4) Funcao Grafico 1 do Menu Monitora

A opcédo Gréafico 1 foi projetado basicamente EmmrmEmEEmETTD : ETES
Arquivo  Edita Cump\\a Depura Monitora  Janela  Ajuda

para auxiliar a programacgdo e sintonia deé pzusin:c@cAER WM ID PRBAR|G %" |
sistemas PID. O usuario seleciona quais as

variaveis usadas para RE, MD, VS, Al, Kp, Ki, —
Kd’ A etc. q contetdo das variavelis 7Nome Linite Infeicr Home Limite Inferior |0
selecionadas € apresentado em tempo real Vs I—L‘mwl— vaw [T Lewesupener [T

na tela. Vaiaveis : =

Nome Mome Mome Home Nome
Valor |0 valor |0 valor |0

Valor 0 Valor [0

Independentemente de sistemas PID, esta
funcdo pode ser usada sempre que for [ o ] cowon |
desejavel uma apresentacdo grafica da
evolugdo de uma ou duas variaveis do
programa CP.

Apos selecionar a opcao Grafico 1 uma nova
caixa de didlogo aparecera na tela, conforme [= == =0l ==
a figura ao lado.

MONIT BCML NUM 00001 (0001

Nesta caixa de dialogo digite os parametros desejados e respectivos valores e clique OK para iniciar
a apresentacéo.

Para maiores informacdes sobre os parametros e seus respectivos significados,

consulte o Manual da Linguagem Descritiva...Controle PID

Em seguida aparecera na tela uma nova S PROCP - Grafco i1

Aiquive Edta Compila Depua Moritora Grava dancha Auda

janela com o grafico deslizante, com os DlElal7] GHTER] P PR &l 55 B
valores de MD e VS ao longo do tempo

(em duas cores) correspondente a
funcdo PID e os valores instantaneos

das respectivas variaveis. 200 200

I}

O usuéario pode alterar o conteudo das H
variaveis diretamente na tela. Para lww
tanto proceda da seguinte forma: \

P

¥

§ Cligue em Congela, no menu
Monitora ou use a tecla de atalho; P R

§ Altere os valores desejados; B

8 Cliqgue em Monitora, no menu

35

Monitora ou use a tecla de atalho; [P CoACARLOS .. 3 = 7 [P Variveis d. FIT=TE|
e B — !W!W
i@ Iniciar | | i PROCP - Grafico #1 4 Imagem - Paint 41 M

Também, clicando duas vezes sobre o grafico, € possivel mudar os limites verticais e as variaveis
em apresentacéao.
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5.6.5) Funcéo Grafico 2 do Menu Monitora

Esta fu n géo ap resen ta um g réfl cO ™7 PROCP ¥3K - C:\PROJETOS, TDASIMUG.CLP =T |

. Arquivo Edita Compila Depura Monitora Janela  Ajuda
representativo dos valores de um bloco de DEE&S N LB GARER MW I D[PRGR G %%
memoria do CP.

Apo6s selecionar a opcgdo Grafico 2 uma =
nova caixa de didlogo aparecera na tela: Va1 | Vaitvel 2
o0 | o, o0

- Limite Inferior

Varigvel #1 Waridvel H2
M M

- Limite Superior———————————
Varigvel #1 Waridvel H2
[E5000 65000
Tamanha (10 2 600)
100

sio| <A siojxd

MONIT BCH1 WUM 00001 o001

|Para ajuda, tecle F1

As fun¢des dos campos de Dados para o Grafico 2 sao as seguintes:

Campo Objetivo
Endereco Inicial Variavel | Especifica o endereco hexadecimal inicial para plotagem do grafico.
#1 e #2
Limite Inferior Variavel | Especifica o limite inferior para plotagem do grafico.
#1 e #2
Limite Superior Variavel | Especifica o limite superior para plotagem do grafico.
#1 e #2

Tamanho (10 a 600) Especifica o tamanho do bloco a ser lido (em bytes).
Apos a selecdo dos parametros clique com  EEEETEREGEG—_——— ——
0 mouse em OK. Em seguida o PROCP mEREEEEEEEER DR R PEEREEREE

apresenta uma tela com o grafico plotado. =

200

¥ C:ACARLOS. . [SI[1 1 || B8 Varidveis d... [=0[s] Y
- Mowm [ [ [ |o00D7 0001
R Iniciar ||z PROCP - Grafico 12 [ Imagem - Paint 44 AM
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5.6.6 - Funcédo Presenca do Menu Monitora

esta estabelecida.

p A funcédo Presenca verifica se a comunicagdo, via canal serial, entre o computador e o CP

Na linha inferior da tela aparecera uma mensagem indicando o resultado da operacdo. Caso o
resultado seja “Nao Conectado” ou “Erro de conex&o”, verifique os seguintes passos:

8 Verifique se o CLP esta energizado e se o cabo de comunicagdo esta corretamente conectado;
8 Selecione no menu Arquivo a op¢éo Preferéncias e verifique:

Campo Selecao
Tipo CPU Selecionar para o mesmo modelo de Controlador Programavel conectado ao micro
e/ou especificado no comando CLP=xxx no inicio do programa.
Compilador Selecionar para Flash-Eprom se o CLP permitir programacao direta.

Selecionar para Eprom se o CLP n&o permitir programacéo direta.

Numero do
CP

Selecionar para o0 mesmo valor especificado no comando INTERFACE1 do
programa gravado no controlador;

Porta Serial | Selecionar para COM1 ou COM2 conforme estiver conectado o CLP;

Baud Rate Selecionar o mesmo valor especificado no comando INTERFACE1 do programa
gravado no controlador;

Protocolo Selecionar o mesmo protocolo que esta configurado no controlador (pode ser

identificado no display de servico do CLP).

5.6.7) Funcdo Rede do Menu Monitora

P PROCP V3K

Arquiva Edta Complla Depura | Monkora Jansla  Ajuda

A fungéo Rede apresenta um hiSt()riCO D& H&E|A & Bnl Panés ‘M I DIPRQP |G% %2

Varidveis

da atividade na rede de comunicacéo. e >

Nesta func¢do, o computador esta ligado D
a rede apenas como ouvinte, sem Mentriabiess b letwa
nenhuma interferéncia na atividade que PotssEls b

Imediato

Memdria Decimal Esitita

estiver ocorrendo. —

Moitars:

[ o [T e (0000 [oooo

|Dispara da comunicacdo por passagem de ficha
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Para disparar a montagem do histérico, o usuario especifica uma condi¢ao de gatilho, que dispara o
registro. O registro é feito até o preenchimento total da memoria reservada (200 linhas).

Gatilho Objetivo
Imediato Monitora todas as operacdes gue estdo sendo executadas na rede;
Ficha Monitora as operacdes de passagem de Ficha de um determinado CP;
Leitura Monitora as operacdes de leitura de um determinado CP;
Escrita Monitora as operacdes de escrita de um determinado CP.

T PROCP Y¥3K - Monitoracio da Rede de Comunicacdo . —|=] x|

Arquivo Edita Compila Depura Monitora Janela  Ajuda

DSEHE N R AFRMID RGP |G =Y ?

O s I Ste ma I n d I ca o Statu S d o il Monitoracdo da Rede de Comunicacdo

procedimento na linha de controle - B
“Aguarda”, “Registra” ou “Cheio”. A
apresentacdo do registro é feita em
um quadro, conforme o exemplo.

[Para ajuda, tecle F1 BCML [ oM

00000 0000

5.6.8) Funcédo Receita do Menu Monitora

Esta funcdo relaciona o conteddo de uma &rea da memodria do Controlador Programavel com

arquivos em disco.

Esta funcdo é muito atil no desenvolvimento e depuracao de aplicagbes, tais como:

8 Aquisicdo de valores no CP para posterior andlise através de outros programas (gréficos,
estatistica, etc.).

8 Configuracao rapida da memoéria do CP a partir de arquivos ja prontos (receitas), elaborados por
outros programas.

8 Reconfiguragdo rapida da memoria do CP ap6s a troca de CPU, modificagdes de hardware, etc..

8 Verificacdo do contetido da memoria do CP durante a depuracido de programas.

As operacfes permitidas na funcéo receita sdo:

Funcao Objetivo
Arquiva Cria um arquivo em disco com o conteldo de uma area de memoaria definida pelo
receita usuario. O arquivo pode ser “.ASC” ou “.HEX".
Transfere Escreve o conteddo do arquivo de disco na memdria do CP, através do canal
receita serial de monitoracdo. O arquivo deve ser “.ASC”".
Compara Executa uma leitura de memadria no CP e compara o conteddo com um arquivo do
receita disco, indicando se ha diferencas. O arquivo deve ser “.ASC".
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Ao selecionar a funcédo Receita o PROCP
abre uma caixa de diadlogo padrdo do
Windows para especificar o nome do
arquivo, com a extensédo “.ASC” ou
“.HEX”, que conterd a receita. Pode-se
selecionar também o drive e o diretdrio
onde sera salvo o arquivo.

Apo6s a definicdo do nome do arquivo o
PROCP apresenta uma nova caixa de
didlogo proépria para selecionar os
parametros para aquisicao dos dados:

77 PROCP V3K i _&| x|

Arquivo Edita Compila Depwa Monitora Janels Ajuda

DEEH&E A LERGEAERNPIPIPRERR (G| *|®

Exarinar R N ==

Nome do |\ Abiir I
arquiva:
fiqivasdo [euguivo 85T [+ asc) =] Cancelar
lipo:

7

|Para ajuda, tecle F1

[T Bawi [ o 00000 o000

77 PROCP ¥3K : _|2|x|

Arquivo Edita Compila Depwa Monitora Janels Ajuda

DEFEHE A LBRGEAERNPIPIPRERR|(G|%™*|®

C:\PROJETOS' test.asc
Enderego lnicial—| - Endereco Final
ooy 00000
Moimero Vaiiéveis | - Numera Calunas
O ]

Cancela

|Para ajuda, tecle F1

[T Bami [ w0000 o000

Campo Objetivo
Endereco Inicial Especifica o endereco hexadecimal inicial para aquisicdo de dados
Endereco Final Especifica o endereco hexadecimal final para aquisicdo de dados
Ndmero de Especifica o nUmero de variaveis que terdo os conteudos gravados no arquivo gerado.
Variaveis
Ndmero de Especifica o nUmero de colunas em que serdo gravados os dados no arquivo gerado.
Colunas
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5.6.9) Funcdo Memodria Decimal ou Hexa do Menu Monitora

A funcdo Memodria possibilita a leitura e escrita da memodria do CP a partir de um endereco
selecionado. Para escrever em um determinado endereco ou para visualizar um novo bloco de
memoaria proceder da seguinte forma:

8 Clique em Congela, no menu Monitora ou use a tecla de atalho;

§ Deé dois cliques rapidos no campo desejado;

8 Altere os valores desejados;

8 Clique em Monitora, no menu Monitora ou use a tecla de atalho;

5.6.10) Funcéo Portas E/S do Menu Monitora

Permite a leitura ou escrita de um valor hexadecimal diretamente para uma porta de E/S.

5.6.11) Funcéo Congela do Menu Monitora

comunicacdo. Os valores nas janelas de monitoracdo permanecem congelados. Afeta as
. funcbes Painel 1, Painel 2, Variaveis, Grafico 1, Grafico 2 e Assembler. Também
pode ser usada a tecla F7.

ia_ Esta funcdo interrompe a busca de dados do PROCP no CP através do canal de

5.6.12) Funcé&o Monitora do Menu Monitora

monitoracdo, para atualizar as janelas de monitoracdo. Afeta as funcfes Painel 1, Painel

?.._ Esta funcdo habilita a busca de dados do PROCP na memdria do CP através do canal de
...'"- 2, Variaveis, Grafico 1, Grafico 2 e Assembler. Também pode ser usada a tecla F8.

O intervalo de tempo para aquisicdo de dados na funcdo Monitora é especificado na
opcéao Preferéncias do Menu Arquivo.
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5.7) Fungbes do Menu Janela

O menu Janela € um menu padrdo Windows para auxiliar na edi¢cdo de programas no PROCP.

As funcdes disponiveis neste menu sdo as seguintes:

Funcéao Objetivo
Cascata Ordena as janelas abertas em cascata (umas sobre as outras).
Lado a Lado Ordena as janelas abertas lado a lado
Fecha Todas Fecha todas as janelas que estiverem abertas.

5.8) Funcbes do Menu Ajuda

Este menu redne os manuais, em formato
PDF, que apresentam o0s recursos da
Linguagem Descritiva BCM, uso do PROCP e
0s manuais especificos com detalhes de
programacdo para alguns produtos. Além
disto estdo disponiveis o0s manuais de
hardware dos equipamentos, enfim, todos
0s manuais necessarios para o]
desenvolvimento do seu projeto com
Controladores Programaveis BCM.

Também no Menu Ajuda, a funcao “Sobre o
PROCP” apresenta a verséo e referéncia do
PROCP.

T PROCP V5Kind

GP300S3006 -
BCM2085E - Tal

|G %™ B2

MONIT  BCM2 | WM oooo0 o000

Além dos manuais, algumas funcfes apresentam links diretos para os servigos:
- Site BCM: Chamada direta para o site BCM

- Site ATD: Chamada para o site ATD da BCM (no padr&o Wiki)

- Enviar email: Opcéo para envio de email diretamente para a area de suporte BCM.

Observacao: Os manuais do Menu Ajuda s6 estardo habilitados para consulta se estiver instalado

0 Adobe Acrobat Reader no computador.
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6) A linguagem ST - Texto Estruturado

Com o PROCP V7 é possivel programar na linguagem ST (Texto Estruturado), compativel com a
norma IEC61131-3. O PROCP permite a construcdo de programas combinando moddulos em
Linguagem Descritiva e médulos em linguagem ST.

(* Leitura de tensdo de campo *)
if EA18=>800 then
VCAMP:=(EA18-800)*KVCAM/3200;
else
VCAMP:=0;
end_if;

(* Leitura de corrente de campo *)
if EA17>800 then
CCAMP:=(EA17-800)*KCCAM/3200;
else
CCAMP:=0;
end if;
Exemplo de trecho de programa em linguagem ST

Atencdo: Para os recursos de cada linguagem consulte o manual especifico de cada controlador
BCM.

Para usar os recursos da linguagem ST, um programa para o controlador programavel BCM pode
ser composta por até trés modulos:

- Um ou mais arquivos em Linguagem Descritiva
- Um ou mais arquivos em linguagem ST (Texto estruturado)
- Um ou mais arquivos em linguagem C ou assembler (Rotinas ou Blocos de Func¢éo)

O arquivo-mestre do programa do usuario serd um arquivo em linguagem Descritiva (.BCM).
Através da instrucdo INCLUI, os arquivos em linguagem ST serdo incluidos ao programa (exemplo:
INCLUI: TESTE.BST).

O editor do PROCP V7 apresenta todos os recursos para edicdo do programa em ST. O programa
em linguagem ST podera ser editado usando o proéprio editor do PROCP ou um editor externo. O
arquivo resultante devera ter a extensdo .BST (abreviatura para BCM-ST).

As linhas INCLUI com arquivos em linguagem ST podem ser colocadas em qualquer ponto do
programa. Independentemente do ponto do programa do usuario onde apareca, sera considerado
“independente de estado”, ou seja, o modulo em linguagem ST sera executado em todos os ciclos
de varredura do controlador.

O compilador do PROCP processa os modulos nas diferentes linguagens automaticamente. As
operacbes de compilacédo, transferéncia, verificacdo, etc.. sdo feitas exatamente da mesma forma
que para um programa feito exclusivamente em Linguagem Descritiva.
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6.1) Execucédo do programa

Os modulos em linguagem descritiva e em ST sdo executados de forma independente. o
relacionamento entre os mddulos se da exclusivamente através das variaveis usadas. Todas as
variaveis sdo globais - compartilhadas entre os mddulos. Uma varidvel definida e usada em
Lingugem Descritiva pode ser usada também em ST e vice-versa.

Sequencia de execucado dos mdodulos no ciclo de varredura do Sistema Operacional:
a) rotinas (Blocos de Func¢éo)
b) arquivos em Lingugem Descritiva
c) arquivos em ST

6.2) Caracteristicas da implementacao ST no PROCP V7

Variaveis: Somente do tipo inteiro 16 bits (“Unsigned Integer (UINT)”). Os nomes das variaveis
podem ter até 16 caracteres, sem espacos. Os nomes de variaveis devem comecgar sempre por
uma letra e podem ter letras, algarismos e/ou o sinal “underscore” (). (Usar “underscore” para
separar palavras no nome de uma variavel). A linguagem ST nao distingue letras mailsculas de
minusculas nas variaveis e instrugcdes. Por exemplo: “ABCD”, “abcd” e “Abcd” seriam tratadas
como uma Unica variavel pelo compilador.

Variaveis matriciais: Ao contrario do que é usado na Linguagem Descritiva, na linguagem ST, as
variaveis matriciais sao indicadas por “[]”, ao contrario dos parénteses. Exemplo:
TESTE[20]:=TRUE;

Atencao: Todas as variaveis matriciais, mesmo aquelas usadas no médulo em linguagem ST de
uma aplicacdo, devem ser pré-definidas no médulo em Lingugem Descritiva através do comando
DIM.

Uso de espacos e comentarios: O uso de espacos separando elementos de uma instrucao é
livre, ndo tem influéncia sobre a compilagcdo. Podem ser incluidos espacos onde for desejado para
melhorar o entendimento e a legibilidade dos programas.

Na lingugem ST, os comentarios sdo marcados pelas seguintes combinacfes especiais: “(*” para
inicio de comentario; e “*)” para final de comentario.

6.3) Instrucgdes disponiveis, conforme IEC61131-3

As seguintes instrucdes estao disponiveis na implementacéo atual:

Assignment - Atribuicdo de valores a variaveis, baseada em céalculos aritméticos;

IF ... ELSIF ... ELSE ... ENDIF - Instrucdo condicional para controle de execucdo do programa;

RETURN - Realiza o retorno do cédigo ST em situagdes em que o trecho restante do arquivo nao
deve ser executado;

FOR - Controle de repeticdo de execucdo de um determinado trecho de cédigo;

EXIT - Termina a iteracdo de um loop FOR antes de satisfazer a condi¢cdo de parada do loop.
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6.3.1) Detalhamento das instrugdes

Assignment (associacao)
Uma associacao consiste de uma referéncia a uma variavel a esquerda da expressao, seguida do
operador “:=", seguida de uma expressao a ser avaliada.

Exemplo:
A = B;
TESTE1 := TRUE;

Os operadores implementados nessa verséo sao:(+),(-),(*),(/),(AND),(OR),(XOR) e (NOT). Quando
essa estrutura é usada para as instrucdes IF e FOR, também sdo considerados os operadores

I6gicos (<), (=),(=) e (#).

Precedéncia nas operacdes:
- Primeira prioridade: Operacado entre parénteses
- Segunda prioridade: Operagdo NOT
- Terceira prioridade: Operacbes (*) e (/)
- Quarta prioridade: Operacfes (+) e (-)
- Quinta prioridade: Operacbes (<) e (>)
- Sexta prioridade: Operacfes (=) e (#)
- Sétima prioridade: Operagdo AND
- Oitava prioridade: Operagdo XOR
- Nona prioridade: Operacdo OR

IF ... ELSIF ... ELSE ... EN_DIF

A instrucdo IF delimita um grupo de instrucdes a serem executadas caso a condi¢cdo avaliada tenha
como resultado TRUE (1). Caso o resultado da condicdo avaliada seja FALSE (0), outro conjunto de
instrucdes pode ser executado. Este conjunto deve estar delimitado pela clausula ELSE (ou ELSIF).

Exemplo:
D := B*B — 4*A*C ;
IF D <0 AND CCC=1 THEN NROOT := 0; X:=2;
ELSIF D = 0 THEN
NROOTS :=1 ;
X1 :=-B/ (2*A) ;

ELSE
NROOTS := 2 ;
X1 := (-B + D) / (2*A);
X2 := (-B — D) / (2*A);
END_IF;

Observacédo: Para cada “IF” deve corresponder um “END_IF”. O “ELSIF” é encerrado junto com o
“IF” original através do seu “END_IF”.

FOR <variavel de controle> TO <valor> DO .... END_FOR

A instrucdo FOR delimita um conjunto de instru¢cfes que devem ser executadas repetidamente. Na
instrucdo FOR é preciso informar uma variavel de controle, que € inicializada na proépria instrucao.
Também deve ser informada uma condi¢édo de parada (“valor”).

A cada “passada” pelo FOR, a variavel de controle é incrementada e seu valor é comparado com o
informado para a parada do loop, esta é a condi¢ao de parada do loop.
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Exemplo:
SUM := 0;

FOR | := 0 TO 10 DO
SUM := SUM + I ;
END_FOR ;

Atencao: o valor da variavel de controle do loop nao pode ser modificado dentro do loop. Ou seja, a
situacado abaixo ndo é permitida:

FOR 1 :=0TO 10 DO

SUM :=SUM + | ;

IF SUM >5 THEN | := I1+2; END_IF ;
END_FOR ;

RETURN
Encerra, de forma simples, a execucao do codigo ST como resultado de um teste ou em uma linha
isolada. Pode ser usado para marcar o final do programa ST.

Exemplo:

D :=B*B — 4*A*C ;

IF D < 0 THEN RETURN;

(* Continua execucéo do ST *)

EXIT
A instrucdo EXIT, tem por finalidade encerrar a execucdo de um loop de instrucdo FOR, sem que a
condicdo de parada do loop seja atingida.

Exemplo:

SUM := 0;

FOR 1 :=0TO 10 DO
SUM :=SUM + | ;
IF SUM = 8 THEN

EXIT ;
END_IF ;
END_FOR ;
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7) A linguagem LD - Diagrama de Relés

Apesar da forma de codificagdo de programas "ladder” estar sendo gradualmente substituido por
outras linguagens mais avancadas, ainda é elevado o nimero de técnicos habituados a esta
modalidade de programacao. O Procp7 oferece uma ampla gama de funcdes nesta modalidade. No
ambiente de edicdo a opcdo pela programacdo "Ladder" permite utilizar os recursos desta
linguagem, implementada de acordo com a norma IEC61131-3. Apoés isto ser feito , os programas

sdo transferidos aos controladores podendo entéo ser testados e depurados adequadamente.

{c1eLos =
cIc MoV -

DIV KCICLOS =
¥ CICLOS / 1000 J=nmmmmm

[i8 EEes ] pemer RT0 15.000 5] St

Exemplo de trecho de programa em linguagem LD

Atencdo: Para os recursos de cada linguagem consulte o manual especifico de cada controlador
BCM..

Ao usar os recursos da linguagem LD, um programa para o controlador programavel BCM pode ser
composta por diversos moédulos:

- Um ou mais arquivos em Linguagem Descritiva

- Um ou mais arquivos em linguagem LD (Diagrama de relés)

- Um ou mais arquivos em linguagem ST (Texto estruturado)

- Um ou mais arquivos em linguagem C ou assembler (Rotinas ou Blocos de Func¢éo)

O arquivo-mestre do programa do usuario € um arquivo em linguagem Descritiva (.BCM). Através
da instrucdo INCLUI, o mddulo em linguagem LD é incluidos no programa (exemplo: INCLUI:
TESTE.BLD). Dessa forma pode ser incluido um ou mais arquivos .BLD na aplicacdo, o qual,
independentemente do ponto do programa do usuario onde apareca, sera considerado
“independente de estado”, ou seja, o modulo em linguagem LD sera executado em todos os ciclos
de varredura do controlador.

O ProCP oferece dois modelos de editor para a linguagem LD: um editor integrado ao maddulo
principal do software (descrito no item 7.3) e o mddulo GLE, com maior riqueza de recursos para
desenvolvimento e que também suporta as linguagens SFC e FBD, conforme a norma IEC61131-3
(descrito no item 7.4).

O compilador do PROCP processa os moédulos nas diferentes linguagens automaticamente e de uma
forma integrada. As operacdes de compilacao, transferéncia, verificacdo, etc. sdo feitas exatamente
da mesma forma que para um programa feito exclusivamente em Linguagem Descritiva. O capitulo
5 descreve um roteiro de trabalho para desenvolvimento de uma aplicagdo multilinguagens passo a
passo.
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7.1) Execucédo do programa

Os modulos nas linguagens Descritiva, ST e LD sao executados de forma independente. o
relacionamento entre os mddulos se da exclusivamente através das variaveis usadas. Todas as
variaveis sdo globais - compartilhadas entre os mddulos. Uma varidvel definida e usada em
Lingugem Descritiva pode ser usada também nas outras linguagens e vice-versa.

Sequencia de execucado dos mdodulos no ciclo de varredura do Sistema Operacional:
a) rotinas (Blocos de Func¢éo)
b) arquivos em Lingugem Descritiva
c) arquivos em ST e LD, na ordem de insercdo das linhas INCLUI

7.2) Instrucdes disponiveis na linguagem LD

As instrucdes disponiveis para programacao na linguagem LD seguem as diretrizes da norma
IEC61131-3. O Boletim Técnico: 2008-03 - Descricdo de Referéncia das Instrucdes Ladder
apresenta o conjunto de instrucfes oferecido pelo PROCP para os Controladores Programaveis BCM.

Este conjunto de instrucdes esta relacionado a capacidade do Sistema Operacional de cada modelo
de CLP. Consulte a BCM para mais informacgodes.

7.3) Comandos do editor grafico integrado para LD

O editor gréafico para a linguagem LD integrado ao PROCP apresenta um menu proprio. Suas
funcdes séo descritas a seguir:

7.3.1) Menu Arquivo

Salva - Salva todos os arquivos abertos no programa. Adota o nome atual do arquivo para gravar
os dados.

Salva Como - Salva o arquivo aberto no programa, podendo trocar o nome.

Imprime - Imprime o arquivo com foco atual no programa. Pode-se também ultilizar as teclas
Ctrl+1 como atalho.

Exportar como texto - Exporta o diagrama ladder atual para o formato de texto .txt , mantendo a
visualizacdo que é apresentada no ladder.

Preferéncias - Abre a janela com as preferéncias do programa, como as cores que serdo usadas
na aplicacgéo.

Saida - Fecha o programa. Caso o projeto/arquivo ndo tenha sido salvo, pergunta se deseja salvar
0 mesmo.

Verséo 2022-1 Referéncia: 31940535-5



BCM Automacéo PROCP V7 - Ambiente para desenvolvimento de solucdes de automacéo 42

7.3.2) Menu Editar

Desfaz - Desfaz a ultima acao feita no arquivo com foco ativo. Pode-se também ultilizar as teclas
Ctrl+z como atalho.

Refaz - Faz a dltima acdo desfeita no arquivo com foco ativo. Pode-se também ultilizar as teclas
Ctrl+Y como atalho.

Inserir linha (rung) antes - Insere uma linha antes da linha selecionada.
Inserir linha (rung) depois - Insere uma linha depois da linha selecionada.
Subir linha (rung) selecionada - Sobe a linha que esta selecionada.

Baixar linha (rung) selecionada - Desce a linha que esta selecionada.

Apaga elemento selecionado - Apaga o elemento que esta selecionado na linha

Apaga linha (rung) Selecionada - Apaga a linha inteira que est4 selecionada.

7.3.3) Menu Instrucdes

As funcbes desse menu correspondem as instrugdes que podem ser inseridas no programa. Para
detalhamento do uso das instrucdes, consulte o Boletim Técnico 2008-03 - Descricdo de Referéncia
das Instrucdes Ladder.
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7.4) O editor grafico GLE para a linguagem Ladder

O modulo GLE é usado para criar unidades de programacao (POUs) nas linguagens graficas do
padrao IEC (Ladder, SFC e FBD). Este mddulo oferece as ferramentas para criacdo, edicdo e
pré-compilacdo das unidades do programa do usuario nestas linguagens. Apds a pré-compilacao, os
POUs convertidos para o padrdo .bst sdo agregados ao projeto completo para transferéncia ao
controlador.

7.4.1) Configurando o editor

Apos abrir o mdédulo GLE, é necessario configurar alguns parametros para que o projeto possa ser
elaborado.

a) Vocé precisara criar um novo projeto. Cligue em File -> New para comecar a criar seu projeto.

- 8 x

ey

b) Um novo didlogo aparecera para vocé inserir as informacdes do projeto. Preencha todas as
informacdes necessarias nas guias Projeto e Autor.

Create a new POU >

¢) Cligue em OK para finalmente criar seu projeto. Uma vez que o
projeto é criado, vocé verd o nome do seu projeto no painel PR
esquerdo. Neste momento, este € um projeto vazio, sem programa || routype: |program -
dentro dele. Para criar um programa, clique no sinal de mais no
canto do painel esquerdo e selecione "programa". Preencha o nome
do seu programa, certifique-se de que o tipo de POU é "programa" e
que o idioma é "LD" (caso vocé esteja criando um programa
LADDER). Além disso, lembre-se de que o nome do programa nao
pode conter espacos ou caracteres especiais.

My _First_Program

Language: LD

Cancel

d) Antes de escrever seu programa, vocé também precisa criar uma configuracdo e um recurso.
Esses itens informam ao GLE o que fazer com seu programa (ou seja, quando chamar uma funcéo,
como operar ciclicamente, etc). Para criar uma configuracdo, clique no sinal de mais e selecione
"configuragcao". Vocé vera que um item "configuration0" aparece no painel esquerdo. Vocé tera que
renomea-lo para Config0O, ou seu projeto nao funcionara.

Verséo 2022-1 Referéncia: 31940535-5




BCM Automacao PROCP V7 - Ambiente para desenvolvimento de solucdes de automacéo 44

e) Para fazer isso, clique duas vezes em "configurationO" no painel | |/ 2=t

- |@¥| My First Project

esquerdo (isso é como um clique duplo lento) para que ele crie uma e
caixa ao redor do item que permita renomea-lo. Digite "Config0" Lol Resal

com maiudscula "C" e sem aspas, e pressione Enter. Agora, va para o
sinal de mais, clique nele e selecione "Recurso”. Um item chamado
"resource0" deve aparecer em Config0 no painel esquerdo. Vocé
precisara fazer a mesma coisa com "resource0" para renomea-lo
para "Res0", com maidscula "R" e sem aspas. Depois de fazer isso, o
painel esquerdo deve ficar assim:

f) Agora é hora de vocé criar uma tarefa e uma instancia para o seu programa ser executado.
Este é o ultimo passo para ter seu projeto criado.

g) Para fazer isso, cliqgue em ResO no painel esquerdo. A janela principal exibirA um campo de
entrada de variavel global na parte superior (que permite criar variaveis globais para seu
programa), uma janela Tarefas e uma janela Instancias.

h) Cligue no sinal de mais verde na janela Tarefas para criar uma nova tarefa. Em Nome, digite o
nome da sua tarefa, que pode ser qualquer coisa. Em Triggering, selecione "Cyclic". Deixe o campo
"Single" em branco.

i) No intervalo, clique no botédo "..." e insira 50 milissegundos na janela de duracéo. Isso significa
que sua tarefa serd chamada uma vez a cada 50 ms. Se vOcé precisa que seu programa seja
executado com mais frequéncia, vocé pode ajustar o tempo da forma que quiser. No entanto,
lembre-se de que, se vocé escolher um tempo ciclico muito baixo (como 1 ms), seu programa
podera consumir 100% da CPU do seu dispositivo e ainda assim o dispositivo talvez ndo consiga
executar o programa corretamente. Um ndmero seguro para todas as plataformas €& geralmente
50ms.

j) Depois que sua tarefa é criada, vocé pode continuar criando sua instancia. Clique no sinal de
mais verde na janela Instancias. Em Nome, digite o nome da sua instancia, que pode ser qualquer
coisa. Em Tipo, selecione seu programa. Na tarefa, selecione a tarefa que vocé acabou de criar.
Vocé esta finalmente pronto para criar seu projeto. Sua janela Recursos deve ficar assim:

By _Frst Program Ef Confgd | BB Config.Reso 3 %

Class Fiter: |41 =

2 Hame Class Type Location Iniial Valus Option Documentation

Tasks: w
Hame Triggering Single Intenal Priatity
Py_Task Cycc. T=50ms [

Inetances: .
Hame Type Task
My_rstance My _Frst_Program My Task
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k) Este € um bom momento para vocé salvar seu projeto como um modelo em branco. Entdo vocé
nao tera que inserir todas as informacdes toda vez que quiser criar um novo projeto. Depois que
VOCé quiser criar um novo projeto, basta abrir seu modelo em branco, salva-lo com um nome
diferente e passar a codificar seu programa. Para salvar seu projeto como um modelo em branco,
basta clicar em Arquivo-> Salvar para salvar suas altera¢cdes atuais e depois clicar em Arquivo->
Salvar como ... e salvar seu projeto com um nome diferente. O projeto deve ser salvo na pasta
correspondente ao seu projeto (ja iniciado antes no ProCP).

1) Nesse momento vale ressaltar que todas as tarefas, tipos de trigger, intervalo e prioridades
aqui definidos sdo utilizados apenas para permitir o correto funcionamento do projeto dentro do
modulo GLE. Nao sendo de fato, considerados na operagao do CLP.

7.4.2) Criando um POU em linguagem Ladder

Agora que seu projeto foi finalmente criado, vocé pode comecar a desenhar o diagrama de légica
ladder para este projeto. Clique no nome do seu programa no painel esquerdo para abrir o editor
de légica ladder. A parte superior da tela é reservada para suas variaveis. A parte central é usada
para o seu diagrama. Entdo, vamos comecar adicionando algumas variaveis. Clique no sinal de
mais verde e adicione trés variaveis (ndo ha necessidade de preencher o campo "Location™):

FE Hy_First_Program 3

¥
Descotn: | | Chsa e |1 v @. b

# Nama Class Type Location Initial Valug Oplion Documentation
H Lol BOOL W04
1M Lecd BOOL 004
3 Lecal EOOL R0

a) Entretanto, durante a elaboragdo dos "PROGRAMS" no mddulo GLE, algumas restricdes devem
ser observadas durante a declaracdo das variaveis de modo que haja compatibilidade com o
desenvolvimento no ProCP:

- As variaveis globais (Class EXTERNAL) declaradas no moédulo GLE devem estar com os
mesmos nomes das varidveis declaradas no ProCP:

el v B = o = ™~
LaBEE & s H A ei R @B B 8D ove =T es L
&l program3 | Bk programo |Eif/program2 & |i#iL| program1 i
Project Library
iEtion: ilter: - I R—Y
+ %7 unnamed Description: Class Filter: |All b - P
¥ &l Programs # Name Class Type Location Initial Value Option Document > standard function blocks
k¥ programo = > Additional Function blocks
L] pi IiMedidant > Typeconversion
Alf2 2 Medidao2 > Numerical
__j‘“—"r 3 Medidao3  External > Arithmetic
> B confi
9 e Exena] </ CaldeiraHerval.conf £
= CONFIGURATION Confl
5 Medida05  External g
- Medida®l: REAL;
6 Medida0s External REAL e
7 Medidao7  External REAL Medida®3: REAL;
Medida®4: REAL;
8 Medidaos External REAL Medida®5: REAL;
Medida®6: REAL;
5 Nivelalto €ereeral BOOI Medidad7: REAL:
Medida®8: REAL;
10 NivelBaixo  External BOOL NivelAlto: BOOL;
& Medidaot (REAL) NivelBaixo: BOOL;
& Medida02 (REAL)
| Medida03 (REAL) //CONTROLE DOS OBJETOS NA TELA
- 5 TelalGrupol : BOOL;
% Medida04 (REAL) _ TelalGrupo2 : BOOL;
%] Medida0s (REAL) TelalGrupo3 : BOOL;
& Mecicada(RERL) Tela6Grupol : BOOL;
& Medida07 (REAL) Tela6Grupoz : BOOL;
& Medida0s (REAL) Tela6Grupo3 : BOOL;
#| Nivelalto (BOOL) //PONTOS DE ENTRADAS E SATDAS
# NivelBaixo (BOOL) EDO1: BOOL;
EDOZ: BOOL;
EDB3: BOOL;
EDB4: BOOL;
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- Toda variavel que nao for global (EXTERNAL) deve ser declarada como "LOCAL", néo
devendo ser utilizada nenhuma das outras opg¢des fornecidas pelo médulo GLE (Inputs, Output,
InOut, Temp).

b) O que queremos alcancar com este programa é que, sempre que o botdo PB1 for pressionado,
o LED acende e permanece ligado até que PB2 seja pressionado. Isto é conseguido por um circuito
de trava de ldgica ladder simples como este:

PE2

LED

LED

1 I
171

~

-
—

Para criar este circuito no editor, comece adicionando um barramento de energia esquerdo clicando
no icone do barramento de alimentacdo na barra de ferramentas:

111111

R ™

CMT

WAl VAR

r 4F

FB

- Dedt

c) Ajuste a contagem do pino do trilho de energia esquerdo para 2 e estique-o um pouco para que
ele possa caber confortavelmente em ambos os rungs. Em seguida, adicione um contato clicando
no botdo de contato na barra de ferramentas ou clicando com o bot&o direito do mouse na janela
do editor em branco e selecionando Adicionar-> Contato. Na janela que aparece, no parametro
"Variavel", selecione PB1 para associar seu novo contato a variavel PB1:

Edit Contact Values

Modifier:

(®) Normal

O Negated
() Rising Edge
(O Falling Edge

Variable:

review:

x

PE1

Cancel

d) Repita o processo para adicionar mais dois contatos, um associado ao PB2 e outro associado ao
LED. Para o contato PB2, selecione Negado como o modificador. Finalmente, adicione uma bobina
clicando no botdo da bobina na barra de ferramentas ou clicando com o bot&o direito do mouse na
janela do editor em branco e selecionando Add-> coil. Associe sua nova bobina a variavel LED e
adicione um barramento de alimentacdo direito para fechar o circuito. Posicione os componentes no
lugar para que eles se parecam com esta imagem:

3238

1k

1k

Tt

O
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e) O passo final é conectar todos os componentes arrastando suas extremidades para formar uma
linha. Conecte o lado esquerdo do PB1 e os contatos do LED com o barramento de energia
esquerdo. Conecte o lado direito de PB1 com PB2, o lado direito de PB2 com a bobina de LED e o
lado direito da bobina de LED com o barramento de alimentacédo direito. Desenhe o circuito de
contato do LED paralelo conectando o lado direito do contato do LED com o PB2. Seu projeto final

Pla bl Qiko@baiEe

B riy_Fist_frogeam
G e (M
. Hame. Clans Tiwe
T e == )
1 om Lses B
1 oun Loes o

Location il Viaboo Ostizn
wnmo
w1

s

« Chiesctar string
User-gefinad P

searen
[

f) O ultimo passo é gerar seu programa em um formato adequado para a compilacdo completa no
Solver. Clique em Arquivo-> Gerar Programa e serdo gerados arquivos correspondentes a cada um
dos moédulos graficos na pasta do projeto, pronto para anexar ao programa base em linguagem

Descritiva no ProCP.
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8) O Configurador BCM

O Configurador BCM é um aplicativo incluido no ambiente PROCP, responsavel pela parametrizagdo
de variaveis do programa em linguagem Descritiva. O Configurador é chamado no menu Arquivo,
funcdo: Configurador BCM:

lpRoCP V5kKind

itora Jansla Ajuda

RymIlP PR RG %R B2

%, Configurador BCM - BCM Automagdo - Versdo 2.4 =E

quragao | Berenciador de Configuragies

¥l sar

[ [CONG___ BCM2 [ wm |

8.1) Descricao das fungdes do Configurador

Funcao Descricao
Abrir Arquivo de Carrega um arquivo.cfg ja gravado em disco. Ao abrir o programa é mostrado no
Configuracao campo “Gerenciador de Configuracfes” as sec¢des disponiveis para serem editadas

e habilitadas ou desabilitadas antes de gerar o arquivo “preset”.
Abrir Configuracao de Carrega um arquivo.csv ja gravado em disco. A mensagem “Configuracdo em

Planilha Planilha” sinaliza que o arquivo foi lido e esta pronto para geragdo do Arquivo
Preset.

Salvar Grava o arquivo de configuracdo corrente em disco, mantendo o nome do arquivo
e o diretdrio atuais. Valido somente para arquivos no formato .cfg!

Salvar Como.. Permite a troca do nome do arquivo e/ou drive/diretério antes de gravar em
disco. Valido somente para arquivos no formato .cfg!

Editar Parametros Permite a edicdo dos parametros da secao selecionada no Gerenciador de

Configuragdes. A mesma funcdo pode ser executada se for dado dois cliques
rapidos com o mouse sobre a secdo desejada. Valido somente para arquivos no
formato .cfg!

Gerar Arquivo Preset Permite a geracdo de um arquivo “preset” (*.pre) a partir do arquivo atual
presente no Configurador BCM, que sera ativado no programa através da
instrucdo “PRESET” da Linguagem Descritiva.

Assistente de Executa teste de comunicacdo e faz a transferéncia de arquivos de
transferéncia parametrizagdo e imagens para o CLP.
Sair Encerra o Configurador BCM.

Versao 2022-1 Referéncia: 31940535-5



BCM Automacao PROCP V7 - Ambiente para desenvolvimento de solucdes de automacédo 49

8.2) Parametrizacao de variaveis

Nesta funcdo, o Configurador BCM ¢é usado para gerar e editar um arquivo de “preset”
(arquivo.pre). Este arquivo descreve variaveis do programa que devem ser presetadas e os valores
correspondentes de parametrizagcdo, sendo ativado no programa do usuario através da instrucéao
“PRESET” da Linguagem Descritiva. Um arquivo neste formato tem como objetivo minimizar o
codigo interno dos programas do PROCP tornando desnecessarios blocos de programas grandes
com instrucgdes “FACA” em sequéncia para inicializacdo de variaveis e matrizes.

Para ser gerado um arquivo de Preset (arquivo.pre), € necessario que seja criado um arquivo-fonte
de configuracdo. Dois tipos de arquivos sdo aceitos:

- Um arquivo no formato .cfg, construido com um editor de texto comum, permite a inclusdo de
comentarios e a organizacdo das variaveis em diferentes se¢des, conforme descrito em 8.2.1;

- Um arquivo no formato .csv, compativel com o padrdo de mercado para planilhas, permite que
0 arquivo de configuracéo seja criado em uma planilha tipo Excel ou Openoffice.

8.2.1) Parametrizacdo usando arquivos de preset no padréo .cfg

Fluxo de trabalho:

com um editor de texto (gera arquivo .cfg)

:

Na funcao de edi¢do do Configurador, organizar as segdes,
variaveis a serem usadas e comentarios, deixando uma
estrutura pronta para 0s usuarios alterarem os parametros

'

Coloca/altera os parametros adequados para a
aplicacao

'

Gera o0 arquivo .PRE, que serd anexado ao programa
do usuério

;

Compila o programa do usuario .BCM, o qual
incorpora o arquivo .PRE

Transfere o programa compilado para o
CLP ou UTR

O arquivo de configuracdo no formato .cfg tem os seguintes recursos e caracteristicas:

- Pode ser dividido em varias se¢cdes para que as mesmas sejam independentes uma das outras,
dando a opcgédo para o usuario de habilita-la, desabilita-la ou torna-la padréo inicialmente. Quando
aberto no Configurador BCM, sera possivel alterar o estado das secfes que nao forem definidas
como padrédo, para ser gerado o arquivo de “preset”;

- O valor inicial da variavel deve vir logo abaixo de seu nome;
- Os comentarios devem vir antecedidos de um ponto-e-virgula;

- O intervalo (valores minimo e maximo) no qual as variaveis podem ser alteradas no
Configurador BCM devem vir apds o comentario antecedidos de “#.

- O arquivo .cfg pode ser criado diretamente no Configurador BCM ou através de um editor de
texto externo, salvando o arquivo resultante com o sufixo .cfg.
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Ao construir o arquivo de configuracdo com um editor de texto, deve ser adotado o seguinte
formato:

E Arquivo_Teste.clfg - WordPad

Arquiva  Editar  Egibir Inserr  Formatar  Ajuda
~ =
sEEE YRR
[placa 1]<——Divisdo das varidveis emsegies-entre colchetes
* HAEILITADO
VARL Homeda | vayisvel testel placa 1| 0 10
0 ] variavel
VARZ%—‘ Valor ; Waridwel testeZ placa 1| 100 200
150 inicial da
VAR = variavel |; Varidwel teste3 placa 1l|[§ 250 500
450 =
VARG =— ; Waridwel tested placa 1| S0000 &£5500
50000
[placa 2] =1y
¥ DESAEILITADO
A1 ; Varidwel testel placa Z|§ 0 2
1
AITHZ ; Varidwel testeZ placa Z|§ 2 4
2
ATLE ; Varidwel teste3 placa Z|[# 10 12
10
AT ; Varidwel tested placa Z|[# 10 13
13
[placa 3] =
* pADRAO
EDH1 ; Varidwel testel placa 3§ 0 1
]
EDHZ ; Varidwel testeZ placa 3§ 0 1
1
EDH3 ; Varidwel testel placa 3§ 0 1
]
EDxd4 ; Varidwel tested placa 3§ 0 1
a = .
Comentarios Valores Min.
antecedidos de virgula e Max. das
variaveis
* Estado inicial da secéo antecedidos
Hab., Desab. ou Padrio por "#"

Na edicdo dos parametros através do Configurador BCM, visto na figura a seguir, é possivel editar o
valor da variavel, desde que esteja dentro dos limites estipulados. Se for necessario serem
alterados outros parametros de configuracdo como o nome da variavel, a faixa e a descricao, estes
sO poderao ser trocados no arquivo.cfg, se este estiver disponivel.

Apos ser alterado o valor da variavel deve-se pressionar o botdo “Aplicar” ou “Aplicar e Fechar”

para o novo valor ficar armazenado. Para sair do Editor de Parametros pode-se pressionar o botdo
“Cancelar” ou fechar no bot&o padréo do Windows no canto direito superior da tela.

4+ Editor de Parametros =] E3

Warigwel: IVanr: Faixa: I Descricio: I
WART 0-10 Wariavel teste] placa 1
WARZ 150 100 - 200 Waridvel teste? placa 1
WAR3 4580 280 - 500 Wariavel tested placa 1
WaR4 BO000 R0000 - E5500 Y aridvel tested placa 1
@ Cancelar | @ Aplicar | " Aplicar e Fechar
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8.2.2) Parametrizacdo usando arquivos de preset no padréo .csv

Fluxo de trabalho:

Usando Excel ou Openoffice, criar uma planilha com
uma estrutura prépria, conforme descrito a seguir

Y
Salvar a planilha no formato .csv

;

Usando o Configurador, abrir esse arquivo .csv
usando a func¢éo "Abrir Configuracéo de Planilha"

i

Gera o0 arquivo .PRE, que sera anexado ao programa do
usuério (fungdo "Gerar Arquivo Preset" do Configurador)

Y

Compila o programa do usuario .BCM, o qual
incorpora o arquivo .PRE

!

Transfere o programa compilado para o
CLP ou UTR

Os arquivos de configuracdo no padrdo .csv ndo podem ser editados diretamente no Configurador.
Porém, essa forma oferece a vantagem do uso de uma planilha comercial para construcao do
arquivo. Conforme a necessidade da aplicacdo, podem ser explorados todos os recursos de
tratamento matematico, organizacdo em abas, funcdes de todos os tipos para manejo das células,
etc.

O formato geral do arquivo .csv usado como entrada no Configurador deve seguir o modelo
(exemplo):

"OBJEG",0,0
"OBJEG",1,18
"OBJEG",2,30
"OBJEG",3,0
"OBJEG",4,1014
"OBJEG",5,54996
"OBJEG",6,0
"OBJEG",7,2
"OBJEG",8,0
"OBJEG",9,0
"OBJEG",10,240

Verséo 2022-1 Referéncia: 31940535-5



BCM Automacao PROCP V7 - Ambiente para desenvolvimento de solucdes de automacéo 52

Para que o Openoffice gere um arquivo .csv nesse formato requerido pelo Configurador, siga os
passos:

a) Criar uma aba na planilha que contenha somente as seguintes colunas:
- Coluna A: Nome da variavel matricial que recebera o pardmetro
- Coluna B: Indice da matriz referente a cada variavel
- Coluna C: Valor do pardmetro correspondente

b) A primeira variavel da parametrizagdo deve ocupar a linha 10; as demais vem em seguida. As
linhas 1 a 6 ficam livres para que o usuario coloque titulos, descricbes, etc. e nado serédo
consideradas pelo Configurador. As linhas 7, 8 e 9 devem ficar em branco.

¢) Usando a fungéo “Salvar Como”, escolher o formato .csv e salvar. Note que o Openoffice salva

somente essa aba em formato .csv! A preservacao da planilha completa deve ser feita através da
funcédo Salvar (formato .ods ou outro).

Modelo de planilha para geracao de arquivo .csv:

File Edt Wiew Insert Format Tools Data Window Help
B-Eim B REaR YE Kak- o @by HPEEQ O,
[ [arial B (o B BFruU|l==== Bo% XK e=sE O-82-A-
a1 vl A E = |
] | B [ = [ [ [ E I F [ G [ H [ I I 1 I K [ L 7]
L1 —
|
sl
|4
[ 5]
e |
7|
| o |
2|
| 10 |DBJEG 0 0
| 11 |OBJEG 1 18
| 12 |OBJEG 2 30
| 13 |OBJEG 3 0
| 14 |OBJEG 4 1014
| 15 |OBJEG 5 54995
| 16 |OBJEG 3 0
| 17 |OBJEG 7 2
| 13 |OBJEG 8 0
| 19 |OBJEB a 0
| 20 |OBJEG 10 240
| 21 |OBJEG 11 2032
| 2z |OBJEG 12 54998
| 2 |OBJEG 13 0
| 24 |OBJEG 14 10
| 25 |OBJEG 15 210
| 26 |OBJEG 16 i
| 27 |OBJEB 17 1
| 28 |OBJEG 18 1
| 29 |OBJEG 19 1
| 30 |OBJEG 20 14
| a1 |OBJEG 2 54484
| 22 |OBJEG 22 0
33 _|OBJEG 3 0 v
(mie | Consolidada(limpo) / < #|
Sheet 58 Defauk 100% 3TD Sum=0
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8.2.3) Parametrizagcdo usando transferéncia direta do .csv

Fluxo de trabalho:

Usando Excel ou Openoffice, criar uma planilha com
uma estrutura propria, conforme descrito no item 9.2.2

Y
Salvar a planilha no formato .csv

Usando o Configurador, abrir esse arquivo .csv
usando a func&o "Abrir Configura¢éo de Planilha”

!

Na fungdo "Assistente de Transferéncia", clicar na

aba "Parametriza¢&o". Clicar no botdo "Ler MVR"

e abrir o arquivo .mvr do programa em linguagem
Descritiva da aplicagdo

\i

Clicar em "Enviar". O Configurador ir&
processar o arquivo .Csv em conjunto com o
.mvr e transferir o resultado para uma area
especial da memaria do controlador

A principal vantagem desse método, além das vantagens ja citadas relativas ao uso de uma
planilha comercial, € que a parametrizacdo é armazenada numa area especial do CLP, e nao
integrada ao programa do usuério.

Em fun¢do disso, quando parametros sdo modificados, ndo é mais necessario recompilar e

transferir todo o programa da aplicagao.

Observacao: Até o momento, este recurso soO esta disponivel para o BCM2085B/CPUSA.
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