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ATENCAO

Os Controladores Programaveis BCM sao equipamentos robustos e confiaveis.
O seu projeto foi feito levando em conta as condi¢c6es de operagéo particulares
do ambiente industrial. Porém, nunca esqueca que todos os elementos de um
sistema estédo sujeitos a falhas. Desenvolva o projeto do sistema levando isto
em considera¢éo, obedecendo rigorosamente as recomendacdes deste manual e
das normas de seguranca vigentes em seu pais ou regido.

Um bom projeto do sistema e uma correta instalagdo sdo elementos
fundamentais para o funcionamento satisfatério e confidvel dos produtos.

Caso haja qualquer ponto duvidoso ou omisso, ndo hesite em consultar o
Departamento de Assisténcia Técnica da BCM, o qual tera o maior prazer de lhe
prestar todo o apoio necessario.

Telefone:(51)3374.3899
E-mail:sistemas@bcmautomacao.com.br

www.bcmautomacao.com.br

Este documento é propriedade da BCM ENGENHARIA LTDA. Seu contetido
tem carater exclusivamente informativo, cabendo a BCM o direito de
promover alteracdes necessarias, sem aviso prévio. E vetada a reproducéo
parcial ou total sem o expresso consentimento da BCM Engenharia Ltda.
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1 - Introducéo

Este capitulo apresenta os conceitos basicos sobre
Controladores Programéveis, bem como uma visdo de
conjunto da linha de produtos BCM.



BCM Automacéo Linha GP3000 9

1. Introdugéo

O Controlador Programéavel € o equipamento mais importante em uso na
automacdo de equipamentos e processos industriais no Brasil e em todos os
paises desenvolvidos.

A BCM foi pioneira no Brasil no desenvolvimento e fabricacdo destes
equipamentos. Em 1980 langcou o BCM1085, considerado o primeiro CLP
desenvolvido e fabricado no Brasil

Seu campo de aplicacdo é quase ilimitado e o conhecimento de suas
potencialidades torna-se cada vez mais necesséario a todos os profissionais
envolvidos no planejamento, operacdo e manutencado de processos industriais.

Este manual contém a documentacdo de aplicacdo dos moédulos e os
procedimentos usuais que devem ser executados numa instalacdo tipica dos
Controladores Programéaveis (CPs) da linha GP3000. E importante que o
técnico encarregado da instalagdo tenha uma visdo de conjunto do
Controlador Programavel, que é a proposta deste primeiro capitulo.

1.1-OqueéumCP

O Controlador Programavel (CP) é um equipamento eletrénico programavel
baseado em microprocessadores. E projetado para funcionar em ambientes
industriais, podendo controlar desde simples maquinas e processos até
automatizar uma planta completa.

1.2 - Estrutura do CP e Modo de Operacéo

O Controlador Programavel possui trés blocos basicos: as Entradas, a
Unidade Central de Processamento (CPU) e as Saidas. Através de
dispositivos ligados ao Mddulo de Entradas, o CP monitora continuamente
o estado da maquina (ou processo) sob seu controle. A Unidade Central de
Processamento processa os dados externos através do Programa do
Usuario (Programa de Controle gravado previamente na memoria do CP).
Simultaneamente, as saidas sdo acionadas conforme instrugfes contidas
No mesmo programa.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Desta forma, um CP sente, decide e age sobre a maquina (ou processo)
conforme uma ldgica pré-estabelecida.

Os dispositivos de Entrada e Saida podem ser das mais diversas categorias
e tipos, tanto analdgicos quanto digitais, em faixas de tensd@o e corrente as
mais diversas:

- Botoeiras

- Transdutores

- Chaves fim-de-curso

- Motores

- Contatores

- Solendides

- Alarmes sonoros € visuais

- Pressostatos, termostatos

- Instrumentos analégicos (termopares, etc.)

Os CPs da linha GP3000 dispdem de instrucbes de programacao
avancgadas, tais como operacdes aritméticas, lacos PID, "atraso”, "avango”,
"va", "faca", "liga", "desliga", temporizac6es, contagens, operacdes légicas
(se, ou, e, entdo), etc. Para maiores detalhes, deve ser consultado o
Manual de Programacéao.

A programagdo dos CPs BCM é feita através de uma linguagem bastante
acessivel e de facil aprendizado. Esta Linguagem possui sintaxe em
Portugués e consiste na descricdo dos movimentos de maquina (ou etapas
do processo) a ser controlada. O processo de programacdo é executado
através de qualquer microcomputador da linha PC, o que permite que o
programa de controle seja editado e depurado antes de ser gravado ou
transferido & CPU do controlador.

Os CPs BCM podem ser conectados em rede a outros Controladores, a

Computadores ou a dispositivos periféricos como displays, sensores,
atuadores e outros, dentro do conceito fieldbus.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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1.3 - Aplicagdes dos CPs

O Controlador Programavel é um equipamento extremamente versatil, com
aplicagbes em todos os segmentos industriais. Suas caracteristicas
permitem que ele efetue desde simples lgicas até sofisticados controles de
processos. Atualmente, existem modelos de CPs que permitem, de maneira
econdmica, controlar mecanismos e processos a partir de poucos pontos de
entrada e saida.

Sistemas que utilizam logica pneumatica ou de relés comportam a
substituicdo direta dos circuitos logicos por um CP, com vantagens
imediatas em termos de confiabilidade, facilidade de manutencéo,
ocupacdo de menor espaco fisico, diminuicdo do peso e versatilidade a
nivel de futuras alteracGes ou aperfeicoamento da légica de controle.

Maquinas ou processos que requeiram o controle simultdneo de varidveis
em diversos pontos, exigindo relagbes complexas de controle em um ou
mais pontos do processo ou mesmo em outras maquinas, adaptam-se
muito bem ao uso com CPs, pois estes permitem a leitura de variaveis
analdgicas e digitais, o processamento rapido das informacgdes e a geracao
de sinais de saida analdgica ou digitais.

Todos os modelos de CPs BCM possuem canais de comunicacdo que
permitem a conexdo de um controlador a outro ou a um computador
central. Esta possibilidade abre um campo totalmente novo: um
computador central pode monitorar a operagdo dos CPs, verificando
anomalias, detectando falhas na producdo, emitindo relatérios, etc., ao
mesmo tempo em que pode interferir na operagdo do CP, modificando
pardmetros, iniciando ou interrompendo sequéncias em fungcdo de um
planejamento global da planta industrial ou de fatos ocorridos em outros
processos. E importante ressaltar que os Controladores Programaveis néo
sdo apenas substitutos mais confiaveis do que os relés. Na verdade, eles
representam um salto qualitativo em termos de controle, pois viabilizam
solucdes inovadoras nos processos e automatismos onde sdo empregados,
resultando em consideraveis incrementos na eficiéncia dos mesmos.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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A seguir, relacionamos alguns exemplos de maquinas e processos que
podem utilizar, sendo impossivel esgotar todas as aplicacdes. Pode-se
afirmar que praticamente qualquer maquina ou processo que possua
alguma logica de controle, pode utilizar um CP.

AUTOMATIZACAO DE MAQUINAS CONTROLE DE PROCESSOS

Injetoras de plastico Metallrgicos

Extrusoras Siderdrgicos

Prensas Quimicos

Furadeiras Medicéo e controle de energia

Prensas e retificas Estufas e secadoras

Plainas Supervisdo de plantas industriais
Maquinas impressoras Sistema de transporte e armazenamento

Esmerilhadoras

Robds e manipuladores

Misturadores

Camaras de vacuo

Bobinadoras de motores

Maquinas especiais

Automatismos em geral

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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1.4 - A familia de Controladores Programaveis BCM é composta por diversas
séries ou linhas tais como BCM2085x, GP15xx e GP3xxx. A programacado pode ser
feita em diversas linguagens, de acordo com IEC61131 e também na poderosa
linguagem descritiva, com estruturacéo de alto nivel e sintaxe em portugués.

PLATAFORMAS GP CPU : diversos modelos

RTR - Reldgio em tempo real com hateria

-[ GP 15XX - wireless com canais wireless incorparadas e USB
{conectores USBmini, RJ45 e DED )
—( B3P 30X ‘

Memoria : Retentiva e volatil de até 32 Mb
E/S digitais: 12 / 24/ 110/ 220 - AC/DC

‘ E/S analdgicas : 8,12 e 16 bits

Medigdo AC: AV, W -até 236 s/c
Contadores rapidos : até 200khz

‘ Protocolos : DMP 3.0, IEC 870, Modbus RTU ,
TCP/IP{master/slave) e outros.

‘ Programagio: 1IEC 61131 e descritiva

‘ alimentagdo : 12, 24 , 48 Vdc e 90-240 VAC

GF 3001 - monobloco

GF 3005 - monoblaco

GF 3006 - monobloco

GF 3009 - modular

s caracteristicas do equiramenta dependem da
wanfiguragao adotada

GF 3011 - modular

GP 3020 - modular ‘ MODULOS *

GP 310X |

"‘ ESD- 18Ed e 145d
GP 3101 - modular ] S i
GEA09™ modae l ESH - BEa/dSa - 8 Ed/GSd
GP 3120 - modular ]

GF 3ZKX EVA-VILAC

GF 3210 - modular | VAF - VIliPalPuAC

GP 3220 - modular | PES - 16E0/125d e 8Eal25a

GP 3240 - modular | D3P - EalSa VHS

GP 33XX ‘ FIB - 32Ed/12Sd/8Ea

ETK - Cabega Ethercal

ESP - 16Edi128d e 8Eal25a ‘
GP 3320 - modular cf IHM ‘ ‘

1 r 1 & 0@ 0B 0 0 0

samib

B o S I I . i I . . B == == S = il B

‘ 10 medicn mormizin, s sariezraghen

GF 3321 - modular s/IHM

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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2 - A linha GP3000

E :
GP3009
GP3011
GP3101

. Controladores Programaveis
— o mundo interconec |
- GP3210 . J,tv

GP3224

GP3220

Este capitulo apresenta as caracteristicas basicas, a
estruturacdo e as referéncias para encomenda dos
produtos.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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A linha de Controladores Programaveis
GP3000 abrange um vasto leque de
configuragcbes possiveis de produtos, devido
a sua estrutura modular e compacta.

O mddulo baésico, incluindo o IHM, CPU e
fonte de alimentacdo, € projetado para
fixacdo frontal. Sobre este mddulo basico,
podem ser montados até 4 mddulos de
entrada/saida (Figura abaixo). A linha
GP3000 oferece muitos tipos de modulos de
E/S, atendendo as varias configuracdes de
sinais encontrados no ambiente industrial.

A possibilidade de combinar de 1 a 4

modulos de diversos tipos, permite que as configuracbes atendam um grande
ndmero de aplicacbes com eficiéncia e economia.

IR LRATELEAN

Montagem de médulos de E/S ao mddulo basico GP3011

No capitulo 4 se encontram as caracteristicas detalhadas para aplicacao de cada

tipo de modulo de E/S.

Versédo 2022-2

Referéncia: 31940101-5
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A programacgdo de todos os produtos da linha GP3000 é feita através das
ferramentas BCM PROCP e BCM SOLVER, oferecendo todas as linguagens de
programacao disponiveis para cada ferramenta.

No capitulo 5 sdo apresentados os topicos especificos de programacao para o
GP3000, complementando as informag¢8es dos Manuais de Programag&o BCM.

2.1 - Caracteristicas gerais da linha GP3000

U No°de Entradas: - até 64 digitais
- até 32 analdgicas

U N°de saidas: - até 56 digitais
- até 16 analdgicas

U Entradas para encoder incremental: até 4 canais
U Memodria de programa: 256 Kbits em Flash Eprom
U Memodria de variaveis: 1024 Kbits

U Interface HM: Display LCD ou Display grafico, dependendo da verséo
do médulo basico

U Comunicagéo: - um canal RS232
- um canal RS485 isolado

- um canal Ethernet(GP3101/GP3210/GP3220)
- um canal USB 2.0 (GP3210/GP3220)

U Programacéo: Linguagem Descritiva BCM, Ladder e ST
U Capacidade de médulos de E/S: 0 a 4 médulos

U Dimensdes:138 x 92mm ou 138 x 128mm, dependendo da versdo do
madulo basico. A profundidade depende de cada configuragéo.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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2.2 - Como especificar o produto
2.2.1) Escolha do mddulo béasico

Os dois critérios basicos para escolha do mddulo basico sdo o tipo de IHM
interno desejado e a necessidade de canal Ethernet TCP-IP:

Sem canal Ethernet | Com canal Ethernet

Sem IHM GP3009 GP3109

IHM alfanumérico GP3011 GP3101

IHM gréfico P&B GP3020

IHM gréfico colorido GP3220
touchscreen 3,5”

IHM gréfico colorido GP3224
touchscreen 4,3”

Observar que todos os produtos permitem o uso de IHM externo (linha BCM750),
ligado através do canal serial.

O préximo critério de escolha é a tensdo de alimentacdo. Existem opgfes de
modulos basicos com alimentagdo em 12Vcc, 24Vcec e 90-250Vac/Vcec.

Consulte o capitulo 4 para detalhes sobre as caracteristicas e referéncias dos
produtos disponiveis.
2.2.2) Escolha do médulo de entrada/saida

- Fazer um levantamento da necessidade de pontos de entrada/saida da
aplicacdo. Numero de pontos e tipo de sinais.

- Escolher a combinagédo de mdodulos que atenda as exigéncias, considerando as
seguintes caracterisitcas genéricas:

GP3ESD Entradas/saidas digitais

GP3ESA Entradas/saidas analdgicas, mais entrada para encoder

GP3ESH Entradas/saidas digitais e analégicas no mesmo maddulo
Versdes especificas para entrada de sensores Pt100

GP3ESM Entradas/saidas digitais e analégicas, com entradas Pt100 e para
medicdo de alta resisténcia

GP3VAF37 Entradas/saidas digitais e analégicas, com entradas para tenséo e
corrente AC

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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- Consulte o capitulo 4 para detalhes sobre as caracteristicas e referéncias dos
produtos disponiveis para cada tipo de médulo.

- Consulte sobre as restricdes e exigéncias adicionais para uso e combinacfes

dos modulos de entrada/saida. Estas estao descritas no capitulo 4 e também na
Tabela de Configuracéo do Sistema GP3000.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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2.3 - VersOes e referéncias dos produtos disponiveis

Referéncia

Descricao

31021818-2 GP3009/F24 - Mddulo basico com alim.24Vcc composto por CPU (sem display e teclado).

31021819-4 GP3009/FFR - Médulo basico com alim.90-250V, composto por CPU (sem display e teclado).

31021801-7 GP3011/F24 - Mobdulo basico com alimentacdo 24Vcc composto por CPU, display
alfanumérico e teclado

31021860-1 GP3011/F12 - Mobdulo basico com alimentacdo 12Vcc composto por CPU, display
alfanumérico e teclado .

31021802-9 GP3011/FFR - Modulo basico com alimentagdo 90-250V, composto por CPU, display
alfanumérico e teclado

31021855-8 GP3020/F24 - Médulo basico com alimentagéo 24Vcc, composto por CPU, display gréfico e
teclado

31021803-0 GP3020/FFR - Modulo basico com alimentagdo 90-250V, composto por CPU, display gréafico
e teclado

31021804-2 GP3101/F24 - Médulo basico com alimentagdo 24Vcc, composto por CPU, display
alfanumérico, teclado e canal Ethernet

31021805-4 GP3101/FFR - Modulo basico com alimentagdo 90-250V, composto por CPU, display
alfanumérico, teclado e canal Ethernet

31021854-6 GP3109/F24 - Médulo basico com alimentagdo 24Vcc, composto por CPU, canais seriais e
canal Ethernet (ndo possui display e teclado).

31021806-6 GP3109/FFR - Médulo basico com alimentag&o 90-250V, composto por CPU, canais seriais e
canal Ethernet (ndo possui display e teclado).

31021901-0 GP3220/F24 - Mddulo basico com alimentagdo 24Vce, composto por CPU, display gréafico
colorido touchscreen 3,5, canal Ethernet e USB 2.0

31021938-1 GP3221/F24 - Médulo béasico com alimentagéo 24Vcc, composto por CPU, sem display, canal

Ref.antiga: Ethernet e USB 2.0

31021900-9

31021939-3 GP3224/F24 - Mddulo basico com alimentagdo 24Vce, composto por CPU, display gréafico
colorido touchscreen 4,3", canal Ethernet e USB 2.0

31021914-9 GP3ESD/R16 - Médulo de 8 entradas e 8 saidas digitais a relé

Ref.antiga:

31021831-5

31021918-6 GP3ESD/R16B - Mddulo de 8 entradas NPN/PNP e 8 saidas digitais a relé

Ref.antiga:

31021876-5

31021807-8 GP3ESD/R30 - Médulo de 16 entradas e 14 saidas digitais a relé

31021893-5 GP3ESD/R30B - Mddulo de 16 entradas NPN/PNP e 14 saidas digitais a relé

Ref.antiga:

31021856-0

31021908-3 GP3ESD/T30 - Médulo de 16 entradas e 14 saidas digitais a triac

Ref.antiga:

31021808-0

31021892-3 GP3ESD/Q30 - Médulo de 16 entradas e 14 saidas digitais a transistor

Ref.antiga:

31021834-0

31021924-1 GP3ESD/Q30B - Médulo de 16 entradas NPN/PNP e 14 saidas digitais a transistor

Ref.antiga:

31021877-7

31021902-2 GP3ESD/R30-SE - Médulo de 16 entradas digitais 125Vcc e 14 saidas digitais a relé

Ref.antiga:

31021839-0

Versédo 2022-2
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Versdes e referéncias dos produtos disponiveis - continuagao:

Referéncia

Descri¢cao

31021898-4 GP3ESA - Mddulo de 8 entradas analogicas diferenciais 4-20mA, 4 saidas anal6gicas

Ref.antiga: 4-20mA e uma entrada para encoder PNP

31021809-1

31021904-6 GP3ESA/V10P - Modulo de 8 entradas analdgicas 0-10V, 4 saidas anal6gicas 4-20mA e uma

Ref.antiga: entrada para encoder NPN

31021841-8

31021910-1 GP3ESA/A - Médulo de 8 entradas analdgicas diferenciais 4-20mA e 4 saidas anal6gicas

Ref.antiga: 4-20mA

31021857-1

31021889-3 GP3CTR/1 - Médulo de uma entrada para encoder PNP 12V

Ref.antiga:

31021825-0

31021937-0 GP3CTR/24 - Médulo de uma entrada para encoder PNP 24V

31021879-0 GP3ESH/RIB - Médulo de 8 entradas digitais NPN/PNP, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas

Ref.antiga: analogicas 4/20mA e 4 saidas analogicas 4/20mA

31021881-9

31021895-9 GP3ESH/RI - Médulo de 8 entradas digitais, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas anal6gicas

Ref.antiga: 4/20mA e 4 saidas analdgicas 4/20mA

31021810-8

31021925-3 GP3ESH/RIPB - Médulo de 8 entradas digitais NPN/PNP, 6 saidas digitais a relé, 4 entradas

Ref.antiga: analogicas 4/20mA, 4 entradas Pt100 e 4 saidas analégicas 4/20mA

31021882-0

31021905-8 GP3ESH/RIPB125 - Mddulo de 8 entradas digitais NPN/PNP, 6 saidas digitais a relé, 4

Ref.antiga: entradas anal6gicas 4/20mA, 4 entradas Pt100 e 4 saidas analdgicas 4/20mA

31021887-0

31021811-0 GP3ESH/RIP - Médulo de 8 entradas digitais, 6 saidas digitais a relé, 4 entradas anal6gicas
4/20mA, 4 entradas Pt100 e 4 saidas analdgicas 4/20mA

31021897-2 GP3ESH/RPB - Médulo de 8 entradas digitais NPN/PNP, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas

Ref.antiga: Pt100 e 4 saidas analdgicas 4/20mA

31021883-2

31021812-1 GP3ESH/RP - Médulo de 8 entradas digitais, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas Pt100 e 4
saidas analdgicas 4/20mA

31021915-0 GP3ESH/RIB-E10 - Mdédulo de 8 entradas digitais NPN/PNP, 6 saidas digitais a relé, 8

Ref.antiga: entradas anal6gicas 0/10V e 4 saidas analdgicas 4/20mA

31021884-4

31021845-5 GP3ESH/RI-E10 - Mobdulo de 8 entradas digitais, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas
analdgicas 0/10V e 4 saidas analdgicas 4/20mA

31021903-4 GP3ESH/RIB-S10 - Mdédulo de 8 entradas digitais NPN/PNP, 6 saidas digitais a relé, 8

Ref.antiga: entradas anal6gicas 4/20mA e 4 saidas anal6gicas 0/10V

31021885-6

31021846-7 GP3ESH/RI-S10 - Mobdulo de 8 entradas digitais, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas
analdgicas 4/20mA e 4 saidas analdgicas 0/10V

31021899-6 GP3ESH/RIB-ES10 - Médulo de 8 entradas digitais NPN/PNP, 6 saidas digitais a relé, 8

Ref.antiga: entradas anal6gicas 0/10V e 4 saidas analdgicas 0/10V

31021886-8

31021847-9 GP3ESH/RI-ES10 - Médulo de 8 entradas digitais, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas
analdgicas 0/10V e 4 saidas analdgicas 0/10V

31021907-1 GP3ESH/RIP200 - Mdédulo de 8 entradas digitais, 6 saidas digitais a relé, 4 entradas

Ref.antiga: analdgicas, 4 entradas Pt100 (0/+200°C) e 4 saidas analdgicas.

31021849-2
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Versdes e referéncias dos produtos disponiveis - continuagao:

Referéncia Descricao

31021869-8 GP3ESH/RIP350 - Mddulo de 8 entradas digitais, 6 saidas digitais a relé, 4 entradas
analdgicas, 4 entradas Pt100 (0/+350°C) e e 4 saidas analdgicas

31021917-4 GP3ESH/RIPB350 - Mddulo de 8 entradas digitais NPN/PNP, 6 saidas digitais a relé, 4

Ref.antiga: entradas anal6gicas, 4 entradas Pt100 (0/+350°C) e e 4 saidas analogicas

31021888-1

31021864-9 GP3ESH/RL - Mdédulo de 8 entradas digitais 24Vcc, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas
analdgicas 0/10V, saida 10Vcc para réguas potenciométricas e 4 saidas analégicas 4/20mA

31021919-8 GP3ESH16/RI - Médulo de 8 entradas digitais, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas anal6gicas

Ref.antiga: de 16 bits 4/20mA e 4 saidas anal6gicas de 8 bits 4/20mA.

31021848-0

31021923-0 GP3ESH16/RI-SA12B - Mddulo de 8 entradas digitais NPN/PNP, 6 saidas digitais a relé, 8
entradas analégicas de 16 bits 4/20mA e 4 saidas analégicas de 12 bits 4/20mA.

31021933-2 GP3ESH16/QI-SA12B - Médulo de 8 entradas digitais NPN/PNP, 6 saidas digitais a transistor,
8 entradas analdgicas de 16 bits 4/20mA e 4 saidas analégicas de 12 bits 4/20mA.

31021826-1 GP3ESH/R14 - Médulo de 8 entradas digitais e 6 saidas digitais a relé.

31021861-3 GP3ESH/RI-12VCC Méddulo de 8 entradas digitais, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas
analdgicas , sem saidas analégicas

31021865-0 GP3ESH/QI - Médulo de 8 entradas digitais 24Vcc bipolares, 6 saidas digitais a transistor
NPN, 8 entradas analdgicas 4-20mA e 4 saidas analdgicas. Conectores tipo DB..

31021943-5 GP3ESH/Q2I - Médulo de 8 entradas digitais 24Vcc bipolares, 6 saidas digitais a transistor
PNP, 8 entradas analdgicas 4-20mA e 4 saidas analdgicas 4-20mA.

31021944-7 GP3ESH/Q2V - Mddulo de 8 entradas digitais 24Vcc bipolares, 6 saidas digitais a transistor
PNP, 8 entradas analdgicas 0-10V e 4 saidas anal6gicas 0-10V.

31021941-1 GP3ESH/QI-ES10 - Médulo de 8 entradas digitais 24Vcc bipolares, 6 saidas digitais a
transistor PNP, 8 entradas analdgicas 0 a 10V e 4 saidas analdgicas 0 a 10V.

31021866-2 GP3ESH/QIP - Mddulo de 8 entradas digitais 24Vcc bipolares, 6 saidas digitais a transistor
NPN, 4 entradas analdgicas 4-20mA, 4 entradas anal6gicas Pt100 e 4 saidas analdgicas.
Conectores tipo DB para todas as ligacdes.

31021867-4 GP3ESH/QP - Modulo de 8 entradas digitais 24Vcc bipolares, 6 saidas digitais a transistor
NPN, 8 entradas analdgicas Pt100 e 4 saidas analdgicas. Conectores tipo DB para todas as
ligacdes.

31021868-6 GP3ESH/QI-SP - Médulo de 8 entradas digitais 24Vcc bipolares, 6 saidas digitais a transistor
PNP, 8 entradas analdgicas 4-20mA e 4 saidas analdgicas. Conectores tipo DB.

31021880-7 GP3ESH/QI-SA12B - Mdédulo de 8 entradas digitais 24Vcc bipolares, 6 saidas digitais a
transistor NPN, 8 entradas analdgicas 4-20mA e 4 saidas analdgicas 12 bits (-1 a +1mA).
Conectores tipo DB para todas as ligacdes.

31021896-0 GP3ESM - Médulo de 4 entradas digitais, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas para medicéo de

Ref.antiga: alta resisténcia e 4 entradas Pt100

31021813-3

31021913-7 GP3ESM/CON - Médulo de conexdo para ligagdo do GP3ESM - 8 relés 2A

Ref.antiga:

31021814-5

31021906-0 GP3ESM/CONZ2 - Médulo de conexdo para ligacdo do GP3ESM - 4 relés 5A e 4 relés 2A

Ref.antiga:

31021852-2

31021815-7 GP3ESM/CAB - Conjunto de cabos para ligar o GP3ESM ao ESM/CON

31021816-9 GP3EVA/3VI - Médulo de 3 entradas para medicédo de tensdo AC, 3 entradas para medicéo
de corrente AC, 8 entradas digitais e 6 saidas digitais a relé

31021817-0 GP3EVA/1VI - Médulo de 1 entrada para medicédo de tensdo AC, 1 entrada para medicéo de
corrente AC, 8 entradas digitais e 6 saidas digitais a relé

Versédo 2022-2
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Versdes e referéncias dos produtos disponiveis - continuagao:

Referéncia Descricao

31021832-7 GP3EVA/3V - Modulo de 3 entradas para medicdo de tensdo AC, 8 entradas digitais e 6
saidas digitais a relé

31021931-9 GP3ESH/RI-SE - Médulo de 8 entradas digitais 125Vcc, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas

Ref.antiga: analogicas 4/20mA e 4 saidas analogicas

31021835-2

31021932-0 GP3ESH/RP-SE - Moédulo de 8 entradas digitais 125Vcc, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas

Ref.antiga: Pt100 e 4 saidas analogicas

31021836-4

31021894-7 GP3ESH/RIP-SE - Médulo de 8 entradas digitais 125Vcc, 6 saidas digitais a relé, 4 entradas

Ref.antiga: analogicas 4/20mA, 4 entradas Pt100 e 4 saidas analégicas

31021838-8

31021837-6 GP3EVA/3VI-SE - Mdédulo de 3 entradas para medicdo de tensdo AC, 3 entradas para
medic8o de corrente AC, 8 entradas digitais 125Vcc e 6 saidas digitais a relé

31021842-0 GP3ED/INT125DC - Adaptador para entradas 125Vcc na ESD, ESH ou EVA

31021843-1 GP3ED/INT115AC - Adaptador para entradas 115Vac na ESD, ESH ou EVA

31021878-9 GP3ED/INT220AC - Adaptador para entradas 220Vac na ESD, ESH ou EVA

Ref.antiga:

31021844-3

31021909-5 GP3ESP - Mobdulo de E/S com processador local, oferece 16 entradas digitais 24Vcc, 12

Ref.antiga: saidas digitais a transistor 24Vcc, 8 entradas analdgicas 0/20mA e 2 saidas anal6gicas

31021828-5 4/20mA.

31021916-2 GP3VAF37 - Médulo de E/S com processador local, oferece 6 canais de medig&o de tensédo

Ref.antiga: AC, 3 canais de medicdo de corrente AC, 16 entradas digitais 24Vcc e 12 saidas digitais a

31021850-9 transistor 24Vcc. Oferece também duas entradas e duas saidas analégicas 0-20mA.

31021891-1 GP3000 - Suporte para fixag&o do controlador em trilho DIN

31021936-8 GP3FFR - Fonte avulsa 90-250Vac ou Vdc

Os produtos a seguir fazem parte da linha GP3000, mas tem a
documentacdo de aplicagdo em outros manuais especificos:

Referéncia

Descricao

31021250-7

GP3001 - Controlador programéavel completo, sem capacidade de expansdo, com 20
entradas digitais 24Vcc e 16 saidas digitais a transistor 24Vcc

31021870-4

GP3005/F12 - Controlador programével completo, sem capacidade de expansdo, com 8
entradas digitais, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas analdgicas e duas saidas analdgicas.
Alimentagdo em 12Vcc

31021871-6

GP3005/F24 - Controlador programével completo, sem capacidade de expansdo, com 8
entradas digitais, 6 saidas digitais a relé, 8 entradas analdgicas e duas saidas analdgicas.
Alimentagdo em 24Vcc

31021873-0

GP3006/F24 - Controlador programavel completo, sem capacidade de expansdo, com 16
entradas digitais, 12 saidas digitais a transistor, 8 entradas analdgicas e duas saidas
analdgicas. Os pontos de E/S saem em conectores D, exigindo bornes externos. Alimentacdo
em 24Vcc.

31021872-8

GP3006/FFR - Controlador programavel completo, sem capacidade de expansdo, com 16
entradas digitais, 12 saidas digitais a transistor, 8 entradas analdgicas e duas saidas
analdgicas. Os pontos de E/S saem em conectores D, exigindo bornes externos. Alimentacdo
em 90-250V.

Versédo 2022-2
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3.1 - Seguranga

- Sempre que alguma acdo de maquinas ou processos sob controle do
GP3000 possa causar danos a um ser humano ou prejuizos de quaisquer
ordem, DEVEM ser previstas redundancias mecanicas e elétricas
INDEPENDENTES do controlador, de modo a garantir a seguranca do
sistema numa eventual falha do controlador ou em eventuais erros de sua
programacao.

- O Controlador Programéavel NAO deve ser aplicado em sistemas dos quais
dependam a vida de seres humanos, a menos que sejam previstas
segurancas e redundancias que evitem acidentes causados por eventuais
defeitos ou falhas.

- As normas de Seguranca vigentes no pais ou regido onde sera utilizado o
Controlador Programavel devem ser seguidas rigorosamente. No caso de
alguma destas normas conflitar com as recomendacdes de instalacdo e
uso do Controlador GP3000, o usuario do CP deve fazer uma
comunicagdo por escrito a BCM e ficar aguardando que a BCM dé uma
posi¢céo para o caso.

- Devido a diversidade de aplicacbes e usos destes equipamentos e também
as suas particularidades enquanto equipamentos eletrénicos, a BCM néo
se responsabiliza por danos indiretos ou diretos ocasionados pela
utilizacdo do CP.

- O sistema mecanico, elétrico e a programacao devem ser projetados de
modo que, em caso de falta de energia, o sistema ofereca seguranca ao
operador, ndo provocando movimentos ou acgfes danosas, tanto no
momento da falta quanto no retorno da energia.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



BCM Automacéo Linha GP3000 25

- Da mesma forma, o planejamento e distribuicdo de sensores deve
obedecer ao exposto no item anterior. Caso um defeito de sensor, fixacio
ou controle, (programa) possa causar danos ao sistema, devem ser
previstas redundancias mecanicas ou elétricas (exteriores ao controlador)
gue assegurem perfeitas condicbes de seguranca.

- O manuseio e uso dos equipamentos eletrbnicos e sistemas onde eles
operem deve ser feito SOMENTE por pessoal devidamente habilitado e
gue observe rigorosamente as normas de segurancga, utilizando SEMPRE,

procedimentos e equipamentos adequados tais como 6culos de protecao,
luvas, etc...

- E FUNDAMENTAL que os manuais técnicos dos equipamentos sejam
lidos e corretamente entendidos antes do projeto, instalagdo ou uso
destes. Quaisquer davidas na interpretacdo de algum quesito destes
manuais devem ser esclarecidas por escrito com a BCM.

ATENCAO: 1

N&o esqueca que o CP, apesar de ser um equipamento
robusto e confiavel, também é sujeito a defeitos ou mau
funcionamento. Um bom projeto de sistemas deve levar em contal
estas considerac6es SEMPRE.

-

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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3.2 - Instalacédo

Antes de ser iniciado o trabalho de montagem e instalacdo, este manual
deve ser lido atentamente. Aqui estdo relacionados os procedimentos e
cuidados que usualmente devem ser levados em conta numa instalagédo
tipica do Controlador Programavel GP3000.

3.2.1 - Inspec¢ao e Pré-Montagem

a)Certifiqgue-se de que o aparelho corresponde exatamente ao pedido feito,
contendo todos os moédulos, fontes de alimentacdo, displays, teclados e
cabos especificados no pedido. Caso falte algum dos itens, entre
imediatamente em contato com a BCM.

b)Certifique-se que a tensédo de alimentacdo dos médulos correspondem a
especificada no pedido e seja compativel com a aplicacao.

c)Faca um exame visual cuidadoso de todos componentes do Controlador
Programavel BCM. Qualquer dano causado por transporte deve ser
comunicado imediatamente ao transportador e a BCM.

A partir deste momento, o Controlador esta pronto para ser instalado. A
instalacdo comeca pela fixagdo do CP no gabinete apropriado.

ATENCAO:

Desconecte o Controlador da Rede de Alimentacédo
sempre que houver necessidade de manipular qualquer de
seus elementos. Isto deve ser observado em todas as
situacdes.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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3.2.2 - Montagem Mecéanica

O Controlador Programavel deve ser instalado em um gabinete que possua
vedacdo completa contra poeira, respingos de agua, 6leo e produtos corrosivos.
Este gabinete também deve protegé-lo contra choques mecanicos, vibracdes
mecanicas e altas temperaturas (acima de 45°C no ambiente externo ao
gabinete).

O projeto do GP3220 prevé que o controlador seja fixado na parte frontal de uma
caixa ou painel com corte adequado para seu encaixe e fixado pelos suportes
laterais fornecidos com o CLP. O médulo béasico e os mddulos de E/S também
podem ser fixados pelo fundo através de um suporte para trilho DIN.

Corte no painel para fixagdo frontal do GP3011, 3101, 3220 ou 3224, quando
usada a fixacéo frontal

A profundidade do controlador varia entre 65 e 200mm, conforme o tipo e o
nimero de médulos de E/S do controlador.

Ao planejar a instalacdo, deve ser prevista uma folga minima de 75mm acima e
abaixo do controlador, para ventilacdo, acesso aos conectores e passagem da
fiag&o.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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3.2.3 -Temperatura de Funcionamento

Em que pese os controladores GP3000 terem sido projetados para operar
em temperatura ambiente de até 55°C, deve-se ter em vista que a vida Util
dos componentes eletrénicos diminui com o aumento de temperatura.
Portanto, é conveniente que o0 equipamento opere em temperaturas
proximas de 25°C. Para que esta condicdo seja mantida, deve ser prevista
uma ventilagdo eficiente, caso o ambiente externo ao gabinete onde esta
instalado o CP tenha temperaturas acima de 45°C. Esta ventilagdo deve
manter a condicdo de "Vedacdo completa contra poeira, respingos de
agua, 6leo ou produtos corrosivos".

Atencéo:

O Controlador é projetado de modo que o calor gerado
nas placas seja dispersado por conveccdo - o que é suficiente
na maioria dos casos. Por este motivo, deve ele ser instalado na
horizontal, observando os espac¢os de ventilagao.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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3.3 - Normas e cuidados para instalacéo da fiagao
3.3.1 -Aterramento

Os Controladores da linha GP3000 possuem um terminal GND que
deverda ser conectado ao terminal ou borne de aterramento da instalacao,
garantindo a equipotencialidade das estruturas dos equipamentos. Este
terminal ndo devera ser ligado ao neutro da rede. Recomendamos que o
aterramento seja sempre feito de acordo com as prescricbes da norma
ABNT-NBR5410.

3.3.2 -Cablagem

Uma fiacdo limpa e bem instalada é fundamental para o bom
funcionamento do sistema. Tenha em mente que a prépria fiacdo faz
parte do sistema.

A seguir, estdo relacionados alguns procedimentos gerais que uma vez
obedecidos, aumentardo a confiabilidade do sistema.

1 - Seguir, rigorosamente, o projeto e documentacao referentes a
instalacdo das fiaces.

Os seguintes itens devem ser conferidos:

1.1 - Terminais e conectores (quantidade e espécie).

1.2 - Numeracéo dos fios e bornes.

1.3 -Distribuicéo fisica dos fios e cabos. Esta distribuicdo deve estar
de acordo com as normas e recomendagfes contidas neste manual,
a fim de que seja evitado o ruido elétrico ou outras possiveis
consequéncias de uma instalagéo imperfeita.

2 - Utilizar cores diferentes para as fiacdes de Entrada e para as fiacfes
de Saida.

3 - Utilizar cores diferentes para os fios que conduzem sinais analogicos e
para os fios que conduzem sinais digitais.
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4 - Prover a blindagem dos fios e cabos que conduzem sinais analdgicos.

5 - Descascar as pontas dos fios e cabos apenas com o Alicate de Prensa
Terminal (tipo AMP, Burndy, etc.). Este alicate € o Unico tipo de
ferramenta que propicia o correto desencapamento das ponteiras de fios
e cabos. Nunca improvise outro tipo de ferramenta, pois isto pode
provocar rupturas internas nos cabos.

6 - Utilizar, sempre, terminais de boa qualidade.

7 - A fixacdo das pontas dos fios aos conectores, sempre deve ser feita
através de terminais.

Observagéo:

Nunca estanhar as pontas dos fios. Embora a estanhagem dé a aparéncia
de uma boa fixagdo, ela é indtil e, com o tempo, a solda ira fatalmente se
soltar.

3.3.3 -Ruido Elétrico

Os ruidos elétricos sao distarbios na alimentacdo do sistema,
normalmente de freqiiéncias muito elevadas e altas tensdes. No ambiente
industrial, estes fendmenos sdo mais freqlentes e mais intensos, devido
ao grande numero de motores e outras cargas sendo acionadas e
desacionadas freqiientemente. Estes distlrbios podem provocar falhas de
funcionamento nos circuitos eletrénicos. O GP3000 foi projetado com
protecdes, cuja finalidade é evitar ao maximo a interferéncia do ruido.
Porém, a maior seguranca possivel € conseguida eliminando-se as fontes
de ruido existentes e cuidando em evitar os possiveis acoplamentos entre
o CP e os provaveis caminhos de ruido elétrico. Para isto, é fundamental
o cuidado com a fiacdo e lay-out do sistema (planejamento do sistema).
Nao devem ser montados no mesmo painel do Controlador Programavel:
transformadores,  contatores, solendides ou outros elementos
eletromecénicos ndo concernentes ao Controlador.
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O ruido elétrico pode se propagar de forma indutiva, capacitiva ou
condutiva. O controlador programavel BCM foi projetado para minimizar
estes acoplamentos.

Porém, em que pese todos os cuidados no projeto do CP, uma instalagao
“limpa" e cuidadosa permite evitar possiveis problemas. Para tanto, a
seguir estdo relacionados os cuidados que devem ser tomados na fiacdo
do sistema e esquemas para a supressdo de ruidos. Para efeitos de
ruidos, podemos dividir a fiagao do Controlador Programavel em:

- Nivel 1: - Entradas e saidas analégicas
- Cabos para displays, teclados ou outros bastidores
- Comunicacao através do canal RS232

- Nivel 2: - Entradas digitais 24 Vcc
- Saidas digitais 24 Vcc
- Comunicacéo entre sistemas no canal RS485

- Nivel 3: - Entradas Digitais 110 ou 220 Vac
- Saidas digitais 110 ou 220 Vac

- Nivel 4: - Rede de alimentacéo e aterramento

FiacGes de diferentes niveis ndo devem ser misturadas - A distribuicdo de
bornes nos armarios, caixas de passagem, painéis, etc. deve levar em
conta a separagao entre os niveis. Da mesma forma, devem existir
conduites e eletrodutos separados para a fiacdo correspondente a cada
nivel.
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3.3.4 -Fusiveis

Recomendamos a instalacdo de fusiveis para protecdo dos circuitos dos
modulos de saida do CP.

A ndo utilizacdo de fusiveis podera acarretar danos permanentes nos
circuitos de saida do CP, caso aconteca um curto-circuito nas fiagcdes ou
cargas.

Os fusiveis podem ser instalados de dois modos:

a) Instalacéo de fusiveis individuais em cada saida. Neste caso, devem
ser utilizados fusiveis do tipo rapido, com capacidade de ruptura de
2A/250V.

b) Um Unico fusivel num ponto comum de alimentagdo do cartdo. Neste
caso, deve ser utilizado um fusivel com capacidade de ruptura de

6A/250V.
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3.4 - Partida do sistema
3.4.1 - Pré-Teste

Apo6s montar e instalar o Controlador Programéavel conforme as normas e
indicagbes que constam do Manual de Instalagdo, deve ser feito um
Pré-teste antes do sistema entrar em funcionamento efetivo. O sistema
compreende o CP, as Interfaces, Fiagbes, Botoeiras, Sensores,
Estabilizador de Tenséo (quando houver) e a Maquina ou Processo ao qual
o CP esta acoplado.

O Pré-Teste compreende 0s seguintes passos:
3.4.1.1 - Verificagdo Preliminar
Deve ser feita com o Controlador desconectado da rede:

a) Verificar se a tensdo de alimentacdo corresponde ao especificado
(115/220Vac, 12Vcc ou 24Vcc, conforme o modelo de fonte).

b)Verificar se as tensdes das Entradas e Saidas correspondem as
especificadas no manual. Isto deve ser feito antes do conector ser
encaixado na placa respectiva.

3.4.1.2 - Verificagdo das Entradas

a) Usando a Listagem de Entradas, verificar se cada sensor, botdo e cada
chave corresponde efetivamente a sua respectiva entrada,descrita no
programa.

b) As falhas possiveis no Mddulo de Entradas podem estar vinculadas a:
- Fonte de alimentacao;
- Erro de fiagéo (trocada, partida, mal conectada);
- Conexdao das entradas;
- Dispositivo de entrada (sensor mal posicionado ou com defeito, etc.)
- O proprio Modulo de Entradas;
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ATENQAO N&o inserir, em hip6tese alguma,
ponteiras de teste ou outro instrumento nos
conectores. Este procedimento pode danificar o
mesmo, provocando defeitos intermitentes

3.4.1.3 - Verificacao das Saidas

a) Usando a Listagem das Saidas, verificar se cada saida corresponde a
respectiva carga descrita no programa.

b) Antes de ligar a alimentag&o do CP pela primeira vez, desligue todas
as valvulas solenoides, os motores de seus contatores e quaisquer
outros elementos que possam causar movimentos perigosos na maquina
Ou processo, capazes de provocar danos materiais e acidentes pessoais.

¢) Uma outra forma de desativar os movimentos perigosos € desligar a
pressdo de Oleo e ar de todos 0os mecanismos que possam provocar
movimento da maquina. Desligar também da rede de poténcia todos os
motores e outros dispositivos eletromecanicos que possam causar acdes
indevidas.

d) O acionamento das saidas pode ser acompanhado através do display

de servico do CP ou do computador (via painel de monitoracdo do
PROCP).
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3.4.2 -Teste Final do Sistema

O proximo passo € verificar os movimentos de maquina (ou etapas do
processo) controlada pelo programa inserido na meméria do CP. Para isto,
deve ser feito um Teste Seqlencial, de acordo com o Diagrama de
Estados da maquina ou processo a ser controlado.

A mudanca de Estado da maquina (ou processo) s6 ocorre se forem
satisfeitas as condicfes de mudanca de Estado. Os estados e as condicfes
de mudanca estdo descritos no diagrama de estados da maquina (ou do
processo).

Para o Teste Final do Sistema, deve ser adotado o seguinte procedimento,
que evoluira do Estado ZERO (maquina desligada) até o Ultimo Estado
descrito, passando, portanto, por todos Estados (em todos caminhos
possiveis). Ao final, teremos executado o ciclo completo da maquina (ou
processo) a ser controlado.

Atengéo - Nesta etapa, alguém deve estar proximo a uma
chave de parada de Emergéncia, ou de desligamento do
sistema, e pronto a aciona-la em caso de necessidade.
Certifique-se, antes de iniciar esta etapa de teste, de que
nenhum dispositivo de saida permanega acionado por qualquer
causa. Verifique também que nenhum movimento ou
acionamento indesejado possa ocasionar danos.
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Roteiro para o teste final:

a) Com o Diagrama de Estados em méos, devem ser verificadas as
condigBes de transicao.

b) Com o Sistema desconectado da alimentacdo, devem ser ligados os
dispositivos de Entrada e Saida que permitirdo ao Sistema sair do estado
ZERO e passar ao estado UM. Todos os outros dispositivos de E/S devem
permanecer desligados.

c) Acione o botdo (ou chave) de INICIO e verifique se o Sistema passa do
Estado ZERO para o Estado UM dentro das condi¢cfes estabelecidas para
mudanca de Estado.

Exemplo:Vamos supor que o Estado UM de G Magui na parada )

uma maquina seja o de, logo apoés
0 acionamento do botdo (ou chave)
de inicio, avango de uma mesa G Vesa avancando
.Quando a chave fim-de-curso é

acionada, o CP passa para o
estado DOIS, que serd o recuo da
mesa. A primeira parte do G Mesa recuando
diagrama de Estados estara
representada assim:

A%

N

o
\

J

Neste caso, 0 procedimento de teste
(Estado 1) deve ser iniciado da seguinte forma:

a) Desligar a chave fim-de-curso. Isto impedira que a maquina passe do
Estado UM para o Estado DOIS;

b) Acionar o botdo de inicio (ou a chave). A mesa deve avancar;

c) Desconectar a alimentacdo do sistema, para que a mesa ndo continue
avancando.
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d) Desta forma, o Estado 1 da maquina esta testado. Agora, passamos para
a etapa seguinte, que é teste do Estado 2. Para isso, fazemos a maquina
voltar ao Estado ZERO (mesa recuada e alimentacdo desconectada),
conectando, porém, a chave fim-de-curso.

Procedimento para o teste do Estado DOIS:

a) Fazer a maquina retornar ao Estado ZERO;

b) Conectar a chave fim-de-curso;

c) Desconectar os dispositivos que fariam a maquina passar ao
Estado seguinte (Estado 3).

Assim, a maquina sai do Estado ZERO, passa pelo Estado UM (ja testado)
e vai ao Estado DOIS. A partir dai, ja se pode iniciar o teste do Estado
TRES.

Devemos continuar testando o Sistema Estado a Estado, num
procedimento evolutivo e seqiiencial. Ao final, a maquina ter4& cumprido
todo seu ciclo de trabalho e estara testada. A partir dai, o sistema ja podera
entrar em operacéao efetiva.

Caso algum modulo apresente problema ou algum Estado de maquina e
suas condicBes de saida ndo estejam de acordo com o Diagrama de
Estados da maquina, siga o roteiro para busca de falhas. Antes, porém,
certifique-se de que o Diagrama de Estados corresponde ao ciclo de
trabalho real do processo a ser controlado. Verifique, também, a
possibilidade de erros de programacdo. Para isto, compare a listagem do
programa de controle com o Diagrama de Estados.
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3.5-Troca de bateria

Alguns modelos de controlador programavel da linha GP3000 usam uma bateria
interna para reten¢do dos valores da memoria de varidveis e funcionamento do
relégio/calendario quando estiverem sem alimentag&o. O tipo de bateria usado e
a duracao prevista da carga estdo descritos nos quadros de caracteristicas dos
maodulos basicos.

A figura abaixo mostra a posicdo da bateria na fonte do mddulo basico do
controlador GP3000 (com a tampa removida).

Bateria

O estado corrente da bateria pode ser verificado no display de servico, opcdo 6
(CF). Havendo necessidade de substituicdo da bateria, € recomendado o
seguinte roteiro:

a) Desligar a alimentag&o do controlador e dos equipamentos ligados a ele.

b) Retirar todos os conectores e desmontar o GP do painel onde estiver
instalado.

c) Na bancada, desmontar os moédulos de E/S, ficando somente com o
maodulo basico (a que tem a CPU).

d) Retirar a tampa do modulo bésico, soltando os quatro parafusos traseiros.

e) O soquete e as baterias estardo visiveis, montados na placa da fonte.
Soltar as porcas da Iamina de fixag&o e retirar as baterias.

f) Montar as novas baterias, cuidando a polaridade das baterias (positivo
para cima).

g) Recolocar a tampa do modulo bésico. Se for possivel ligar a alimentacao,
conferir no display de servico se agora o sistema esta indicando “Bateria OK”.

h) Remontar os modulos de E/S, com especial cuidado para o encaixe dos
pinos dos euroconectores, garantindo que ndo encaixem tortos ou na posicdo
errada.
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4- Caracteristicas dos produtos

Este capitulo apresenta cada médulo da linha GP3000,
detalhando as suas caracteristicas técnicas e formas de
conexao.



GP3011 - Mdédulo Bésico

U Processador principal para a série
GP3000.

U Incorpora o] processador, IHM,
comunicagao e interface com médulos de
E/S em uma unidade

U Canais de comunicacdo RS232 e RS485
para programacdo, monitoracdo, controle
e ligacdo em rede.

U Relégio/Calendério incorporado.

U Programacéo através de Flash-Eprom.

U Display alfanumérico 2x20 caracteres com
backlight e teclado de 20 teclas.

U Trés opgBes de alimentagdo: 12Vcc,
24Vcc e 90-250V (full range).

U Suportaaté 4 médulos de E/S.

BCM GP30

Dimensodes e elementos visiveis

leds

j—rﬂarﬂ:ce com karamesnto

_‘.

conector RE232
canactor 5485

FFR=82mm
F24=54mm \,« . Lolimenmﬁo [obaoiua)
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Caracteristicas técnicas

Memoéria Flash usada pelo sistema
operacional.

16 Kbytes (0 a 3FFFH)

Meméria Flash disponivel para o
programa do usuario

32 Kbytes (4000 a BFFF)

Memoéria Ram para varidveis

128 Kbytes total

Display

Alfanumérico 2 linhas x 20 colunas de caracteres 3,2 x
5,5mm com backlight controlado por software

Canais seriais

Um canal serial RS232

Um canal serial RS485 isolado; exige alimentacéo externa de
10 a 12V @ 40mA

Protocolo BCM2 (também outros sob consulta) a 9,6k, 19,2k
e 38,4kbaud

§ Indicadores 4 leds verdes indicam o funcionamento das linhas de
comunicagé&o (Tx e Rx dos dois canais)
Um led vermelho (guarda) indica falha de sistema

§ Watchdog Controlado pelo ciclo de varredura do CP, com periodo
méaximo de 1600ms.

§ Alimentacéo GP3011/F12: 12Vcc nominal (aceita 10 a 15Vcc)

GP3011/F24: 24Vcc nominal (aceita 18 a 30Vcc)
GP3011/FFR: 90 a 250Vac ou Vcc, 50/60Hz

Consumo méaximo para a configu-
racdo com quatro médulos de E/S
instalados

GP3011/F12: 1A maximo a 12Vcc
GP3011/F24: 1A maximo a 24Vcc
GP3011/FFR: 80mA a 115Vac e 60mA a 220Vac

Dimensdes

GP3011/F12: 138 x 92 x 54mm
GP3011/F24: 138 x 92 x 54mm
GP3011/FFR: 138 x 92 x 62mm

Temperatura de operag&o

0ab5°C

wn

Relégio/ Calendéario

Resolugédo de 1s. Erro maximo de 100ppm (8,6 seg/dia)

Bateria para suporte do relégio e
memoria RAM

W || LN | LD DN DN |LDN LN DN [N LN DN wn | N wn wn wn W w | wn wn

Modelo de litio CR2032, para suporte do relégio e memoéria
RAM (Controladores fabricados antes de agosto/2007 usam
duas baterias LR44). Siga a orienta¢éo do item 3.5 para troca
da bateria

Duracédo minima: 9.000 horas com o CP desligado
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Caracteristicas técnicas - continuacgao

§ Conectores Alimentacdo: Borne macho/fémea, para cabos até

2,5mm?

Canal RS232: Conector RJ45, 8 pinos
Canal RS485: Conector DB, 9 pinos fémea
GP3011/F12: 600g

GP3011/F24: 600g

GP3011/FFR: 720g

§ Peso

wn W W LN W wn

Observacédo: As caracteristicas apresentadas para 0 modulo basico GP3011 sao
validas para o Sistema Operacional 2006-1. Para informacdes relativas as
diferengas quando outras versBes do Sistema Operacional estiverem sendo
usadas, consulte a BCM.

Versdes disponiveis

Referéncia Descri¢cado

31021860-1 GP3011/F12 - Médulo basico com alimentagdo a 12Vcc, composto por CPU,
display alfanumérico e teclado

31021801-7 GP3011/F24 - Médulo basico com alimentagdo a 24Vcc, composto por CPU,
display alfanumérico e teclado

31021802-9 GP3011/FFR - Médulo basico com alimentagdo a 90-250V, composto por
CPU, display alfanumérico e teclado
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Conexao Externa

Alimentacéo - Versdo GP3011/F24

O QO

Vista inferiordo BCM GP3011

Tera

Fonte 24V 1A|

Alimentacéo - Versdo GP3011/FFR

-

} Rede

Vista inferiordo BCM GP3011

Tera
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Canal serial RS232

HAnagem do conector :
-Anol:Saida de + 5V Guarda
-Ano 2:RXD= Canall,recepcédo GP ®

-Ano 3:TXD= Canall,transmissdio GP
-Ano 5:GND= Canal,comum 1 8
-Ano 7:RTS

fgoee ™
leds:

TX1- Tansmissdo canall
RX1- Recepcgédo canall

Vista superiordo BCM GP3011

- Para ligar o GP3011 a um computador PC, a BCM fornece um cabo pronto.
Referéncia: 31028034-3.

- Para ligar o canal RS232 do GP3011 a um modem, com conector DB25, usar o
cabo 31028038-0.

Atencdo: O canal RS232 deve ser usado exclusivamente para comunicacdo a
curta distancia (<10m) e com equipamentos ndo sujeitos a transientes elétricos.
Pela prépria natureza do padrdo RS232, este nédo deve ser usado entre produtos
ou com a fiacdo sujeitos a transientes. Também deve ser cuidada a
equipotencialidade dos equipamentos. Diferencas entre os potenciais de terra do
GP e do outro equipamento podem levar a falhas de funcionamento ou a queima
dos produtos. Isto é particularmente importante na conexdo de computadores ao
GP para programacao e monitoracdo. Assegurar sempre que tanto o computador
qguanto o GP estdo corretamente aterrados.

O led GUARDA, mostrado na figura acima, sinaliza a falha de sistema do
controlador. Ocorrendo uma falha de sistema, as mensagens no display
desaparecem e todas as saidas sao desligadas. Causas da falha de sistema:

- Transientes externos indevidos aplicados aos pontos de entrada saida
ou aos canais de alimentacdo => Desligue e ligue o controlador, observando se
o funcionamento volta ao normal.

- Defeito interno de hardware => Consulte a BCM.
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Canal serial RS485

Anagem do conector:
-Ano 5:Aimentag&o (negativo) Guara
-Ano 6:Aimentacé&o (positivo)

-Ano 3:Canal 2,%ida Diferencial (+)
-Ano 8:Canal 2,Saida Diferencial (-)
Lleds:

TX2- Tangmissdo canal2

RX2- Recepgéao canal2

\igta superiordo BCM GP3011

Para comunicagdo através do canal RS485 do GP3011, estdo disponiveis os
seguintes acessorios:

Acessorio Referéncia BCM
BCM515 - Conversor RS232/RS485 31027515-3
BCM525 - Conversor RS232/RS485 31027517-7
Cabo para acesso RS485 (conector DB9 - 31028027-6
pinos)
Cabo para acesso RS485 duplo (dois 31028033-1
conectores DB9 - pinos)
Cabo adaptador DB25-DB9, para o canal 31028036-7
RS232 do BCM515

Atencdo: Ao usar o canal de comunicagdo RS485, observar com especial
cuidado:

- A alimentac&o externa para o canal deve estar na faixa especificada (10
a 12Vcc) e na polaridade correta, conforme indicada no desenho acima. A néo
observancia dessa indicacao pode levar a queima do produto.

- Conferir os jumpers de terminagéo, conforme indicado no item a seguir.
Somente os dois equipamentos das pontas do barramento RS485 devem ter a
terminagéo instalada.

- A instalacdo deve ser avaliada quanto a suscetibilidade a transientes
elétricos na linha de comunicacdo RS485. Havendo essa suscetibilidade, devem
ser instalador filtros apropriados. A BCM recomenda o uso do filtro BCM930. O
Boletim Técnico 01-2003 - Redes de comunicacao descreve a forma de uso e
cuidados necessarios referentes a rede RS485.
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Terminagdo darede RS485

Para ligar equipamentos em rede usando o padrdo RS485, é necesséario que
as pontas da rede tenham terminacdes elétricas. As terminacbes sao
dispositivos que asseguram uma impedancia determinada e niveis de sinal
bem definidos ao longo de toda a rede.

O controlador GP3011 tem os circuitos necessarios para a terminagdo, que
sdo montados na CPU. Essa terminacdo é ativada pela colocacdo de dois
jumpers, o que deve ser feito para os CPs das duas pontas da rede. O
desenho a seguir mostra a localizagdo dos jumpers na CPU do GP3011, a
partir de uma vista interna e superior do controlador.

Posicionamento dos jumpers de terminagdo no modulo basico
®

Jumpersde

0\%%%%°/ 0 terminacao

© 000
XL RXL ™2 RX2

Vista interna e superior do BCM GP3011

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



BCM Automacéo Linha GP3000 47

Operacao do Display/Teclado

O Controlador Programavel GP3011 apresenta um interface homem- maquina
incorporada ao proprio CP, composta de um teclado e um display
alfanumérico de 2 linhas e 20 colunas. Este recurso permite uma grande
versatilidade para a configuragdo das aplicacfes, visualizacdo, configuracao
de variaveis e apresentacdo de mensagens. Todas as operagfes no display
alfanumérico sdo executadas através da instru¢do "MOSTRA".

Configuracgéo do Teclado
O teclado do Controlador GP3011 é composto de:
- Teclas Numéricas de 0 a 9;

- Duas teclas para Entra/Sai/Avanca/Recua Cursor (>, <);

- Duas teclas para Avanco/Recua Valor. No display de servico, estas teclas
sdo usadas para Avanca/Recua Tela (*, v);

- Uma tecla (N/S) para selecionar Display Normal ou Display de Servico;

- Uma tecla (EV) para Entra Valor;
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- Quatro teclas para FungBes Programaveis pelo usudrio (F1, F2, F3, F4).
Estas variaveis estdo associadas as varidveis de atribuigdo fixa TF1, TF2,
TF3, TF4. Quando a tecla esta pressionada, a variavel assume valor 1. Caso
contrario, assume valor 0. A fungéo logica de cada tecla no sistema é dado
pelo contexto do programa em alto nivel.

A operacgéo do display alfanumérico é definida em trés modos distintos:

- Modo Inicial
- Modo Normal
- Modo Servico

Modo Inicial

O modo inicial existe durante a fase de inicializacdo do CP. Se ndo existir o
comando "DISPLAY=DPA20" no programa, o Sistema Operacional nao tratara
o display.

Apo6s o reconhecimento do display, o Sistema Operacional faz varios testes
sobre o hardware da CPU. Em caso de falha, o controlador fica bloqueado e
aparece uma mensagem explicativa:

* BATERIA GASTA *
* TECLADO C/ FALHA *
* ERRO CHECKSUM *

Caso ndo haja falha, no final do autoteste aparece a mensagem:

GP3011
INICIALIZACAO OK

Modo Normal

O Modo Normal comeca ap6s a mensagem OK do Modo Inicial. Neste Modo,
as mensagens e variaveis apresentadas no display sao invocadas unicamente
pela instrugdo MOSTRA. O usuario pode a qualquer momento alterar o valor
das variaveis através do teclado.
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Modo de Servico

O modo de servico é acessado pela tecla N/S e é indicado por um sinal "*" no
canto direito da linha 1 do display. Neste modo, o usudrio pode ter acesso a
um conjunto de informagdo relacionadas ao funcionamento interno do
controlador.

A variavel de atribuicdo fixa LIBDS controla o acesso ao display de servigo
pela tecla N/S.

LIBDS=0 - Acesso ao display de servico fica bloqueado
LIBDS=1 - Acesso ao display de servigo liberado

Quando o CP ¢ ligado, esta variavel € sempre incializada em 1. O uso da

variadvel LIBDS permite ao programador impedir que o operador do sistema
entre no display de servigco e possa causar danos ao processo.

Ao teclar N/S aparece:

1-MQ 3-DH 5-CO 7-ES *
2-VA 4-FX 6-CF

Pressionando N/S novamente a qualquer momento, o CP volta ao modo
normal.

Os sete grupos de informagdes séo:
1-(MQ) Apresenta o estado corrente das 64 malhas (maquinas), aparecendo

em grupos de 4 por tela. As teclas de Avanca/Recua Valor permitem
excursionar entre as 16 telas.

EO0=0 EO1=0 *
E02=0 EO03=0
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2-(VA) Todo o mapa de memoria da CPU, iniciando pelo endereco CAOOH.
As variaveis sdo apresentadas em grupos de duas por tela. Cada
variavel (dois enderecos em hexadecimal) tem seu contetdo
apresentado na forma decimal. As teclas de Avanga/Recua Valor
permitem alterar o endereco apresentado.

CAOOH=0 *
CA02H=0

A tecla Entra Valor apresenta uma tela auxiliar, que permite a escolha de
outro endereco base:

Novo Enderego: *
0000H

3-(DH) Data/Hora. O reldgio, o calendario, o dia da semana e o flag de acerto
sdo apresentados. Para acertar o relogio, ver descricdo mais adiante
em “Reldgio e Calendario”.

03/11/92 Dia=3 *
10:50:05 Flag=0

4-(FX) O controle de fluxo de programa - Bloqueio(BL), Liberagao(Ll),
Passo-a-Passo(PP), Multipasso(MP) e Reseta maquinas(RS) pode ser
feito por esta tela. Uma seta indica o status corrente (programa
bloqueado ou liberado).

1-BL 3-PP 5-RS *
2-LI  4-MP
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A opcéo 4 (Multi-Passo) apresenta uma tela auxiliar para entrada do nimero
de passos desejados:

NUmero de max *

Passos: 0 253

5-(CO) As variaveis relativas a comunicacao através da rede BCM sao
apresentadas em trés telas. Estas informagbes viabilizam a
depuracdo e acompanhamento de uma aplicacdo que use 0s

recursos de comunicacdo em rede.

v

Canal : 1 Prot:BCM1 *
Ve :9,6K No:l

\ 4
Canal:2 Prot:BCM2 *
Vd :19,2 No: 8de8

CF=0 ER=0
NF=0 TR=0

A navegacdo entre as telas pode ser feita através das telas Avanca/Recua

valor.
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As variaveis apresentadas sdo as seguintes:

CF - variavel CFIC - contador de passagens da ficha

NF - variavel NFIC - contador de criacdes da ficha

ER - variavel COMERRB - cédigo de erro da comunicacgéo - canal 2
TR - variavel NTAR - nimero de tarefas de comunicacao agendadas

6-(CF) A configuracdo do CP é apresentada nesta tela.

P:3011TCN SO:00-1 *
ESD:1 ESA:1 ESH:0 B

P - Indica o nome do programa do usuario

SO - Indica a verséo do sistema operacional instalado no CP

B” ou B_ - Indica se a bateria estd OK ou gasta, respectivamente.

Na segunda linha aparece o niumero de médulos de E/S configurados
(por tipo).

7-(ES) Esta tela apresenta o estado das entradas e saidas digitais do
GP3011. Ao pressionar 7, aparece o estado das 16 primeiras
entradas digitais (ED1). As entradas e saidas acionadas s&o
representadas por um retangulo escuro abaixo do ndmero:

1234567890123456 *
n ED1

Pressionando a tecla “Avanco valor ()" aparece a tela que representa o
estado das 14 primeiras saidas digitais (SD1):

12345678901234 *
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Pressionando novamente a tecla “Avanco Valor (M)", aparece a tela que
representa o estado das 16 entradas seguintes:

1234567890123456 *
ED2

Pressionando novamente a tecla “Avanco Valor (M)", aparece a tela que
representa o estado das 14 saidas seguintes:

12345678901234 *
SD2

Pressionando novamente a tecla “Avanco Valor (M)", aparece a tela que
representa o estado das 16 entradas seguintes:

1234567890123456 *
ED3

Pressionando novamente a tecla “Avanco Valor (M)", aparece a tela que
representa o estado das 14 saidas seguintes:

12345678901234 *
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Pressionando novamente a tecla “Avanco Valor (M)", aparece a tela que
representa o estado das 16 entradas seguintes:

1234567890123456 *
ED4

Pressionando novamente a tecla “Avanco Valor (M)", aparece a tela que
representa o estado das 14 saidas seguintes:

12345678901234 *

Observagéo:

Assim como se pressiona a tecla “"Avango Valor” para avancar as telas,
pode-se pressionar a tecla “Recua Valor (v)” para retornar as telas anteriores.

Reldgio e Calendario

Para aplicacdes em controle de processos em tempo real, o GP3011 possui
um reldgio/calendario incorporado ao modulo basico do controlador.

O funcionamento do reloégio é independente da rede externa, mesmo
desligado o controlador, o relégio/calendario continua em funcionamento. A
alimentagdo permanente para o circuito de reldgio é fornecida pela bateria.

O programa do usuario acessa as informacdes de tempo real através de um
conjunto de sete variaveis de atribuicdo fixa. Como s&o atualizadas
automaticamente pelo sistema operacional, essas variaveis podem ser usadas
apenas para leitura ou como operandos em operacdes aritméticas.

Além do acesso via programa, o usuario pode ler as variaveis de tempo real
diretamente no display de servi¢o (opc¢do 3-DH).
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Ajuste do Reldgio/Calendario
O controlador GP3011 néo sai de fabrica com o relégio ajustado. Ao instalar o
equipamento, o usudrio deve ajusta-lo através do teclado ou através do
PROCP.
Para ajuste pelo teclado do CP, proceda da seguinte forma:
- Pressione a tecla N/S - acesso ao Modo Servico;
- Escolha a opgéo 3 (DH);
- Posicione o cursor sobre o flag;

- Altere o valor do flag para 1 e pressione EV;

- Posicione o cursor sobre o campo desejado e altere o valor. Para cada
campo atualizado é necessario pressionar a tecla EV;

- ApOs atualizar todos os campos necessarios, altere o valor do flag para 2 e
pressione EV. O relégio imediatamente assume 0s novos valores.
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GP3009 - Mdédulo Bésico

U Versdo sem display e sem teclado do
processador principal para a série GP3000

processador, canais de
comunicacdo e interface com modulos de
E/S em uma unidade

U Canais de comunicagdo RS232 e RS485
para programacdo, monitoragdo, controle
e ligagdo em rede

U Reldgio/Calendario incorporado

UIncorpora o

U Programacéo através de memoria Flash-Eprom
U Opcodes de alimentagdo: 24Vcc e 90-250V ( full range )
U Suporta até 4 médulos de E/S

Caracteristicas técnicas especificas do GP3009

§ Indicadores § 4 leds verdes indicam o funcionamento das linhas de comunicacéo (Tx e
Rx dos dois canais)
§ Um led indica operacéo do controlador (GUARDA)
§ Watchdog § Controlado pelo ciclo de varredura do CP, com periodo méaximo de
1600ms.
8§  Alimentagdo 8  GP3009/F24: 24Vce nominal (aceita 18 a 30Vcc)
§ GP3009/FFR: 90 a 250Vac ou Vcc, 50/60Hz
8  consumo 8  GP3009/F24: 800mA méaximo a 24Vce
§ GP3009/FFR: 80mA a 115Vac e 60mA a 220Vac
8  Dimensdes 8  GP3009/F24: 138 x 92 x 54mm
8  GP3009/FFR: 138 x 92 x 62mm

Diferentemente do GP3011, o led GUARDA no GP3009 tem a finalidade de
sinalizar que a alimentac&o esta correta e o controlador esta em funcionamento.

Para as demais caracteristicas ndo citadas, ver o capitulo do GP3011.

Versdo 2022-2

Referéncia: 31940101-5



BCM Automacéo Linha GP3000 57

Observacédo: As caracteristicas apresentadas para 0 modulo basico GP3009 sao
validas para o Sistema Operacional 2006-1. Para informacdes relativas as
diferengas quando outras versBes do Sistema Operacional estiverem sendo
usadas, consulte a BCM.

Versdes disponiveis

Referéncia Descricdo

31021818-2 GP3009/F24 - Modulo basico com alimentagéo 24Vcc, composto
por CPU, sem display e sem teclado

31021819-4 GP3009/FFR - Modulo basico com alimentacdo 90 a 250Vac ou
Vcce, composto por CPU, sem display e sem teclado

Gabarito para fixagcdo do GP3009

4,5 mm

1

18,2 mm

ww oot

[ wwpeg

H
”\

3,6 mm

141 mm

150 mm

Para fixacdo em trilho DIN, existe um acessorio especifico opcional. Consulte a
BCM.
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Uso de IHM no GP3009

Em muitas aplicagBes pode ser vantajoso separar o controlador (e seus bornes
de E/S) do IHM (display e teclado) que deve estar acessivel ao operador. Por
exemplo: o GP3009 pode ser montado no fundo do armério, facilitando a fiagéo
de campo, enquanto o IHM fica localizado na porta, em posicdo mais acessivel.
Esta configuracdo pode ser resolvida com um GP3009 ligado a um IHM da linha
BCM750. Essa linha de IHMs oferece varios modelos, todos compativeis com os
CLPs da linha GP3000.

Use a ferramenta de configuracdo de telas do BCM750 em combinacdo com o
programa do GP3009 para uma grande flexibilidade na estruturacao de logicas e
apresentacoes.

A ligagdo entre o GP e o IHM é feita pelo canal serial RS485, usando o cabo

31028047-1. Para mais informacbes sobre o IHM, consulte o Manual de
Caracteristicas BCM750.
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CcC:C-C

Processador principal para a série GP3000.

Incorpora o processador, IHM, comunicacdo e interface com médulos
de E/S em uma unidade.

Canais de comunicacdo RS232 e RS485 para programacéo,
monitoracéo, controle e ligacdo em rede.

Reldgio/Calendério incorporado.

Programacéo através de Flash-Eprom.

Display grafico com backlight e teclado de 20 teclas.

Gréficos de barra, cartesianos ou imagens.

Mensagens e variaveis com trés tamanhos de letras.

Alimentacdo na faixa 90-250V (full range).

Suporta até 4 moédulos de E/S.

Dimensodes e elementos visiveis
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Caracteristicas técnicas

§ Memodria Flash usada pelo sistema § 28 Kbytes
operacional.
§ Memoéria Flash disponivel para o § 20 Kbytes

programa do usuario

§ Memoéria Ram para variaveis

§ 128 Kbytes total

§ Display

§ Gréfico com 160 x 80 pixels, dimensdo total de 72 x
37mm, com backlight.

§ Canais seriais

§ Um canal serial RS232

8 Um canal serial RS485 isolado; exige alimentacéo externa
de 10 a 12V @ 40mA

§ Protocolo BCM2 (também outros sob consulta) a 9,6k,
19,2k e 38,4kbaud

§ Indicadores

§ 4 leds verdes indicam o funcionamento das linhas de
comunicacao (Tx e Rx dos dois canais)

§ Um led vermelho (guarda) indica falha de sistema

§ Watchdog

§ Controlado pelo ciclo de varredura do CP, com periodo
maximo de 1600ms.

§ Alimentacao

8§ 90 a 250Vac ou Vee, 50/60Hz

8§ Consumo maximo para a configu-
racao com quatro modulos de E/S
instalados

§ 80mA a 115Vac e 60mA a 220Vac

§ Dimensdes

§ 138 x 128 x 65mm

§ Temperatura de operacéo

8§ 0assC

) Rel6gio/ Calendério

§ Resolucéo: 1s. Erro maximo de 100ppm(8,6 seg/dia)

§ Bateria para suporte do relégio e
memoria RAM

§ Modelo de litio CR2032, para suporte do relégio e
memoéria RAM (Controladores fabricados antes de
agosto/2007 usam duas baterias LR44). Siga a orientagcao
do item 3.5 para troca da bateria

) Duracéo minima: 9.000 horas com o CP desligado

§ Conectores

§ Alimentacao: Borne macho/fémea, para cabos até 2,5mm?
8§ Canal RS232: Conector RJ45, 8 pinos
8§ Canal RS485: Conector DB, 9 pinos fémea

§ Peso

§ 8509
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Observacédo: As caracteristicas apresentadas para o modulo basico GP3020 séo
validas para o Sistema Operacional 2005-1. Para informacdes relativas as
diferengas quando outras versBes do Sistema Operacional estiverem sendo
usadas, consulte a BCM.

Versdes disponiveis

Referéncia Descricao

31021855-8 GP3020/F24 - Mdédulo béasico com alimentagdo 24Vcc, composto
por CPU, display grafico e teclado

31021803-0 GP3020/FFR - Mbdulo basico com alimentacdo 90-250V,
composto por CPU, display gréfico e teclado

Conexdo externa
Alimentacéo - versdo /F24

\ista inferior do Gp3020

Tera

Fonte 24V 1A|
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Conexéao externa - continuagao

Alimentacéo - versdo /FFR

-

} Rede

Vista inferiordo BCM GP 3020

Tera
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Canal serial RS232

Pnagem do conector:

-Ano 2:RXD= Canall,recepgéao
-FAno 3:T™XD= Canall,transmissio
-Ano 5:GND= Canal,comum
-FAno 7:R1S 1 8
-FAno 8:CTS

e [T

TX1- Tansmissdo canall
RX1- Recepgéo canall

Guarda

\Miga superiordo BCM GP 3020

- Para ligar o GP3020 a um computador PC, a BCM fornece um cabo pronto.
Referéncia: 31028034-3.

- Para ligar o canal RS232 do GP3020 a um modem, com conector DB25, usar o
cabo 31028038-0.

Atencdo: O canal RS232 deve ser usado exclusivamente para comunicacdo a
curta distancia (<10m) e com equipamentos ndo sujeitos a transientes elétricos.
Pela prépria natureza do padréo RS232, este ndo deve ser usado entre produtos
ou com a fiacdo sujeitos a transientes. Também deve ser cuidada a
equipotencialidade dos equipamentos. Diferencas entre os potenciais de terra do
GP e do outro equipamento podem levar a falhas de funcionamento ou a queima
dos produtos. Isto é particularmente importante na conexdo de computadores ao
GP para programac&o e monitoragdo. Assegurar sempre que tanto o computador
qguanto o GP estdo corretamente aterrados.

O led GUARDA, mostrado na figura acima, sinaliza a falha de sistema do
controlador. Ocorrendo uma falha de sistema, as mensagens no display
desaparecem e todas as saidas sao desligadas. Causas da falha de sistema:

- Transientes externos indevidos aplicados aos pontos de entrada saida
ou aos canais de alimentacdo => Desligue e ligue o controlador, observando se o
funcionamento volta ao normal.

- Defeito interno de hardware => Consulte a BCM.
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Canal serial RS485

Anagem do conector:

-Ano 5:Alimentagao (negativo)
-Ano 6:Alimentagao (postivo)

-Ano 3:Canal 2,Saida Diferencial (+)
-Ano 8:Canal 2,Saida Diferencial (-)

Guarda

54321

leds: m *
TX2- Tansmissdo canal2

RX2- Recepgéao canal2 9876

\igta superior do BCM GP 3020

Para comunicac@o através do canal RS485 do GP3020, estdo disponiveis 0s
seguintes acessorios:

Acessorio Referéncia BCM

BCM515 - Conversor RS232/RS485 31027515-3
BCM525 - Conversor RS232/RS485 31027517-7
Cabo para acesso RS485 (conector DB9 - pinos) 31028027-6
Cabo para acesso RS485 duplo (dois conectores 31028033-1
DB9 - pinos)

Cabo adaptador DB25-DB9, para o canal RS232 31028036-7
do BCM515

Atencdo: Ao usar o canal de comunicacdo RS485, observar com especial
cuidado:

- A alimentacdo externa para o canal deve estar na faixa especificada (10
a 12Vcc) e na polaridade correta, conforme indicada no desenho acima. A nédo
observancia dessa indicacao pode levar a queima do produto.

- Conferir os jumpers de terminagdo, conforme indicado no item a seguir.
Somente os dois equipamentos das pontas do barramento RS485 devem ter a
terminagéo instalada.

- A instalagdo deve ser avaliada quanto a suscetibilidade a transientes
elétricos na linha de comunicacdo RS485. Havendo essa suscetibilidade, devem
ser instalador filtros apropriados. A BCM recomenda o uso do filtro BCM930. O
Boletim Técnico 01-2003 - Redes de comunicacao descreve a forma de uso e
cuidados necessarios referentes a rede RS485.
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Terminagdo darede RS485

Para ligar equipamentos em rede usando o padrdo RS485, é necessario que
as pontas da rede tenham terminacdes elétricas. As terminacgdes sao
dispositivos que asseguram uma impedancia determinada e niveis de sinal
bem definidos ao longo de toda a rede.

O controlador BCM3020 tem os circuitos necessarios para a terminagdo, que
sdo montados na CPU. Essa terminacdo é ativada pela colocacdo de dois
jumpers, o que deve ser feito para os CPs das duas pontas da rede. O
desenho a seguir mostra a localizacdo dos jumpers na CPU do BCM3020, a
partir de uma vista interna e superior do controlador.

Posicionamento dos jumpers de terminagcdo no modulo basico

Jumpersde

0 \%e%%°%/ O terminacao

@000
™ R T2 R

Vista interna e superior do BCM GP3020
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Operacao do Display/Teclado

BCM GP 3020
graph

Controlador Pogramavel

11
= ©E ©
aaEEs e
s o (v R

O Controlador Programavel BCM3020 apresenta um interface homem-
maquina incorporada ao proprio CP, composta de um teclado e um display
alfanumérico de 160 por 80 pixels. Este recurso permite uma grande
versatilidade para a configuracdo das aplicacdes, visualizacdo, configuracdo
de variaveis e apresentacdo de mensagens. Todas as operacfes no display
alfanumérico sdo executadas através da instru¢do "MOSTRA".

Configurac¢éo do Teclado
O teclado do Controlador BCM3020 é composto de:
- Teclas Numéricas de 0 a 9;
- Duas teclas para Entra/Sai/Avanga/Recua Cursor (>, <);

- Duas teclas para Avanco/Recua Valor. No display de servico, estas teclas sdo
usadas para Avanga/Recua Tela (", v);

- Uma tecla (N/S) para selecionar Display Normal ou Display de Servico;

- Uma tecla (EV) para Entra Valor;
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- Quatro teclas para Funcfes Programaveis pelo usuario (F1, F2, F3, F4).
Estas varidveis estdo associadas as variaveis de atribuicdo fixa TF1, TF2,
TF3, TF4. Quando a tecla esta pressionada, a variavel assume valor 1. Caso
contrario, assume valor 0. A funcéo légica de cada tecla no sistema € dado
pelo contexto do programa em alto nivel.

A operacgéo do display alfanumérico é definida em trés modos distintos:

- Modo Inicial
- Modo Normal
- Modo Servico

Modo Inicial

O modo inicial existe durante a fase de inicializacdo do CP. Se ndo existir o
comando "DISPLAY=DPA20" no programa, o Sistema Operacional ndo tratara
o display.

Apo6s o reconhecimento do display, o Sistema Operacional faz varios testes
sobre o hardware da CPU. Em caso de falha, o controlador fica bloqueado e
aparece uma mensagem explicativa:

* BATERIA GASTA *
* TECLADO C/ FALHA *
* ERRO CHECKSUM *

Caso ndo haja falha, no final do autoteste aparece a mensagem:

BCM GP3020
INICIALIZACAO OK

Modo Normal

O Modo Normal comega apés a mensagem OK do Modo Inicial. Neste Modo,
as mensagens e variaveis apresentadas no display sao invocadas unicamente
pela instrugdo MOSTRA. O usuario pode a qualquer momento alterar o valor
das variaveis através do teclado.
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Modo de Servico

O modo de servigo é acessado pela tecla N/S e é indicado por um sinal "*" no
canto direito da linha 1 do display. Neste modo, o usuario pode ter acesso a
um conjunto de informagdo relacionadas ao funcionamento interno do
controlador.

A variavel de atribuicdo fixa LIBDS controla o acesso ao display de servico
pela tecla N/S.

LIBDS=0 - Acesso ao display de servico fica bloqueado
LIBDS=1 - Acesso ao display de servico liberado

Quando o CP ¢ ligado, esta variavel € sempre inicializada em 1. O uso da

varidvel LIBDS permite ao programador impedir que o operador do sistema
entre no display de servigco e possa causar danos ao processo.

Ao teclar N/S aparece:

1-MQ 3-DH 5-CO 7-ES *
2-VA 4-FX 6-CF

Pressionando N/S novamente a qualquer momento, o CP volta ao modo
normal.

Os sete grupos de informacgdes séo:
1-(MQ) Apresenta o estado corrente das 64 malhas (maquinas), aparecendo

em grupos de 4 por tela. As teclas de Avanca/Recua Valor permitem
excursionar entre as 16 telas.

EO0=0 EO1=0 *
E02=0 EO03=0
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2-(VA) Todo o mapa de meméria da CPU, iniciando pelo endereco CAOOH. As
variaveis sdo apresentadas em grupos de duas por tela. Cada variavel
(dois enderecos em hexadecimal) tem seu conteldo apresentado na
forma decimal. As teclas de Avanca/Recua Valor permitem alterar o
endereco apresentado.

CAOOH=0 *
CA02H=0

A tecla Entra Valor apresenta uma tela auxiliar, que permite a escolha de outro
endereco base:

Novo Enderego: *
0000H

3-(DH) Data/Hora. O relogio, o calendario, o dia da semana e o flag de acerto
sdo apresentados. Para acertar o reldgio, ver descricdo mais adiante
em “Reldgio e Calendario”.

03/11/92 Dia=3 *
10:50:05 Flag=0

4-(FX) O controle de fluxo de programa - Bloqueio(BL), Liberag&o(Ll),
Passo-a-Passo(PP), Multipasso(MP) e Reseta maquinas(RS) pode ser
feito por esta tela. Uma seta indica o status corrente (programa
bloqueado ou liberado).

1-BL 3-PP 5-RS *
2-LI  4-MP
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A opcao 4 (Multi-Passo) apresenta uma tela auxiliar para entrada do nimero
de passos desejados:

NUmero de max *
Passos: 0 253

5-(CO) As variaveis relativas a comunicacdo através da rede BCM sao
apresentadas em trés telas. Estas informac¢des viabilizam a
depuracdo e acompanhamento de uma aplicacdo que use 0s recursos

de comunicacdo em rede.

v

Canal : 1 Prot:BCM2 *
Vel 19,2 No:1ldeO

v
Canal:2 Prot:BCM1 *

Ve : No: 8de8
CF=0 ER=0 @
NF=0 TR=0

A navegacdo entre as telas pode ser feita através das telas Avanca/Recua valor.
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As variaveis apresentadas sdo as seguintes:

CF - variavel CFIC - contador de passagens da ficha

NF - variavel NFIC - contador de criacdes da ficha

ER - variavel COMERRB - cédigo de erro da comunicacgéo - canal 2
TR - variavel NTAR - nimero de tarefas de comunicacao agendadas

6-(CF) A configuracdo do CP é apresentada nesta tela.

P:3020 SO:00-1 *
ESD:0 ESA:0 ESH:0 B"

P - Indica o nome do programa do usuario.

SO - Indica a verséo do sistema operacional instalado no CP.

B” ou B_ - Indica se a bateria estd OK ou gasta, respectivamente.

Na segunda linha aparece o nimero de mddulos de E/S configurados
(por tipo).

7-(ES) Esta tela apresenta o estado das entradas e saidas digitais do
BCM3020. Ao pressionar 7, aparece o estado das 16 primeiras
entradas digitais (ED1). As entradas e saidas acionadas s&o
representadas por um retangulo escuro abaixo do ndmero:

1234567890123456 *
n ED1

Pressionando a tecla “Avanco valor (*)” aparece a tela que representa o estado
das 14 primeiras saidas digitais (SD1):

12345678901234 *
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Pressionando novamente a tecla “Avan¢co Valor (M)", aparece a tela que
representa o estado das 16 entradas seguintes:

1234567890123456 *
ED2

Pressionando novamente a tecla “Avanco Valor (N)", aparece a tela que
representa o estado das 14 saidas seguintes:

12345678901234 *
SD2

Pressionando novamente a tecla “Avanco Valor (M)", aparece a tela que
representa o estado das 16 entradas seguintes:

1234567890123456 *
ED3

Pressionando novamente a tecla “Avanco Valor (N)", aparece a tela que
representa o estado das 14 saidas seguintes:

12345678901234 *
SD3
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Pressionando novamente a tecla “Avan¢co Valor (M)", aparece a tela que
representa o estado das 16 entradas seguintes:

1234567890123456 *
ED4

Pressionando novamente a tecla “Avanco Valor (N)", aparece a tela que
representa o estado das 14 saidas seguintes:

12345678901234 *

Observagéo:

Assim como se pressiona a tecla “Avancgo Valor” para avangar as telas,
pode-se pressionar a tecla “Recua Valor (v)” para retornar as telas anteriores.

Reldgio e Calendario

Para aplicagbes em controle de processos em tempo real, o BCM3020 possui
um reldgio/calendario incorporado ao modulo basico do controlador.

O funcionamento do reldgio é independente da rede externa, mesmo desligado
o controlador, o reldgio/calendario continua em funcionamento. A alimentagéo
permanente para o circuito de relégio é fornecida pela bateria.

O programa do usuério acessa as informagdes de tempo real através de um
conjunto de sete variaveis de atribuicdo fixa. Como sdo atualizadas
automaticamente pelo sistema operacional, essas variaveis podem ser usadas
apenas para leitura ou como operandos em operacdes aritméticas.

Além do acesso via programa, o usudrio pode ler as variaveis de tempo real
diretamente no display de servi¢o (op¢do 3-DH).
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Ajuste do Reldgio/Calendario
O controlador BCM3020 néo sai de fabrica com o reldgio ajustado. Ao instalar
0 equipamento, o usuario deve ajusta-lo através do teclado ou através do
PROCP.
Para ajuste pelo teclado do CP, proceda da seguinte forma:
- Pressione a tecla N/S - acesso ao Modo Servico;
- Escolha a opgéo 3 (DH);
- Posicione o cursor sobre o flag;

- Altere o valor do flag para 1 e pressione EV;

- Posicione o cursor sobre o campo desejado e altere o valor. Para cada
campo atualizado é necessario pressionar a tecla EV;

- Ap0s atualizar todos os campos necessarios, altere o valor do flag para 2 e
pressione EV. O relégio imediatamente assume 0s novos valores.
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GP3101 - Mddulo Basico

U Processador principal para a série GP3000.

U Incorpora o] processador, IHM,
comunicacgdo e interface com médulos de
E/S em uma unidade.

U Canais de comunicacdo RS232 e RS485
para programacdo, monitoracdo, controle
e ligacdo em rede.

U Canal Ethernet de comunicagdo com
protocolo TCP/IP.

U Relégio/Calendario incorporado.

U Programacéo através de Flash-Eprom.

U Display alfanumérico 2x20 caracteres com backlight e teclado de 20
teclas.

U Duas opgdes de alimentagdo: 24Vcc e 90-250V ( full range ).

U Suportaaté 4 médulos de E/S.

Dimensdes e elementos visiveis

__Inertacs com
Baramenta
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Caracteristicas técnicas

Meméria Flash usada pelo sistema 224 kbytes
operacional.
Memoria Flash disponivel para o 32 kbytes

programa do usuario

Memoéria Ram para variaveis

13,8 kbytes (6900 variaveis)

Display

Alfanumérico 2 linhas x 20 colunas de caracteres 3,2 x
5,5mm com backlight controlado por software

w| wWwlwn| w| w

Canais de comunicacéo

Um canal serial RS232

Um canal serial RS485 isolado; exige alimentacao
externa de 10 a 12V @ 40mA

Um canal Ethernet

Indicadores

4 leds verdes indicam o funcionamento das linhas de
comunicacéo (Tx e Rx dos canais RS232 e RS485)

Um led vermelho indica falha de sistema
Um led verde indica Link do canal Ethernet
Um led amarelo indica Action do canal Ethernet

Watchdog

Controlado pelo ciclo de varredura do CP, com periodo
maximo de 1600ms.

Alimentacao

GP3101/F24: 24Vcc nominal (aceita 18 a 30Vcc)
GP3101/FFR: 90 a 250Vac ou Vcc, 50/60Hz

Consumo

GP3101/F24: 1A maximo a 24Vcc
GP3101/FFR: 80mA a 115Vac e 60mA a 220Vac

Dimensdes

GP3101/F24: 138 x 92 x 54mm
GP3101/FFR: 138 x 92 x 62mm

Temperatura de operacéo

0ab5°C

Rel6gio/ Calendério

Resolucdo de 1s. Erro méximo de
seg/dia)

100ppm (8,6

Bateria para suporte do rel6gio e
memoria RAM

wn w || LN | LN LN | LN N wn | W W wn | LN wn W w | wn wn

Modelo de litio CR2032, para suporte do relogio e
memoéria RAM (Controladores fabricados antes de
agosto/2007 usam duas baterias LR44). Siga a
orientac&o do item 3.5 para troca da bateria

Duracéo minima: 3.000 horas com o CP desligado

Versédo 2022-2
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Caracteristicas técnicas - continuagao

8  Conectores Alimentacéo: Borne macho/fémea, para cabos até 2,5mm?
Canal RS232: Conector RJ45, 8 pinos

Canal RS485: Conector DB, 9 pinos fémea

Canal Ethernet: Conector RJ45, 8 pinos - padréo 10BaseT
GP3101/F24: 6009

GP3101/FFR: 7209

§ Peso

ccccccac

Observacédo: As caracteristicas apresentadas para o modulo basico GP3101 séo
validas para o Sistema Operacional 2006-2. Para informacdes relativas as
diferengas quando outras versBes do Sistema Operacional estiverem sendo
usadas, consulte a BCM.

Vers@es disponiveis

Referéncia Descricao

31021804-2 GP3101/F24 - Médulo basico com alimentagéo 24Vcc, composto por
fonte, CPU, display alfanumérico, teclado e canal Ethernet
31021805-4 GP3101/FFR - Mdédulo basico com alimentagdo 90-250V, composto
por fonte, CPU, display alfanumérico, teclado e canal Ethernet
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Conexao Externa

Alimentacéo - Versdo GP3101/F24

Vista inferiordo GP3101

Tera
Fonte 24V 1A -
Alimentacéo - Versdo GP3101/FFR
Vista inferiordo GP3101
} Rede
Tema
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Canal serial RS232

Pnagem do conector:
-Ano 2:RXD= Canall,recepgao Guarda
-Fno 3:TXD= Canall,transmissio L
-Fno 5:GND= Canal,comum

-Fno 7:RTS } ‘s
-Fno 8:CTS

) [
TX1- Tansmissdo canall = == oo

RX1- Recepgédo canall AR

\ista superiordo BCM GP3101

- Para ligar o GP3101 a um computador PC, a BCM fornece um cabo pronto.
Referéncia: 31028034-3.

- Para ligar o canal RS232 do GP3101 a um modem, com conector DB25, usar o
cabo 31028038-0.

Atencdo: O canal RS232 deve ser usado exclusivamente para comunicacdo a
curta distancia (<10m) e com equipamentos ndo sujeitos a transientes elétricos.
Pela prépria natureza do padréo RS232, este ndo deve ser usado entre produtos
ou com a fiacdo sujeitos a transientes. Também deve ser cuidada a
equipotencialidade dos equipamentos. Diferencas entre os potenciais de terra do
GP e do outro equipamento podem levar a falhas de funcionamento ou a queima
dos produtos. Isto é particularmente importante na conexdo de computadores ao
GP para programac&o e monitoragdo. Assegurar sempre que tanto o computador
guanto o GP estdo corretamente aterrados.

O led GUARDA, mostrado na figura acima, sinaliza a falha de sistema do
controlador. Ocorrendo uma falha de sistema, as mensagens no display
desaparecem e todas as saidas sao desligadas. Causas da falha de sistema:

- Transientes externos indevidos aplicados aos pontos de entrada saida
ou aos canais de alimentacdo => Desligue e ligue o controlador, observando se o
funcionamento volta ao normal.

- Defeito interno de hardware => Consulte a BCM.
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Canal serial RS485

Anagem do conector:
-Ano 5:Alimentagao (negativo) Guarda
-Ano 6:Alimentagao (postivo) ®
-Ano 3:Canal 2,Sida Diferencial (+)
-Ano 8:Canal 2,%aida Diferencial (-)

54321

leds: m *
TX2- Tansmissdo canal2

RX2- Recepgéao canal2 9876

\igta superior do BCM GP 3020

Para comunicac@o através do canal RS485 do GP3101, estdo disponiveis os
seguintes acessorios:

Acessorio Referéncia BCM

BCM515 - Conversor RS232/RS485 31027515-3
BCM525 - Conversor RS232/RS485 31027517-7
Cabo para acesso RS485 (conector DB9 - pinos) 31028027-6
Cabo para acesso RS485 duplo (dois conectores 31028033-1
DB9 - pinos)

Cabo adaptador DB25-DB9, para o canal RS232 31028036-7
do BCM515

Atencdo: Ao usar o canal de comunicacdo RS485, observar com especial
cuidado:

- A alimentacdo externa para o canal deve estar na faixa especificada (10
a 12Vcc) e na polaridade correta, conforme indicada no desenho acima. A nédo
observancia dessa indicacao pode levar a queima do produto.

- Conferir os jumpers de terminagdo, conforme indicado no item a seguir.
Somente os dois equipamentos das pontas do barramento RS485 devem ter a
terminagéo instalada.

- A instalagdo deve ser avaliada quanto a suscetibilidade a transientes
elétricos na linha de comunicacao RS485. Havendo essa suscetibilidade, devem
ser instalador filtros apropriados. A BCM recomenda o uso do filtro BCM930. O
Boletim Técnico 01-2003 - Redes de comunicacao descreve a forma de uso e
cuidados necessarios referentes a rede RS485.
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Terminagdo darede RS485

Para ligar equipamentos em rede usando o padrdo RS485, é necessario que
as pontas da rede tenham terminacdes elétricas. As terminacgdes sao
dispositivos que asseguram uma impedancia determinada e niveis de sinal
bem definidos ao longo de toda a rede.

O controlador GP3101 tem os circuitos necessarios para a terminacao, que sao
montados na CPU. Essa terminacao € ativada pela colocacgéo de dois jumpers,
0 que deve ser feito para os CPs das duas pontas da rede. O desenho a seguir
mostra a localizacdo dos jumpers na CPU do GP3101, a partir de uma vista
interna e superior do controlador.

Posicionamento dos jumpers de terminagdo no modulo basico
®

Jumpersde

0 \’%°% %/ 0 terminacao

(CINC RN e
XL RXL X2 RX2

Vista interna e superior do GP3101
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Operacao do Display/Teclado

O Controlador Programavel GP3101 apresenta um interface homem-maquina
incorporada ao proprio CLP, composta de um teclado e um display alfanumérico
de 2 linhas e 20 colunas. Este recurso permite uma grande versatilidade para a
configuracdo das aplicagdes, visualizacdo, configuracdo de variaveis e
apresentacdo de mensagens. Todas as operacdes no display alfanumérico séo
executadas através da instrucdo "MOSTRA".
Configuracéo do Teclado

O teclado do Controlador GP3101 é composto de:

- Teclas Numéricas de 0 a 9;

- Duas teclas para Entra/Sai/Avanca/Recua Cursor (>, <);

- Duas teclas para Avanco/Recua Valor. No display de servico, estas teclas sdo
usadas para Avanga/Recua Tela (", v);

- Uma tecla (N/S) para selecionar Display Normal ou Display de Servico;

- Uma tecla (EV) para Entra Valor;

Versao 2022-2 Referéncia: 31940101-5



BCM Automacéo Linha GP3000 83

- Quatro teclas para Funcfes Programaveis pelo usuario (F1, F2, F3, F4).
Estas varidveis estdo associadas as variaveis de atribuicdo fixa TF1, TF2,
TF3, TF4. Quando a tecla esta pressionada, a variavel assume valor 1. Caso
contrario, assume valor 0. A funcéo légica de cada tecla no sistema € dado
pelo contexto do programa em alto nivel.

A operacgéo do display alfanumérico é definida em trés modos distintos:
- Modo Inicial
- Modo Normal
- Modo Servico
Modo Inicial
O modo inicial existe durante a fase de inicializagdo do CP.
Ap6s o reconhecimento do display, o Sistema Operacional faz varios testes
sobre o hardware da CPU. Em caso de falha, o controlador fica bloqueado e
aparece uma mensagem explicativa:

* BATERIA GASTA *

* CLP Bloqueado!
Serial A: BCM2, 9600 *

* Programa invalido! *

Caso ndo haja falha, no final do autoteste aparece a mensagem:

GP3101
BCM Automacdo
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Modo Normal

O Modo Normal comega apds a mensagem do Modo Inicial. Neste Modo, as
mensagens e variaveis apresentadas no display séo invocadas unicamente pela
instrucdo MOSTRA. O usudrio pode a qualquer momento alterar o valor das
variaveis através do teclado.

As Unicas excessbes sdo as telas que aparece durante a transferéncia de
programa do usuario:

- Tela apresentada no display quando um programa aplicativo esta sendo
carregado no controlador:

Recebendo Programa!

- Apo6s o programa do usuario ser carregado, o CLP fica bloqueado e a seguinte
tela é apresentada:

Programa Bloqueado!
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Modo de Servico

O modo de servigo é acessado pela tecla N/S. Neste modo, o usuario pode ter
acesso a um conjunto de informagdes relacionadas ao funcionamento interno do
controlador. Pressionando N/S novamente a qualquer momento, o CP volta ao
modo normal.

A variavel de atribuicdo fixa LIBDS controla o acesso ao display de servigo pela
tecla N/S.

LIBDS=0 - Acesso ao display de servico fica bloqueado

LIBDS=1 - Acesso ao display de servico liberado

LIBDS=2 - Acesso ao display de servico liberado, mas limitado as telas de
E/S digitais

Quando o CP é ligado, esta variavel € sempre inicializada em 1. O uso da
variavel LIBDS permite ao programador impedir que o operador do sistema entre
no display de servico e possa causar danos ao processo.

U Ao pressionar a tecla N/S é apresentado o estado corrente das 64 malhas
(maquinas), aparecendo em grupos de 4 por tela. As teclas de
Entra/Sai/Avanc¢a/Recua Cursor (>, <) permitem excursionar entre as telas.

M@.0:0 Mg.2:0
Mg.1:0 M@.3:0

Utilizando as teclas Avanga/Recua Tela (, v) pode-se navegar entre as telas
disponiveis do display de servico, descritas a seguir:

U Esta tela apresenta o estado das entradas digitais do GP3101. Ao pressionar
Entra/Sai/Avanca/Recua Cursor (>, <) pode-se visualizar o estado de todas
entradas digitais existentes, divididas em grupos de 10 por tela. As entradas
digitais acionadas sdo representadas por um retangulo escuro abaixo do
respectivo nimero.

E. Dig. 1234567890
1 a 10:n
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Pressionando a tecla Entra Valor (EV) aparece a tela que representa o estado das
saidas digitais do GP3101. Ao pressionar Entra/Sai/Avanca/Recua Cursor (>, <)
pode-se visualizar o estado de todas saidas digitais existentes, divididas em
grupos de 10 por tela. As saidas digitais acionadas sdo representadas por um
retangulo escuro abaixo do respectivo nimero.

S. Dig. 1234567890
11 a 20: n

U Esta tela apresenta o0 estado das entradas analogicas do GP3101. Ao
pressionar Entra/Sai/Avanca/Recua Cursor (>, <) pode-se visualizar o estado
de todas as entradas analdgicas existentes.

E.Ana 01: O
E.Ana 02: O

Pressionando a tecla Entra Valor (EV), aparece a tela que representa o estado
das saidas analdgicas do GP3101. Ao pressionar Entra/Sai/Avanca/Recua Cursor
(>, <) pode-se visualizar o estado de todas as saidas analdgicas existentes.

S.Ana0L: O
S.Ana02:. O

U A configuracdo do CP é apresentada nesta tela.

Programa - Indica o0 nome do programa do usudrio

Programa: GP3101

S0O:2008-1 Bat:OK

SO - Indica a verséo do sistema operacional instalado no CP
Bat - Indica se a bateria estd OK ou gasta

U A configuracdo do tipo e niumero de médulos de E/S configurados no CP é

apresentada na tela:

Versédo 2022-2
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U Leitura de variaveis, iniciando pelo enderego 51712d (CAOOH). As variaveis
sdo apresentadas em grupos de duas por tela. Cada variavel (enderecos em
decimal) tem seu conteldo apresentado na forma decimal. As teclas de
Entra/Sai/Avanca/Recua Cursor (>, <) permitem alterar o endereco
apresentado e o valor da variavel, entrando com o cursor no campo desejado
e, apos, pressionando a tecla Entra Valor (EV) para confirmar.

Valor(51712)=00000
Valor(51714)=00000

U As variaveis relativas a comunicacéo através da rede BCM sdo apresentadas
numa série de telas. Estas informagbes viabilizam a depuragdo e
acompanhamento de uma aplicacdo que use 0s recursos de comunicacdo em
rede.

Pressionando a tecla 1:

Cand:1 Prot:BCM2
Vel:9600 N°:01de00

Pressionando a tecla 2:

Cana:2 Prot:BCM2
Vel:9600 N°:02de00

Pressionando a tecla 3:

Canal:3
IP: 192.168.50.240

A navegacao entre as telas pode ser feita através das teclas 1, 2 e 3, conforme
descrito acima. O layout das telas varia um pouco em funcdo do protocolo
configurado.

Atencdo: Em vérios casos, os parametros mostrados podem ser alterados

diretamente no display, sobrepassando de forma permanente o que esta
configurado no programa do usuario.
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Quando na tela referente ao canal 3, a tecla Recua Cursor (<) permite apresentar
os diversos parametros do canal Ethernet TCP/IP.

Em cada uma das telas de pardmetros TCP-IP, pode-se alterar os valores. Entrar
no modo de edi¢do pressionando a tecla Avanca Cursor (>). Modificar o valor do
pardmetro e pressionar Entra Valor (EV) para confirmar. Caso haja uma
comunicagdo em andamento pelo canal Ethernet, esta conexdo serd encerrada e
podera ser reiniciada jA com 0s novos parametros.

As alteracbes dos parametros TCP-IP serdo gravados na memobria flash e
sobrepassam definitivamente aquelas transferidas pelo programa do usuario,
mesmo que o controlador seja desligado. Somente a transferéncia de um novo
programa de usudrio via PROCP anulara esses valores.

U Data/Hora. O relégio, o calendario e o estado de acerto (“Normal” ou
“Bloqueado”) sdo apresentados. Para acertar o reldgio nesta tela, basta
pressionar a tecla Entra/Avanca Cursor (>). Neste momento o
Relégio/Calendario entra no estado “Bloqueado” e deve-se posicionar o
cursor sobre o campo desejado e alterar o valor, pressionando a tecla “EV”
ou Sai/Recua Cursor (<) para confirmar o operagédo e voltar ao estado de
operacgao “Normal”.

03/11/92 Sexta
10:50:05 Normal

U Controle de fluxo de programa - Liberado ou Blogueado, pode ser feito por
esta tela. Utilizando as teclas Entra/Sai/Avanga/Recua Cursor (>, <),
conforme indicado no display, é alterado o estado corrente de controle de
fluxo de programa. Nesta tela também é mostrado o maior tempo de
varredura do programa em centésimos de segundos através da variavel
TVARR, podendo, este, ser zerado pela tecla EV.

Tvarr: 1020 (EV)
Liberado (<blog.)
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Reldgio e Calendario

Para aplicacdes em controle de processos em tempo real, 0 GP3101 possui um
reldgio/calendério incorporado ao médulo basico do controlador.

O funcionamento do relégio é independente da rede externa, mesmo desligado o
controlador, o relégio/calendario continua em funcionamento. A alimentacédo
permanente para o circuito de relégio é fornecida pela bateria.

O programa do usuério acessa as informacdes de tempo real através de um
conjunto de sete varidveis de atribuicdo fixa. Como sdo atualizadas
automaticamente pelo sistema operacional, essas variaveis podem ser usadas
apenas para leitura ou como operandos em operacdes aritméticas.

Além do acesso via programa, 0 usuario pode ler as varidaveis de tempo real
diretamente no display de servigo.

Ajuste do Reldgio/Calendario

O controlador GP3101 nao sai de fabrica com o reldgio ajustado. Ao instalar o
equipamento, o usudrio deve ajusta-lo através do teclado, como explicado
anteriormente em Operacdao do display/teclado, ou através do PROCP.

Areas de display

As areas de display sdo regibes da memoéria de variaveis disponiveis nos
controladores BCM. Existem trés &reas de 100 varidveis cada. Sua principal
caracteristica é que, além dos nomes, os enderecos internos podem ser definidos
pelo usuario durante a programacao. Este recurso é Util para variaveis que
participam de operacdes de comunicagcdo, parametros que sdo arquivados em
receitas, etc. Além disso, as varidveis dessas areas sdo usadas para interface do
programa do usuario com diversas fungdes internas, conforme detalhado em
varias partes deste manual.
Em linhas gerais, no controlador GP3101 temos:

- Area de display #1: 100 variaveis livres para o programa do usuéario

- Area de display #2: 100 variaveis livres para o programa do usuéario

- Area de display #3: 100 variaveis com finalidades especiais, descritas ao
longo do manual.
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Expansdo da memaria de variaveis

Além da area de variaveis prevista para uso pelos programas em linguagem
Descritiva, LD ou ST, o GP3101 oferece uma area adicional para
armazenamento. Esta area pode ser usada para como repositério de receitas,
registros historicos, etc...

Esta disponivel uma area extra de 48kbytes (49152 bytes ou 24576 variaveis)
para armazenamento de dados. Estes dados poderdo ser lidos ou gravados
através da comunicacdo pelo canal Ethernet ou através de instrugcdes no
programa. As varidveis de controle para leitura e escrita dos dados serdo as
variaveis do Display #3, conforme descrito a seguir:

Canal Nome Descricdo

30 OPER Operacdo a ser realizada no buffer de dados:
0 -> pronto para nova operacéo
1 -> leitura de dados
2 -> escrita de dados
3->erro em algum dos parametros (POS1, POS2,QUANT)
31 POS1 Posicéo no buffer de dados para leitura ou escrita dos dados.
Pode variar de 1 até 24576. Em cada posicao é armazenado um
registro ou dado de 16 bits.

32 POS2 Endereco dos dados na memoria do programa do usuario. Pode
variar de CAOOh até FFFEh, em incrementos de 2.
33 QUANT | Quantidade de registros ou variaveis a ler ou escrever, conforme

operacéo selecionada. Pode variar de 1 até 128.

A leitura/escrita dessa area de varidveis através do canal Ethernet pode ser feita
usando o protocolo Modbus TCP escravo. O acesso é feito usando como nimero
de registro Modbus a posi¢cdo no buffer de dados, cuja posicdo inicial é
configurada via POS1 (ver quadro acima).

Gravacéao e leitura em meméoria flash

O GP3101 oferece o recurso de gravacdo de variaveis em memoria flash (a
memoria flash € um tipo de memodria ndo volatili do CLP). Os valores
permanecem armazenados mesmo na falta da bateria.

Sao usadas as variaveis de atribuicdo fixa GRAV1 e GRAV2 para controle das
operacdes de leitura/escrita em memoaria flash.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



BCM Automacéo Linha GP3000 91

Sob comando da varidvel GRAV1, o contetdo da &rea Display 2 (variaveis do
usuario) pode ser escrito ou lido em memodria flash de acordo com a tabela:

Valor Descricao

0 Aguardando comando; operagao concluida

1 Leitura da flash para a Ram, com verificacdo

5 Leitura da flash para a Ram, sem verificacdo
10 Gravacdo de variaveis na flash

11 Confirmacao da gravagao de variaveis na flash
100 Indicagéo de erro de CRC na gravacgdo da flash
101 Indicagdo de erro de gravacao

102 Gravagao ndo confirmada

Sob comando da variavel GRAV2, o conteddo da &rea Display 3 ou de outras
areas a escolha pode ser escrito ou lido em memodria flash de acordo com a
tabela:

Valor Descricao

0 Aguardando comando; operagao concluida

1 Leitura da flash para a Ram, com verificacdo

5 Leitura da flash para a Ram, sem verificacdo

10 Gravacdo de variaveis na flash

11 Confirmacao da gravagao de variaveis na flash

100 Indicagdo de erro de CRC na gravacgdo da flash

101 Indicagdo de erro de gravacao

102 Gravagao ndo confirmada

1001 Leitura do bloco livre 1 para a Ram, com verificagdo
1002 Leitura do bloco livre 2 para a Ram, com verificagdo
1003 Leitura do bloco livre 3 para a Ram, com verificagdo
1005 Leitura do bloco livre 1 para a Ram, sem verificacdo
1006 Leitura do bloco livre 2 para a Ram, sem verificacdo
1007 Leitura do bloco livre 3 para a Ram, sem verificacdo
1011 Gravacgao no bloco livre 1

1012 Gravacgao no bloco livre 2

1013 Gravagao no bloco livre 3

1021 Confirmacao da gravacgao no bloco livre 1

1022 Confirmacao da gravacgao no bloco livre 2

1023 Confirmacao da gravacgao no bloco livre 3

A variavel WW2 é usada para configurar o endereco (na Ram) do inicio da matriz
para as operagbes de escrita e leitura. A matriz deve ter espago para 500
variaveis, que é o tamanho dos blocos nas operacoes.

O comando de confirmagdo de gravacdo deve ser enviado no estado
imediatamente seguinte ao comando de gravacao correspondente.
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Protocolos disponiveis para os canais seriais

Os canais seriais do GP3101 podem usar uma série de protocolos para
comunicagdo com outros CLPs ou produtos de varios tipos - por exemplo:
supervisorios, sensores, impressoras, etc. A configuragdo do protocolo de
comunicacdo desejado é feita no programa do usuario, através do comando
INTERFACE (para os protocolos nativos) ou através dos Blocos de Funcéo, para
uma extensa série de protocolos disponiveis.

Os protocolos nativos suportados pelo GP3101 séo:
- BCM2 completo
- Modbus RTU mestre
- Modbus RTU escravo
- Modbus TCP sob GPRS

O protocolo Modbus adota o padrdo de um stop bit e sem paridade. Consulte a
BCM para verificar outros protocolos disponiveis através dos Blocos de Fungéo.

Configuracéo dos protocolos nativos - Exemplo:
INTERFACE1(9600)=1 (PROTOCOLO=MODBUSESCRAVO)
INTERFACE2(9600)=1 (PROTOCOLO=MODBUSESCRAVO)

Para mais detalhes sobre a sintaxe dos comandos, consulte o Manual da
Linguagem Descritiva - Comando INTERFACEL. Os demais parametros para
operacgao sdo configurados no display #3.

Configuracédo adicional para o Modbus escravo:

Canal Nome Descricao
35 WBUF1 Endereco inicial da area permitida para escrita. Valor inicial:
49664 (C200h)
36 WSIz1 Tamanho da area permitida para escrita (em nimero de
registros). Valor inicial: 7936 (abre toda a area de variaveis,
até FFFFh)

Observacao: Estas configuragBes de area de seguranca sdo validas para os
canais 1 (RS232), 2 (RS485) e 3 (TCP-IP) do GP3101. Também séo validas para
o interface com modem GPRS.
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Configuragfes no display #3

para o Modbus mestre:

Serial Canal Nome Descricao
40 TOUT1 Timeout para resposta (em ms *10)
41 STAT1 Status da comunicacgéo
42 ENDE1 Endereco do equipamento destino (escravo).
RS232 43 FUNM1 | Fung&o modbus para comunicagao - retorna o codigo
do erro de excesséo (cfe padrdo Modbus), se houver
44 REG1 Registro a ler ou escrever
45 QNT1 Numero de variaveis a ler ou escrever (maximo 120)
46 EBUF1 Endereco do buffer na aplic. onde os dados devem ser
lidos ou escritos
50 TOUT2 Timeout para resposta
51 STAT2 Status da comunicagéo
52 ENDE2 Endereco do equipamento destino (escravo).
RS485 53 FUNM2 | Funcdo modbus para comunicagao - retorna o codigo
do erro de excesséo (cfe padrdo Modbus), se houver
54 REG2 Registro a ler ou escrever
55 QNT2 Numero de variaveis a ler ou escrever (méximo 120)
56 EBUF2 Endereco do buffer na aplic. onde os dados devem ser
lidos ou escritos

Codificac8o para STAT1 e STA

T2:

0 | Aguardando comando

5 | Erro de excecdo Modbus recebido

1 | Dispara a transmisséo
comando modbus

do 6 | Erro de timeout (falta de resposta)

2 | Transmitindo dados

7 | Funcdo Modbus programada néo
suportada

3 | Recepcéo de dados correta

8 | Quantidade de registros programado
ndo suportado

4 | Erro de CRC na resposta

Codificacdo para FUNM1 e FUNM2:
01 => Read Output Status
02 => Read Input Status
03 => Read Holding Registers
04 => Read Input Registers
05 => Force Single Coil
06 => Preset Single Register

15 => Force Multiple C

oils

16 => Preset Multiple Registers
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Comunicacdo com modem GPRS

O GP3101 oferece suporte para comunicacéo através do sistema GPRS usando
um modem ligado ao canal serial 1.

Para configurar esse servico a instrugdo INTERFACEL recebera o pardmetro de
velocidade de comunicagdo com o modem. Exemplo de sintaxe:
INTERFACE1(9600)=1 (PROTOCOLO=GPRS)

O valor “=1" se refere a compatibilidade com o modem Motorola G20 e G24.
Consulte a BCM para uso de outros modelos de modem GPRS.

A parametrizacéo adicional é feita no display #3:

Canal Nome L/E Descricao

60 FUNG1 E Dispara configuragéo (Cmds Abre, fecha, ...)

61 ENAPN E Endereco da matriz string onde esta a informagéo de
“APN” - A string deve ser terminada com um caracter
zero

62 ENLOG E Endereco da matriz string onde esta a informagéo de
“Login” - A string deve ser terminada com um caracter
Zero

63 ENSEN E Endereco da matriz string onde esta a informagéo de

“Senha” - A string deve ser terminada com um
caracter zero

64 IPDE1 E 1° octeto do IP do equipamento destino

65 IPDE2 E 2° octeto do IP do equipamento destino

66 IPDE3 E 3° octeto do IP do equipamento destino

67 IPDE4 E 4° octeto do IP do equipamento destino

68 PORTC E Porta de conexdo do equipamento destino

69 PORTL E Porta local do modem para conexdo no soquete atual

70 QNTOP L Quantidade de operagbes ModbusTCP realizadas

71 STAGP L Status da comunicacdo GPRS

72 IPLO1-4 L IP local dinamico, atribuido pela operadora celular (4
octetos)

76 MEXCE L/E Mensagens de excesséo - setadas pelo S.O., devem

ser ressetadas pelo usuario:
1 - Sinal “Ring” gerado pelo modem
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Codificac8o para FUNG1:
0 => Esperando comando
1 => Comando em execucao (Esperando resposta da operadora ao comando)
2 => Comando em execucédo (Esperando resposta do modem ao comando)
11 => Dispara conexdo com a operadora
12 => Dispara conexdo com o servidor
21 => Encerra conexdo com a operadora
22 => Encerra conexdo com o servidor
31 => Teste sinal GPRS
32 => Verifica qualidade do sinal GSM
41 => Envia comando “AT”, sem parametros
42 => Desliga o0 eco na configuracdo do modem
50 => Reseta 0 modem (via comando “AT+MIPRESET")

Codificacéo para STAGP:
0 => Conexao com a operadora e servidor inativo
1 => Conexdo com a operadora ativa
2 => Conexdo com o servidor ativo
3 => Erro na tentativa de conex&o com a operadora
4 => Erro na tentativa de conex&do com o servidor
10 ... 41 => Qualidade do sinal GSM. (10:minimo nivel; 41: maximo nivel)
50 => Sem sinal GPRS
51 => Com sinal GPRS
100 => Mensagem "ERROR" recebida do modem
101 => Broken Protocol Stack (quebra da pilha do protocolo TCP/IP).
102 => Broken Call (perda da conexao).
103 => Disconnected TCP from Server (TCP desconectado do servidor).

Estrutura geral do sistema para comunicacao

a) O controlador GP3101 deve ir ligado a um modem GPRS Motorola G20 ou
G24. O GP3101 tem a atribuicdo de abrir o canal de comunicagdo com a estagcéo
central. Uma vez aberto o canal (socket), o GP espera por um pedido de tarefa, o
que é responsabilidade da central. No GP existe implementado um driver
ModbusTCP slave, responsavel por responder a essas solicitacdes.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



BCM Automacéo Linha GP3000 96

b) Uma estacéo central, que € um PC em um ambiente com I[P fixo. Este tem
uma camada que recebe o pedido de conexdo TCP-IP e um driver Modbus-TCP
para executar as tarefas de comunicagdo. O software do PC deteta a conex&o
estabelecida e imediatamente faz a requisicdo de operacdo (leitura ou escrita de
memoaria) no GP, através do protocolo ModbusTCP master.

c) No GP3101 s6 é usada uma instancia de operacdo do protocolo ModbusTCP,
portanto somente o soquete 1 sera usado. Isso dispensa a parametrizacdo
SOCK.

d) Dentro do protocolo ModbusTCP, estéo disponiveis mesmas funcdes descritas
para os canais seriais.

e) Devido a limitacdo de tamanho de string no comando MIPSEND para o
modem Motorola G24, o maior bloco aceito para leitura € de 35 variaveis.

Sequencia de operagfes do S.Operacional do GP3101

a) O GP3101 estabelece conexdo com a operadora celular:
AT+MIPCALL=1,"APN"+"LOGIN"+"SENHA"

b) O GP3101 abre um soquete de comunicacdo. O comando para o modem
(exemplo):

AT+MIPOPEN=1,1080,"200.203.43.113",31,0
Significado: abre conexdo usando o soquete 1, pela porta 1080, no IP entre
aspas, porta 31, usando tcp

c) A estacdo central deteta a abertura da conexdo e envia o pedido de operacéo
no padrdo ModbusTCP. No lado GP3101, o modem fica sendo questionado por
uma mensagem (exemplo):

+MIPRTCP: 1,0,616263
Significado: recepcdo de pacote proveniente do soquete 1, pacotes restantes O,
correspondente aos caracteres ‘a’, ‘b’ e ‘c’. 61="a’, 62="b' e 63="¢’
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d) O GP3101 extrai a mensagem, executa o comando ModbusTCP e monta o
buffer de resposta. Para manda-la a central (exemplo):
AT+MIPSEND=1,"414C4F"
AT+MIPPUSH=1
Significado: Manda p/ o buffer do soquete 1 os caracteres "ALO" e envia o buffer
do soquete 1.

e) O ciclo de uma operacédo esta completo. Conforme a aplicacdo, o GP3101
deve decidir se mantém a conexdo aberta ou se deve fecha-la para posterior

reabertura quando da ocorréncia de um evento coordenado pelo programa do
usuario.

Sequencia de operacdes - usuario
a) O programa do usuario configura os parametros na area Display#3

b) Conforme a logica do processo, o programa do usuario preseta FUNG1 para
abrir a conexao

c¢) O programa do usuéario fica monitorando STAGP e o o contador de operagoes.

d) Também conforme a logica do processo, o programa do usudrio decide pelo
fechamento ou n&o da conexdo presetando FUNGL1.
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Canal de comunicacgéo Ethernet TCP/IP

Camada Fisica

O canal Ethernet do GP3101 fornece uma conexdo 10BaseT com velocidade de
10Mbps. O conector utilizado é o RJ-45 padrdo, podendo ser conectado
diretamente em uma rede Ethernet (hub’s, switch’s, roteadores, etc...).

Camada de Transporte

O protocolo bésico utilizado sobre a interface Ethernet é o TCP/IP. Este protocolo
controla o enderegamento, a conexdo e o envio de dados entre equipamentos na
rede. As fungbes do canal Ethernet usam o protocolo TCP/IP como base,
possibilitando o uso do controlador em redes corporativas (LAN’S) e acesso ao
controlador pela internet.

Funcdes e protocolos disponiveis
O GP3101 disponibiliza uma série de servicos no canal Ethernet TCP/IP:

- Gateway TCP/IP <--> RS-232

- Gateway TCP/IP <--> RS-485

- Acesso ao CLP via protocolo Modbus TCP escravo

- Acesso ao CLP via protocolo BCM2 encapsulado em TCP/IP

A configuracdo de cada um desses servicos é feita pelo comando INTERFACES,
conforme descrito no Manual da Linguagem Descritiva. E permitido habilitar mais
de um servico ao mesmo tempo no canal Ethernet. Para isso devem ser
colocados varios comandos INTERFACE3, um para cada servico, com nimeros
de porta diferentes.
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Gateway TCP/IP

Os Gateways permitem a ligacdo de equipamentos com interfaces seriais
(RS-232 e RS-485) em uma rede Ethernet (LAN). Deve-se levar em conta que,
quando se programa os Gateways TCP para as portas seriais, ndo é possivel
utilizar o protocolo BCM2 na porta utilizada como Gateway. Este servi¢co pode ser
configurado de duas formas:

- Iniciando uma conex&o para outro equipamento (active open)

- Aguardando conexdes de outro equipamento (passive open). Nesta forma, o
gateway € apenas ativado quando um equipamento remoto se conecta no
GP3101.

A configuracdo de forma de servico e demais parametros relacionados é feita
através das variaveis da area de Display 3. Os detalhes para essa configuracéo
estdo descritos no Manual da Linguagem Descritiva - Comando INTERFACE3.

Protocolo Modbus TCP escravo

O protocolo Modbus/TCP permite acesso as variaveis do controlador através da
interface de rede. Suporta as seguintes funcdes padrdo do Modbus: leitura de
registro, leitura de bloco, escrita em registro e escrita em bloco. O nimero de
registro Modbus que deve ser usado para acessar cada informacgéo coincide com
o endere¢co da variavel no programa BCM, conforme alocado pelo PROCP,
exceto no caso de acesso as variaveis da area de expansdo. Ver o item
“Expansédo da memoria de variaveis”.
Por exemplo, para ler as variaveis de reldgio internas do GP3101 - Usar a funcéo
Modbus de Leitura de registro:

- Registro nimero C586h: RHOR

- Registro nimero C588h: RMIN

- Registro numero C58Ah: RSEC

Este servigo pode ser configurado para que o GP3101 inicie uma conexao para
outro equipamento (active open) ou aguarde conexdes de outro equipamento
(passive open). Nesta forma, o gateway € apenas ativado quando um
equipamento remoto se conecta no GP3101.

A configuracdo de forma de servico e demais parametros relacionados é feita
através das variaveis da area de Display 3. Os detalhes para essa configuracéo

estdo descritos no Manual da Linguagem Descritiva - Comando INTERFACE3.
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Protocolo BCM2 encapsulado em TCP/IP - Modo escravo

Esta opc¢éo, entre outras aplicagfes, viabiliza a conexdo do GP3101 ao PROCP,
a outro GP3101, ou outro produto, diretamente via canal Ethernet. Basta
configurar através do comando INTERFACES3, especificando o protocolo BCM2 e
o valor de porta para espera de conexdo. Estdo disponiveis as seguintes funcdes
do protocolo, considerando que o GP3101 é sempre o destino da operacao:

- Leitura de variavel por endereco - Apagamento de Eeprom

- Escrita de variavel por endereco - Presenca e Identificagcéo
- Leitura de bloco em RAM da CPU - Acerto de reldgio

- Escrita de Bloco em RAM da CPU - Leitura de caracter (byte)
- Leitura de bloco em Eeprom - Escrita de caracter (byte)
- Escrita de bloco em Eeprom

Para mais detalhes sobre o protocolo BCM2, consulte o manual Redes e
Protocolos de Comunicagéo.

Exemplo: INTERFACE3=(PROTOCOLO=BCM2 PORTA=501)
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Protocolo BCM2 encapsulado em TCP/IP - Modo mestre

Esta opcdo permite ao controlador GP3101 tomar a iniciativa de comunicagéo
com outro CLP na mesma rede Ethernet. Da mesma forma que na arquitetura
com rede RS485, os CLPs podem trocar informag8es através da leitura/escrita de
variaveis e bloco de variaveis. A diferenca béasica é que usando o protocolo
TCP/IP, pode ser usada a estrutura fisica e légica da rede Ethernet que em
muitas instalagfes ja esta disponivel.

Para configurar a fungéo:
INTERFACE3=(PROTOCOLO=BCM2MESTRE)

Observacdes:
- O pardmetro PORTA n&o ¢é utilizado nesse servico.

- A instrucdo INTERFACE3 aceita a declaragdo do protocolo BCM2 Mestre e
simultaneamente com outros protocolos neste canal.

- Para mais detalhes sobre o protocolo BCM2, consulte o manual Redes e
Protocolos de Comunicagéo.

- Este comando esta disponivel no PROCP V5k 3.0 ou superior.

Controle das operacdes

Todas as variaveis necessarias para interfaceamento com o protocolo de
comunicacgédo estao disponiveis na area de display 3 (Area de Gerenciamento da
Comunicagéo).

A seguir uma tabela com as variaveis de interface com o BCM2 Mestre TCP/IP:

Canal | Endereco Nome Descricdo

0 C400 IP_1-4 1° octeto do IP do equipamento destino (servidor)
(4 octetos)

4 C408 PORTA Porta p/ conexdo da comunicagdo com o host

5 C40A CONTC Contador de tentativas de abertura de conexao
TCP

6 c40C RXPCM Contador de pacotes recebidos

7 C40E RXPCP Contador de pacotes recebidos descartados
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Tabela das variaveis de interface com o0 BCM2 Mestre TCP/IP (continuacéo):

Canal | Endereco Nome Descricdo

80 C4A0 CONEX Variavel de conexdo

81 C4A2 FUNCB Cddigo da fungdo BCM2 a ser executada

82 C4A4 ENEQD Endereco do equipamento destino (1 a 126)

83 C4A6 QUNTD Quantidade de variveis (1 a 120)

84 C4A8 ENDAD Endereco da variavel ou do inicio do bloco

85 C4AA ENBUD Endereco do buffer na aplic. onde as variaveis
devem ser lidas/escritas

86 C4AC STABC Status da comunicagéo

87 CAAE TOUTC Timeout para conexdo (décimos de segundo)

88 C4B0 TOUTR Timeout para resposta (décimos de segundo)

Detalhamento das variaveis de interface

- CONEX: 0 - Desconectado 3 - Conectado
1 - Dispara conexao 4 - Encerrar conexao
2 - Tentando estabelecer conexao

- FUNCB: 2 - Leitura de caracter 18 - Escrita de caracter
3 - Leitura de variavel 19 - Escrita de variavel
5 - Leitura de bloco em RAM 21 - Escrita de bloco em RAM
6 - Leitura de bloco em FLASH 22 - Escrita de bloco em FLASH
13 - Presenca 28 - Acerto de relogio

- STABC: 0 - Nenhuma fungéo. Valor de inicializagéo
1 - Dispara funcéo
2 - Esperando resposta
3 - Resposta OK
4 - Erro. Nao h& conexéo.
5 - Erro. Cédigo de fungéo desconhecido.
6 - Erro. Resposta recebida com erro.
7 - Erro. Configuracdo nas variaveis de interface incorreta.
8 - Erro. Timeout na conexao.
9 - Erro. Timeout para resposta.
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- TCPAT (variavel de atribuicéo fixa, usado para controlar a conexao TCP):
0 - Conexdo passiva ou desconectado da conexao ativa
1 - Dispara conexao com o servidor (Reconexdo automatica)
2 - Tentando estabelecer conexdo ativa
3 - Conexdo ativa estabelecida

4 - Dispara conexdo com o servidor (Reconexdo manual)
5 -Tentando estabelecer conexao ativa
6 - Conexdao ativa estabelecida

Conexéo TCP passiva

Quando o controlador € inicializado, ele entra no modo de conexao TCP passiva
(variavel TCPAT em zero). ou seja, 0 equipamento externo é que deve abrir a
conexao. Neste caso, a variavel TCPAT deve ser mantida em zero.

As variaveis RXPCM e RXPCP sdo utilizadas para registrar o nimero de pacotes
de comunicacdo recebidos do equipamento, conforme descrito na tabela das
variaveis.

Nessa versdo de SO, é da aplicacdo a responsabilidade de zerar as
variaveis RXPCM, RXPCP e CONTC.

Conexéo TCP ativa

Para disparar uma conexdo TCP ativa (abrir a conexdo), deve ser programado
nas variaveis IP_1 até IP_4 o endereco IP do equipamento destino (ver descricdo
na tabela das variaveis) e em PORTA o ndmero da porta para a conexao. Apos
deve ser carregado em TCPAT o valor 1. Enquanto a conexdo nao for
estabelecida, TCPAT deve ficar com o valor 2, podendo variar entre 1 e 2. Apés
a conexdo ser estabelecida, o valor de TCPAT deve alterar para 3. Se for
detectada uma desconexdo, o controlador automaticamente tenta abrir uma
nova, fazendo TCPAT variar entre 1 e 2.

Nas variaveis RXPCM e RXPCP podem ser monitorados o0s pacotes de
comunicagéo recebidos (ver descricdo na tabela das variaveis).

Para fechar a conexdo (desconectar), basta fazer TCPAT igual a O (zero) e o
controlador automaticamente entra no modo de conexao passiva. O programa do
usuario é que deve controlar o momento de abrir ou fechar a conexdo TCP.
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Quando a conexdo estiver estabelecida (TCPAT = 3), é importante monitorar a
varidvel RXPCM, que é um contador de pacotes Modbus recebidos. Se ficar
muito tempo sem ser incrementado, tanto pode indicar que o equipamento
destino parou de requisitar dados, como também pode indicar falha na
comunicagdo TCP. Neste caso, convém tentar estabelecer uma nova conexao,
fazendo TCPAT = 1.

Em CONTC pode ser monitorado o nimero de tentativas do GP3101 tentar

estabelecer uma conexao TCP ativa.

Roteiro para configuracéo

Primeiramente deve ser configurado nas variaveis IP_1, IP_2, IP_3, IP_ 4 e
PORTA as informacdes de IP e porta do equipamento servidor. O protocolo
BCM2 exige, também, que o equipamento escravo tenha um numero de
identificacdo que é configurado na varidvel ENEQD. A conexdo pode, entdo, ser
disparada fazendo CONEX=1. Se tudo ocorrer bem, CONEX recebera o valor 3
indicando que a conexdao foi realizada com sucesso.

Para realizar uma escrita coloca-se os dados a serem transmitidos em uma
matriz do usuario que deve ter seu endereco atribuido na variavel ENBUD. Antes
de disparar a comunicagédo, fazendo STABC=1, deve ser informado nas variaveis
FUNCB, QUNTD e ENDAD a fungéo de escrita, a quantidade de variaveis que
serdo escritas e 0 endereco inicial na memdéria do equipamento de destino que
recebera os dados, respectivamente.

Para realizar uma leitura, especifica-se nas variaveis FUNCB, QUNTD e ENDAD
a funcao de leitura, a quantidade de variaveis que serdo lidas e o endereco da
matriz do usuario que recebera os valores lidos, respectivamente. Dispara-se a
comunicacéo fazendo STABC=1.

O controlador permanecera tentando estabelecer uma conexdo quando TOUTC
for zero. E ndo acusara falta de resposta na comunicacdo quando TOUTR for
zero. Caso tenham um valor atribuido, um erro sera gerado se a conexao ou uma
resposta ndo atenderem ao tempo especificado.

Em caso de erro em alguma operacdo, a variavel STABC especificara o tipo de
erro.
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Exemplo de configuracdo basica para comunicacao entre dois GP3101
No GP3101 mestre:

INTERFACE3=(PROTOCOLO=BCM2MESTRE)

TCP3 IP=192.168.50.27 GT=192.168.50.1 NT=255.255.255.0

No GP3101 escravo:

INTERFACE3=(PROTOCOLO=BCM?2) ;PORTA PADRAO 501

TCP3 1P=192.168.50.27 GT=192.168.50.1 NT=255.255.255.0
;Mais nada a fazer quanto a comunicacgao no escravo.
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Exemplo de programa de aplicacéo

CLP=GP3101

INTERFACE1(9600)=1 (PROTOCOLO=BCM2)

TCP3 IP=192.168.50.240 GT=192.168.50.40 NT=255.255.255.0
INTERFACE3=(PROTOCOLO=BCM2MESTRE)
DISPLAY=DPAZ20

DIM DADOS(3)

MAQUINA 0:

ESTADO 0: ;Inicializacéo variaveis de interface
FACA* IP_1=192
FACA* IP_2=168
FACA* IP_3=50
FACA* IP_4=150
FACA* PORTA=501
FACA* ENEQD=1
FACA CONEX=1
SE CONEX=3 ENTAO 1

ESTADO 1:
FACA* FUNCB=5 ;Leitura de BLOCO EM RAM
FACA* QUNTD=4
FACA* ENDAD=0CAOOh
FACA* ENBUD=&DADOS(0)
FACA STABC=1
SE STABC=3 ENTAO 2

ESTADO 2:
FACA* FUNCB=21 ;Escrita de BLOCO EM RAM
FACA* QUNTD=2
FACA* ENDAD=0CAOOh
FACA* DADOS(0)=VAR1
FACA* DADOS(1)=VAR2
FACA* ENBUD=&DADOS(0)
FACA STABC=1
SE STABC=3 ENTAO 3

ESTADO 3:
INCREMENTA QUANT
SE ATRASO=20 ENTAO 1
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COMUNICAGAO EM BROADCAST USANDO PROTOCOLO UDP-IP

Esse recurso € usado para comunicacdo de dados onde todos os receptores
devem receber as mesmas informagfes simultaneamente. Principalmente nos
sistemas onde varios controladores clientes precisariam buscar informagdes no
mesmo controlador servidor.

A transmissdo é feita usando Broadcast via protocolo UDP, ou seja, o IP de
destino € 255.255.255.255. Desta forma todos os controladores que estiverem na
rede receberéo os dados, independente da quantidade e configuragdo de IP.

O protocolo encapsulado é simples, o buffer é enviado tal como é e nenhuma
resposta € necessaria. Através do contador de recepcdo o aplicativo pode
perceber a atualizacao das variaveis recebidas.

As variaveis de interface estdo localizadas no display 3 e terdo sua funcao
definida conforme o tratamento for configurado para Broadcast ativo ou passivo.

Canal | Ender. Nome Broadcast Ativo Broadcast Passivo

90 C4B4 DISBR |Em 1 Broadcast Ativo Em 11 habilita Broadcast
habilitado. O valor 2 dispara | Passivo.

o buffer.

91 C4B6 QNTBR [Quantidade de variaveis a | Quantidade de variaveis no
transmitir (1 a 50) buffer de recepcdo (1 a 50)

92 C4B8 ENDBR | Endereco do buffer que Endereco do buffer que
contém os dados a ser deve receber os dados
transmitido.

93 C4BA | PORBR |Porta para transmissédo do |Porta para escuta do
Broadcast (1 a 65535) Broadcast (1 a 65535)

94 C4BC | CNTBR |Contador de mensagens Contador de mensagens
enviadas - incrementado a | recebidas - incrementado a
cada operacao cada operacao

- DISBR: 0 - Valor de inicializa¢éo. Finaliza Broadcast.

1 - Broadcast Ativo habilitado. Buffer enviado.
2 - Dispara transmisséo do buffer.

3 - Erro na transmissao.

11 - Habilita Broadcast passivo.

12 - Broadcast Passivo executando.

13 - Erro na recepcéao.
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O que esta disponivel em cada versdo do S.0. GP3101

O quadro abaixo descreve a disponibilidade dos recursos citados nos itens
anteriores em funcéo da versdo do Sistema Operacional instalada no GP3101.

A versdo do Sistema Operacional instalada pode ser verificada diretamente no
display de servico do GP3101. Para isso, pressione N/S, depois Recua Valor trés

vezes.
2005-3 [2006-3 | 2007-1|2008-1 | 2009-2 |2011-1|2012-1

Permitir a configuracdo da N&o SIm Sim Sim Sim Sim Sim
porta Ethernet direto no

Display de Servigo

Expansao de memoria de N&o N&o N&o Sim Sim Sim Sim
variaveis

Modbus RTU nos canais N&o N&o N&o Sim Sim Sim Sim
seriais

Comunicagdo GPRS N&o N&o N&o Sim Sim Sim Sim
Gateway TCP-IP com N&o N&o N&o Sim Sim Sim Sim
operacéo ativa no canal

RS232

Gateway TCP-IP com N&o SIm Sim Sim Sim Sim Sim
operacéo ativa no canal

RS485

Protocolo BCM2 sob TCP-IP | Nao N&o N&o Sim Sim Sim Sim
- modo escravo

Protocolo BCM2 sob TCP-IP | Nao N&o N&o N&o Sim Sim Sim
- modo mestre

Protocolo BCM2 sob TCP-IP | Nao N&o N&o N&o N&o Sim Sim
- modo mestre, opcao para

conexao ativa ou passiva

Comunicagédo broadcast, N&o N&o N&o N&o Sim Sim Sim
com protocolo UDP-IP

Os recursos descritos no manual e ndo citados na coluna da esquerda valem
para todas as versGes. Em caso de divida, consulte a BCM.
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GP3109 - Mdédulo Bésico

U Incorpora processador, fonte de
alimentacdo, canais de comunicagdo e
interface com médulos de E/S em uma
unidade.

U Canais de comunicagdo RS232 e RS485
para programacdo, monitoragdo, controle
e ligacdo em rede.

U Canal Ethernet TCP-IP com Modbus TCP
Ou para uso como gateway.

U Reldgio/Calendario incorporado.

U Programacéo através de meméria Flash-Eprom.

U Opcdes de alimentagéo: 24Vcc e 90-250V ( full range ).

U Suporta até 4 médulos de E/S.

u

Caracteristicas técnicas especificas do GP3109

§ Indicadores § 4 leds verdes indicam o funcionamento das linhas de comunicacéo (Tx e
Rx dos dois canais)

Um led indica operacéo do controlador
Dois leds indicam a operag&o do canal Ethernet (link e ACT)

§ Watchdog Controlado pelo ciclo de varredura do CP, com periodo méaximo de

1600ms.
GP3109/F24: 24Vcc nominal (aceita 18 a 30Vcc)
GP3109/FFR: 90 a 250Vac ou Vcc, 50/60Hz

§ Alimentagéo

GP3109/F24: 800mA maximo a 24Vcc
GP3109/FFR: 80mA a 115Vac e 60mA a 220Vac

§ Consumo

GP3109/F24: 138 x 92 x 54mm
GP3109/FFR: 138 x 92 x 62mm

Diferentemente do GP3101, o led GUARDA no GP3109 tem a finalidade de
sinalizar que a alimentag&o esta correta e o controlador esta em funcionamento.

§ Dimensdes

wn W ([ W LN wn | wn

Para as demais caracteristicas ndo citadas, ver o capitulo do GP3101.
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Observacédo: As caracteristicas apresentadas para 0 modulo basico GP3109 sao
validas para o Sistema Operacional 2008-1. Para informacdes relativas as
diferengas quando outras versBes do Sistema Operacional estiverem sendo
usadas, consulte a BCM.

Versdes disponiveis

Referéncia Descricdo

31021854-6 GP3109/F24 - Médulo basico com alimentagdo 24Vcc, composto
por fonte, CPU, canais seriais RS232, RS485 e Ethernet - sem
display e sem teclado

31021806-6 GP3109/FFR - Médulo basico com alimentagdo 90 a 250Vac ou
Vce, composto por fonte, CPU, canais seriais RS232, RS485 e
Ethernet - sem display e sem teclado

Gabarito para fixagcdo do GP3109

4,5 mm
E
L]
&
z D I
o =
[0 (=]
h o
3|3
£ ENE
[ — c——
o)
141 mm
150 mm

Para fixacdo em trilho DIN, existe um acessorio especifico opcional. Consulte a
BCM.
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GP3220 & GP3224 - Modulo Basico

U Processador principal para a série
GP3000

U Incorpora o processador, IHM, canais
de comunicacdo, fonte de alimentacéao
e interface com moédulos de E/S em
uma unidade

U Display grafico colorido touchscreen,
de 3,5" (GP3220) ou 4,3" (GP3224)

U Canais de comunicagdo RS232 e RS485

para programacao, monitoracéo,

controle e ligacdo em rede

Porta USB 2.0 para programacdo e monitoragao

Suporte para Memory card MicroSD

Canal Ethernet de comunicacdo com protocolos TCP/IP e UDP/IP

Reldgio/Calendério incorporado

cC: e
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Caracteristicas técnicas

Core Arm 32 bit/80MHz
1MB Flash

Display gréfico

1MB Ram retentiva

Relégio/calendario | gp3220

touchscreen

—

Ethernet
10/100

Dois canais
seriais
RS232/RS485

Interface
CAN-BUS
UsB

Barramento padréc
\.GP3000

PC
p/programagéo
e monitoracdo

Memory Alimentacao 24Vcc

card

§ Capacidade de memdria

512kB flash para o S.operacional, 1MB flash para o programa
do usuario e variaveis retentivas

1MB Ram para variaveis (até 500.000 variaveis)
Interface para Memory card uSD (chip opcional)

§ Display

GP3220: Gréfico colorido, 3,5 polegadas (70x54mm),
resolucao de 320 x240 pixels, com backlight e touchscreeen;
GP3224: Grafico colorido, 4,3 polegadas (96x54mm),
resolucao de 480 x272 pixels, com backlight e touchscreeen;

§ Canais de comunicacéo

Um canal serial RS232

Um canal serial RS485 isolado

Um canal Ethernet 10/100BaseT

Um canal USB 2.0 slave

Um canal CANbus (opcional, sob consulta)

§ Indicadores

4 leds verdes indicam o funcionamento das linhas de
comunicacao (Tx e Rx dos canais RS232 e RS485)

Um led verde indica alimentag&o Ok

Um led verde e um amarelo indicam Link e Action do canal
Ethernet

§ Alimentacao

wn W W wn W wn | W W W W wn wn|wn wn

24Vcc nominal (aceita 18 a 30Vcc)
Consumo do médulo basico isolado: 100 a 180mA

Consumo maximo de 1A (com 4 médulos de E/S instalados,
todos na condigdo de maior consumo)
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GP3221/F24 (Médulo basico sem display): 31021938-1
(referéncia antiga: 31021900-9)
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§ Dimensdes § Frontal: 148 x 100mm
§ Corpo: 138 x 92 x 38mm
§ Temperatura de operacéo § -20 a+70°C
§ Relégio/ Calendario § Resolucéo de 1s. Erro maximo de 100ppm (8,6 seg/dia)
§ Suporte do relégio e § Retencao garantida por supercap para um periodo de até 100h
memoria RAM sem alimentacéo
§ Peso § 4509
§ Referéncias BCM § GP3220/F24: 31021901-0
§
§

GP3224: 31021939-3

Observacédo: As caracteristicas apresentadas para o médulo basico GP3220 ou
GP3224 sédo validas para o Sistema Operacional 2021-1 ou superior. Para
informacbes relativas as diferengcas quando outras versdes do Sistema
Operacional estiverem sendo usadas, consulte a BCM.

Vista geral e das conexdes - parte superior

Canal
serial 1
R5 232

Canal
Ethernet

Led de
operagao

Observacdo: No conector do canal serial 1 (tipo RJ) do desenho acima, a
pinagem é contada da esquerda para a direita.

Versdo 2022-2
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Conexao Externa - canal Ethernet

O canal de comunicacdo Ethernet usa um conector modelo RJ45, seguindo a
pinagem padronizada pela norma Ethernet 10/100 BaseT. Leds indicadores
montados sobre o conector apresentam as informacdes de Link(verde) e
ACT(amarelo).

Conexao Externa - canal RS232

Pinagem do conector - pinos humerados da esquerda para a direita (conforme a
figura da pagina anterior):

Pino Sinal Pino Sinal
1 nao conectado 5 GND
2 RxD 6 Saida +5Vcc
3 TxD 7 RTS
4 nao conectado 8 CTS

- Para ligar o GP3220 ou GP3224 a um computador PC, a BCM fornece um
cabo pronto. Referéncia: 31028034-3.

- Para ligar o canal RS232 do GP3220 ou GP3224 a um modem, com conector
DB25, usar o cabo 31028038-0.

Atencdo: O canal RS232 deve ser usado exclusivamente para comunicacdo a
curta distancia (<10m) e com equipamentos ndo sujeitos a transientes elétricos.
Pela propria natureza do padrdo RS232, este ndo deve ser usado entre produtos
ou com a fiacdo sujeitos a transientes. Também deve ser cuidada a
equipotencialidade dos equipamentos. Diferencas entre os potenciais de terra do
GP e do outro equipamento podem levar a falhas de funcionamento ou a queima
dos produtos. Isto é particularmente importante na conexédo de computadores ao
GP para programacao e monitoragdo. Assegurar sempre que tanto o computador
qguanto o GP estdo corretamente aterrados.
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Conexao Externa - canal RS485

Pinagem do conector:

Pino Sinal Pino Sinal
1 nao conectado 6 nao conectado
2 nao conectado 7 nao conectado
3 S+ 8 S-
4 nao conectado 9 nao conectado
5 VL- (0V)

Para comunicacdo através do canal RS485 do GP3220 ou GP3224, estédo
disponiveis 0s seguintes acessorios:

Acessorio Referéncia BCM

BCM515 - Conversor RS232/RS485 31027515-3
BCM525 - Conversor RS232/RS485 31027517-7
Cabo para acesso RS485 (conector DB9 - pinos) 31028027-6
Cabo para acesso RS485 duplo (dois conectores 31028033-1
DB9 - pinos)

Cabo adaptador DB25-DB9, para o canal RS232 31028036-7
do BCM515

Atencdo: Ao usar o canal de comunicagdo RS485, observar com especial
cuidado:
- Conferir os jumpers de terminacdo, conforme indicado no item a seguir.

Somente os dois equipamentos das pontas do barramento RS485 devem ter a
terminagéo instalada.

- A instalacdo deve ser avaliada quanto a suscetibilidade a transientes
elétricos na linha de comunicacdo RS485. Havendo essa suscetibilidade, devem
ser instalador filtros apropriados. A BCM recomenda o uso do filtro BCM930. O
Boletim Técnico 01-2003 - Redes de comunicacao descreve a forma de uso e
cuidados necessarios referentes a rede RS485.
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Terminagdo darede RS485

Para ligar equipamentos em rede usando o padrdo RS485, é necessario que as
pontas da rede tenham terminacdes elétricas. As terminacdes séo dispositivos
gue asseguram uma impedancia determinada e niveis de sinal bem definidos ao
longo de toda a rede.

O controlador GP3220 & GP3224 tem o0s circuitos necessarios para a
terminagdo, que sdo montados na CPU. Essa terminacdo € ativada pela
colocacédo de dois jumpers, 0 que deve ser feito para os CPs das duas pontas da
rede. A imagem a seguir mostra a localizacdo dos jumpers na CPU do CLP, a
partir de uma vista interna do controlador com a tampa removida.

Posicionamento dos jumpers de terminagdo no modulo basico

Vista interna do GP3220 ou GP3224

O controlador € fornecido de fabrica com os jumpers instalados. Esta
configuracdo é adequada para a situacdo em que sO dois equipamentos sao
usados na comunicacdo. Caso haja mais de dois equipamentos, a instalacdo dos
jumpers de terminacdo deve ser ajustada, conforme descrito no paragrafo
anterior.
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Vista geral e das conexdes - parte inferior

Porta
USsB

Porta
CAN-BUS

Alimentagdo
24 Vee

Conexao Externa - canal USB

O canal USB usa um conector modelo USB microAB de 5 pinos, seguindo a
pinagem padronizada pela norma USB 2.0. Para ligar o GP3220 ou GP3224 ao
computador através do canal USB é usado um cabo comum de mercado.

Conexao Externa - canal CANbus (Opcional)

O canal de comunicagcdo CANbus usa um conector modelo RJ45, seguindo a
pinagem padronizada pela norma CAN. A pinagem adotada é a seguinte:

Pino Sinal Pino | Sinal
1 CanH 5 nao conectado
2 CanL 6 GND
3 GND 7 GND
4 nao conectado 8 +5Vcce

Versdo 2022-2
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Formas de programacéao

A programagdo do controlador GP3220 ou
GP3224 ¢ feita através do software PROCP
V5K, release 4 ou superior. A programacao
pode ser feita através da porta USB, RS232,
RS485 ou Ethernet. A porta USB € a ideal,
porque oferece mais velocidade e praticidade
na conexdo do CLP com o computador.

GP3220 conectado ao notebook
através do canal USB

Para estabelecer a comunicacdo do CLP com o PROCP, é necessario que 0s
parametros de comunicagao estejam corretamente configurados, o que é feito na
fungdo Preferéncias do menu Arquivo:

- Comunicacéo via USB:
- Protocolo: BCM2
- Velocidade: 19200
- Enderegco BCM:1
- Porta: Verificar a COMXx atribuida pelo Windows quando o CLP é ligado.

- Comunicacdo via RS232 ou RS485:

- Protocolo, velocidade e endereco BCM: Assume o que estiver configurado
no programa do usuario, via comandos INTERFACE1l (para RS232) ou
INTERFACE2 (para RS485). Caso o programa esteja inibido pelo display no
modo Bloqueado (ver pag.119), o controlador assume o protocolo BCM2,
velocidade 19200 e endere¢co BCM:1.

- Porta: Verificar a COMx atribuida pelo Windows ao canal RS232

- Comunicacéo via Ethernet:

- Protocolo: BCM2

- Enderegco BCM:1

- Enderegco IP e porta TCP-IP: Assume o que estiver configurado no
programa do usuério, via comandos INTERFACE3 e TCP3
Caso o programa esteja inibido pelo display no modo Blogueado (ver pag.119), o
canal Ethernet responde no IP default (192.168.50.12).
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Operacao do Display
A operacgéo do display do GP3220 ou GP3224 é definida nos seguintes modos:

- Modo Inicial

- Modo Bloqueado

- Modo Alfanumeérico
- Modo Servico

- Modo Gréfico

Modo Inicial

O modo inicial aparece durante alguns segundos durante a fase de inicializacdo
do CP. O display mostra o logotipo BCM e a versdo do Sistema Operacional.

Se durante esse periodo, o display for tocado, o CLP passa para o0 modo
Bloqueado. Caso contrdrio, vai automaticamente para o modo Alfanumérico.

No modo inicial, o Sistema Operacional faz varios testes sobre o hardware da
CPU. Em caso de falha, o controlador fica bloqueado e aparece uma mensagem
explicativa.

Modo Bloqueado

Neste modo, o programa do usudrio ndo é executado. As principais aplicacdes
deste modo séo:

- Manter o CLP travado para diagnéstico no processo, garantindo que
nenhuma agédo sera tomada.

- Conseguir comunicagdo com o CLP através dos canais seriais, caso nao
seja conhecida a configuracdo anterior desses canais.
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Modo Alfanumeérico
O Modo Alfanumérico comeca logo apds a mensagem do Modo Inicial.

No Modo Alfanumérico, o display do GP3220 ou GP3224 emula o
display/teclado dos controladores GP3011 e GP3101. As mensagens e variaveis
apresentadas no display sdo invocadas unicamente pela instrucdo MOSTRA, da
mesma forma que no GP3011 e GP3101, seguindo a mesma ldgica de teclado.

Isto permite que um programa de usuario projetado para o GP3011 ou GP3101
possa ser imediatamente usado no GP3220 ou GP3224 sem alteragfes.

Modo de Servico

O modo de servico é acessado a partir do modo Alfanumérico pela tecla N/S.
Neste modo, o usuario pode ter acesso a um conjunto de informag¢des muito
Uteis para o diagnostico de problemas e depuracéo do programa do usuario.
Pressionando N/S novamente a qualquer momento, o CP volta ao modo
Alfanumérico.

A variavel de atribuicdo fixa LIBDS controla o acesso ao display de servico pela
tecla N/S:
LIBDS=0 - Acesso ao display de servico fica bloqueado
LIBDS=1 - Acesso ao display de servico liberado
LIBDS=2 - Acesso ao display de servico liberado, mas limitado as telas de
E/S digitais

Quando o CP ¢ ligado, esta variavel é sempre inicializada em 1. O uso da
variavel LIBDS permite ao programador impedir que o operador do sistema entre
no display de servico e possa causar danos ao processo.

Ao pressionar a tecla N/S é apresentado o estado corrente das 64 malhas

(maquinas), aparecendo em grupos de 4 por tela. As teclas de
Entra/Sai/Avanc¢a/Recua Cursor (>, <) permitem excursionar entre as telas.
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O diagrama a seguir apresenta o0 mapa de navegacdo para os diversos recursos
oferecidos pelo display de servico:

Estado corrente das

. 64 malhas As teclas < e >
As teclas < e > Tecla v selecionam entre os
selecionam entre os Tecla A grupos de saidas
grupos de entradas

digitais
digitais Estado corrente das |22 EVy, Estado corrente j |
entradas digitais TeclaEV | gas saidas digitais

lTecIa voA

Tecla Vv
Tecla ~

]
Valores correntes
das entradas
analégicas

Tecla EV,
Tecla EV Valo’res correr)te_zs das
saidas anal6dgicas

Tecla Vv Tecla v
L ] Tecla A

Nome do programa,
versdo do SO. e
tensdo da bateria

[}

v Tecla A

Tecla Vv

Configuracao de
modulos de E/S

Tecla v
Tecla

Leitura/escrita de
variaveis por endereco

Tecla v
L ] Tecla A

Configuragéo dos
canais seriais 1,2,3

Tecla v
Y Tecla N

Ajuste do
relégio/calendario

Tecla Vv
Tecla A

Tempo de varredura e
Bloqueia/Libera programa
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Observac0es relativas a operagao das diversas telas:

- Tela com o estado das entradas digitais. Ao pressionar Entra/Sai/Avanca/Recua
Cursor (>, <) pode-se visualizar o estado de todas entradas digitais existentes,
divididas em grupos por tela. As entradas digitais acionadas sdo representadas
por um retangulo escuro abaixo do respectivo ndmero.

- Tela com o estado das saidas digitais. Ao pressionar Entra/Sai/Avanca/Recua
Cursor (>, <) pode-se visualizar o estado de todas saidas digitais existentes,
divididas em grupos por tela. As saidas digitais acionadas sdo representadas por
um retangulo escuro abaixo do respectivo nimero.

- Tela com o estado das entradas analdgicas. Ao pressionar
Entra/Sai/Avanca/Recua Cursor (>, <) pode-se visualizar o estado de todas as
entradas analdgicas existentes.

- Tela com o estado das saidas analégicas. Ao pressionar
Entra/Sai/Avanca/Recua Cursor (>, <) pode-se visualizar o estado de todas as
saidas analdgicas existentes.

- Leitura do conteddo das variaveis. As variaveis sdo apresentadas em grupos
de duas por tela. Cada variavel (enderecos em decimal) tem seu conteldo
apresentado na forma decimal. As teclas de Entra/Sai/Avanca/Recua Cursor (>,
<) permitem alterar o endereco apresentado e o valor da variavel, entrando com
o cursor no campo desejado e, apos, pressionando a tecla Entra Valor (EV) para
confirmar.

- A configuracgdo relativa aos canais de comunicacdo é apresentada numa série
de telas. Estas informacdes viabilizam a depuracdo e acompanhamento de uma
aplicagcéo que use os recursos de comunicagdo em rede.

A navegacdo entre as telas correspondentes ao canal serial 1, serial 2 ou
Ethernet, pode ser feita respectivamente através das teclas 1, 2 e 3, conforme
descrito no diagrama acima.
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Quando na tela referente ao canal 3, a tecla Recua Cursor (<) permite
apresentar os diversos parametros do canal Ethernet TCP/IP.

Em cada uma das telas de pardmetros TCP-IP, pode-se alterar os valores.
Entrar no modo de edi¢&o pressionando a tecla Avanca Cursor (>). Modificar o
valor do pardmetro e pressionar Entra Valor (EV) para confirmar. Caso haja uma
comunicagdo em andamento pelo canal Ethernet, esta conexdo sera encerrada e
podera ser reiniciada jA com 0s novos parametros.

As alteracbes dos parametros TCP-IP serdo gravados na memdria flash e
sobrepassam definitivamente aquelas transferidas pelo programa do usuario,
mesmo que o controlador seja desligado. Somente a transferéncia de um novo
programa de usuério via PROCP anulara esses valores.

Atencdo: Em varios casos, os parametros mostrados podem ser alterados
diretamente no display, sobrepassando de forma permanente o que esta
configurado no programa do usuario.

- Tela de apresentagdo e acerto do reldgio/calendario. Para acertar o relégio
nesta tela, basta pressionar a tecla Entra/Avanca Cursor (>). Neste momento o
Relégio/Calendario entra no estado “Bloqueado” e deve-se posicionar 0 cursor
sobre o campo desejado e alterar o valor, pressionando a tecla “EV” ou
Sai/Recua Cursor (<) para confirmar o operacao e voltar ao estado de operacéo
“Normal”.

- Controle de fluxo de programa - Liberado ou Bloqueado, pode ser feito por esta
tela. Utilizando as teclas Entra/Sai/Avanca/Recua Cursor (>, <), conforme
indicado no display, é alterado o estado corrente de controle de fluxo de
programa. Nesta tela também é mostrado o maior tempo de varredura do
programa em centésimos de segundos através da variavel TVARR, podendo,

este, ser zerado pela tecla EV.
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Modo Gréfico

A entrada no modo grafico e o chaveamento entre os modos Gréfico e
Alfanumérico é controlada pelo programa do usuario.

Neste modo, o controle das apresentacdes no display é feita pela matriz de
objetos gréaficos, em coordenacdo com a ldgica de estados do programa do
usuario.

O item Programacédo do display grafico deste manual descreve o conjunto de
recursos disponiveis para elaboracéo das apresentacdes neste modo.
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Programacdo do display grafico

A coordenacdo do modo Grafico é feita pela matriz de objetos graficos. Esta
matriz (com nome livremente escolhido) deve ser alocada pelo programa do
usuario e seu endereco inicial carregado na variavel TGRAF. Exemplo:

CLP=GP3220

INTERFACE1(19200)=1 DE 1 (PROTOCOLO=BCM2)
RTC

NEST=200

DIM OBJEG(1000) ;Matriz de objetos gréaficos. O tamanho da matriz deve ser
;maior ou igual ao espaco ocupado pelos objetos graficos.

MALHA 0: ;Navegacdo no display

ESTADO 0:
FACA TGRAF=&OBJEG
VA PARA 1

* *

O Sistema Operacional processa o conteddo dessa matriz e ativa cada um dos
objetos graficos da forma estipulada pelo programa do usuario.

A primeira variavel da matriz de objetos graficos permite ao programa do usuario
controlar a selegéo entre os modos Alfanumérico e Grafico, alternando os modos
ao longo do programa, se necessario:

0 => Display no modo Alfanumérico (valor default)

1 => Display no modo Gréfico

Exemplo:

* *

ESTADO 2:
FACA OBJEG(0)=1 ;Muda o display do GP3220 para o modo gréfico.
* *
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Para desenvolvimento de telas gréficas aplicadas ao controlador programavel
GP3220, a BCM oferece o GSD (Graphic Screen Designer). Este software € um
ambiente de desenvolvimento interativo, que permite aos técnicos o
desenvolvimento de complexas solucbes de interface homem maquina de forma
segura e confortavel. O GSD é a ferramenta basica para desenvolvimento de
aplicacdes graficas e oferece:

- Criacao, associacao e alocacgédo de objetos graficos;

- Compilacéo e simulacéo das telas;

- Criar 0 arquivo .CSV e .PRE;

- Importar elementos graficos de outros projetos existentes;
- Montagem do ambiente grafico organizado por telas;

- Envio de imagens para o CLP;

As figuras (fotos, desenhos, diagramas) séo transferidas pelo Configurador BCM
e armazenadas em uma area especifica da memoaria flash do CLP. O programa
do usuério deve incluir uma linha para que a matriz seja preenchida no inicio do
funcionamento. Exemplo:

MALHA 2: ;Preenchimento dos objetos

ESTADO O0:
PRESET:TESTE3220.pre,1
VA PARA 1

* *
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Fluxograma de trabalho para desenvolvimento de aplicagbdes graficas

ESPECIFICAGAO
No desenvolvimento do programa do usuario, o projetista
elabora a légica de navegacao do display (em diagrama de
estados), enumera as figuras, mensagens e demais objetos
gréficos.

PROGRAMAGAO LD
Légica do programa em
Linguagem Descritiva (LD).
Normalmente é usada uma malha
no programa especifica para o
controle do display

!

CONFIGURAGAO GSD Compilar o programa, gerando
Elaborar a montagem das telas e seus um mapa com os enderegos
elementos gréficos usando o "GSD" - das variaveis. Anexar o arquivo

Graphical Screen Designer. Aqui entram de saida do "GSD" (.PRE) ao
os enderecos das variaveis de ativagao e programa completo.

os nmeros das figuras. Arquivo.pre ™7

i

ENVIAR FIGURAS
Usando o GSD, reunir as figuras
(.ppm), ordené-las e transferi-las

para o CLP

Figuras,
agrupadas na
pasta \Imagens

ENVIAR O PROGRAMA
Compilar o programa completo e
transferir para o CLP

Via serial, USB
ou Ethernet

Via serial, USB
ou Ethernet

O aplicativo GIMP para conversao do formato grafico

Além do GSD, o programa “freeware” GIMP também permite editar e formatar as
imagens que serdo utilizadas no IHM.

Ap0s efetuar a instalacdo deste programa, abrir a figura desejada em formato
.bmp (ou outro). Ajusta-la para o tamanho em pixels desejado, conforme a
ocupacdo da superficie do display planejada. Para tela inteira no GP3220,
usa-se 320X240 pixels - No GP3224 usa-se 480X272 pixels.

Ajustar o0 modo e o nimero de cores da imagem em \Imagem\Modo, escolher
“indexado”, com 2, 16 ou 256 cores.

Salvar o resultado no formato .ppm, modo “Cri”. A imagem estara pronta para
ser carregada no controlador via GSD.
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Uso dos objetos graficos

Os recursos previstos para apresentacao grafica no GP3220 & GP3224 sédo os
seguintes:

- Arquivos de imagem, ocupando parte ou todo o display.

- Mensagens e variaveis apresentadas de forma alfanumérica, com tamanhos
e cores variadas.

- Gréfico XY, permitindo a configuragdo de atributos de aparéncia e

escalagem.

- Grafico de barras, permitindo a configuracdo de atributos de aparéncia e
escalagem.

- Botdes, para o usuério interagir com o programa aplicativo.

- Figuras geométricas, para o desenho de linhas, retangulos, circulos, etc..

Cada objeto é caracterizado por uma sequéncia de bytecodes (cada posicao
corresponde a uma variavel de 16 bits), montada de acordo com a estrutura
descrita a seguir. Em tempo de execuc¢do no CLP, a matriz sera preenchida no
inicio do programa na forma de uma parametrizacdo. Ao longo das malhas de
estado, as caracteristicas dos objetos poderdo ser alteradas diretamente “em
tempo real” pelo programa de aplicagcdo através de escrita nas variaveis dessa
matriz. Observe que o0 usudrio ndo precisa configurar os objetos gréaficos
diretamente, byte a byte. A ferramenta de planilha fornecida pela BCM executa
essa composicdo automaticamente.

Itens que compdem a matriz dos objetos gréaficos do IHM

Prefixo da matriz:

Posicdo Contelido

Endereco de TGRAF Configura o modo do display (0-normal; 1-gréfico)
Endereco de TGRAF+2 |NUmero de objetos graficos configurados

Endereco de TGRAF+4 |Periodo de atualizacéo da tela gréfica (em centésimos/seg.)

Arquivos de imagem:

Posi¢cdo |Contelido

+0 1014 (identifica o tipo de objeto)

+1/+2 Endereco da variavel de ativagao (3 bytes) Quando for 1, ativa de forma
transitdria (o SO. forga p/ zero). Maior que 1, ativa de forma permanente

+3/+4 Nimero do arquivo de imagem ou da cor de fundo

+5 Posicdo base X do display para lancar (canto superior esquerdo da figura)

+6 Posicdo base Y do display para lancar (canto superior esquerdo da figura)
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Mensagens e variaveis alfanuméricas:

Posicdo [Contelido

+0 2000+n (identifica o tipo de objeto e soma o niumero de bytes deste objeto)

+1/+2 Endereco da variavel de ativagdo (3 bytes) Quando for 1, ativa de forma
transitdria (o SO. forga p/ zero). Quando for maior que 1, ativa de forma
permanente

+3 Posicdo base X do display para lancar

+4 Posicdo base Y do display para lancar

+5 Localizagdo da referéncia de posi¢cdo XY (0-canto; 1-centralizado)

+6 Tamanho e tipo do caracter (ver observacgao ‘e’)

+7 Cor da mensagem (em c6digo)

+8 Fundo (O-transparente; 1-opaco)

+9 Cor do fundo (se for opaco) (em cédigo)

+10/+11 |Endereco da variavel a apresentar depois da mensagem (zero se nédo
houver)

+12 Formato de apresentacéo da variavel

+13/+n Caracteres a apresentar (um byte por caracter, em Ascii, maximo de 23
caracteres). Acrescentar um byte 00h no final. Nao havendo mensagem a
apresentar, colocar uma variavel com zero.

Grafico XY:

Posicdo [Conteltdo

+0 3028 (identifica o tipo de objeto)

+1/+2 Endereco da variavel de ativagao (3 bytes) Quando for 1, ativa de forma
transitdria (o SO. forga p/ zero). Quando for maior que 1, ativa de forma
permanente

+3 Posicdo base X do display para lancar

+4 Posicdo base Y do display para lancar

+5 Largura do gréfico, em pixels

+6 Altura do gréfico, em pixels

+7 Fundo (O-transparente; 1-opaco)

+8 Cor do fundo (em cdédigo)

+9 Cor do gréfico (em cédigo)

+10/+11 Endereco da matriz com os valores a apresentar (3 bytes) *

+12 Elemento inicial a apresentar (indice da matriz)

+13 Elemento final a apresentar (indice da matriz)

* Conteudo da matriz: Entre O e a altura do grafico. Valor maior que a altura do
grafico faz apresentar a linha no topo. Valor 65535 néo traga o ponto.
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Gréfico de Barras:

Posicdo |Conteudo

+0 4028 (identifica o tipo de objeto)

+1/+2 Endereco da variavel de ativagdo (3 bytes) Quando for 1, ativa de forma
transitdria (o SO. for¢a p/ zero). Quando for maior que 1, ativa de forma
permanente

+3 Posicdo base X do display para lancar

+4 Posicdo base Y do display para lancar

+5 Largura da barra, em pixels

+6 Altura da barra, em pixels

+7 Sentido de apresentacdo da barra (0-horizontal; 2-vertical)

+8 Reserva (fundo?)

+9 Cor do contorno da barra (em cddigo)

+10 Cor do fundo da barra (em c6digo)

+11 Cor da barra (em c6digo)

+12/+13 |Endereco da variavel com o valor a apresentar (3 bytes)

Botéao:

Posicao Contetudo

+0 6000+n (identifica o tipo de objeto e soma o niumero de bytes deste objeto)

+1/+2 Endereco da variavel de ativacdo (3 bytes) Quando o valor for 1, ativa de
forma transitéoria (0 SO. forca para 3). Quando for 2, ativa de forma
permanente. Quando for 3, apenas atualiza o status do botédo

+3 Posicdo base X do display para lancar

+4 Posicdo base Y do display para lancar

+5 Largura do botdo, em multiplos do tamanho minimo

+6 Altura do botdo, em multiplos do tamanho minimo

+7 Cor do contorno do botédo (em codigo, conforme a observagéo ‘c’)

+8 Fundo (O-transparente; 1-opaco)

+9 Cor do botédo (em cddigo, conforme a observagéo ‘c’)

+10 Cor da legenda (em cédigo, conforme a observacéo ‘c’)

+11 Tamanho e tipo do caracter da legenda (ver observagao ‘e’)

+12/+13 |Endereco da variavel que recebe o status de botdo apertado (for¢a 1 ao
tocar no botdo, usudrio deve zerar)

+14 a +19 |Caracteres da legenda (um byte por caracter, em Ascii, maximo de 11
caracteres). Acrescentar bytes 00h para completar.
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Figura geométrica:

Posicdo |Conteldo

+0 7022 (identifica o tipo de objeto)

+1/+2 Endereco da variavel de ativagdo (3 bytes) Quando o valor dessa variavel for
1, ativa de forma transitéria (o SO. forca p/ zero de volta). Quando for 2,
ativa de forma permanente Quando for 3, apenas atualiza o status do bot&o

+3 Posicdo base X do display para lancar

+4 Posicdo base Y do display para lancar

+5 Tipo de figura geométrica (0-linha; 1-quadrado; 2-circulo)
+6 Para linha: Posicéo final X do display para langar

Para retangulo: Largura do retangulo

Para circulo: Raio do circulo

+7 Para linha: Posicéo final Y do display para langar
Para retangulo: Altura do retangulo

Para circulo: Nao usado

+8 Cor do contorno da figura (em cédigo)
+9 Fundo (O-transparente; 1-opaco)
+10 Cor do fundo da figura (em c6digo) (somente para quadrado e circulo)

Variaveis de ativacao

A cada objeto grafico configurado para compor uma camada, deve ser associada
uma variavel de ativagdo. Cada variavel de ativagdo ir4 definir, sob o controle
do programa do usuario, se a camada correspondente sera visivel ou ndo. As
variaveis de ativacdo podem ser livremente escolhidas pelo programador e
setadas ao longo da légica de estados.

- Escrevendo 0 na variavel de ativacdo: A camada fica invisivel (objeto
inativo)

- Escrevendo 1 na variavel de ativacdo: A camada fica visivel e passa a
frente na visualizacdo no momento em que a variavel é setada.

- Escrevendo 2 na variavel de ativacdo: A camada fica visivel e passa a
frente na visualizagcdo, se mantendo sempre a frente até que a variavel seja
resetada.
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Variavel correspondente ao toque - TOUCH

Além do uso do objeto grafico “Botédo”, o toque no display pode ser reconhecido
pelo programa do usuario através da variavel TOUCH. O funcionamento desse
recurso € independente do modo em que o display se encontra e do que ele
esteja apresentando.

Para identificar a posicao tocada, a variavel TOUCH assume valores de 1 a 48,
indicando a posicdo pressionada. O GP3220 considera 6 linhas X 8 colunas,
contadas de baixo para cima e da esquerda para a direita. Exemplos:

- Canto inferior esquerdo: TOUCH=1

- Canto inferior direito: TOUCH=8

- Canto superior esquerdo: TOUCH=41

- Canto superior direito: TOUCH=48

O preenchimento da variavel TOUCH e das varidveis de status dos botfes
graficos pelo sistema operacional segue um dos seguintes padrdes, conforme o
valor escrito na variavel CTECL (vdlido para sistema operacional 2016-4 ou
posterior):

- Com CTECL=0, o sistema operacional sé muda o valor da variavel quando o
toque é reconhecido.

- Com CTECL=1, o sistema operacional muda o valor da variavel quando o
toque é reconhecido e coloca zero quando ndo ha mais o toque.

Exemplo de l6gica usando TOUCH:

ESTADO 10:

SET OBJEG(0) ;Set do modo gréfico.
FACA MTAN1=0 E MTAN2=1

SE TOUCH=1 ENTAO 2 ;Canto inf.esquerdo
SE TOUCH=8 ENTAO 20 :Canto inf.direito

A partir do estado 10, conforme a posicao tocada no display, a l6gica ird para um
ou outro estado.

Observacgoes:
a) A opcdo de escrever 1 na variavel de ativagdo, para ativacdo de forma
transitria, s6 € possivel se esta variavel s6 for usada para ativar um Unico
objeto gréfico!
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b) Codificacdo usada para o endereco do arquivo de imagem:

- Valor 0 ou outro ndo citado aqui => apresenta o logo da BCM

- Valor entre 1 e 999 => Apresenta o n° do arquivo de imagem gravado,
conforme o nimero de ordem atribuido no Configurador BCM

- Valor entre 1000 e 1015 => Apresenta um fundo de cor chapada,
conforme a tabela abaixo:

1000 |preto 1006 |[laranja 1012 |vermelho claro
1001 |azul escuro 1007 |marrom escuro 1013 |magenta claro
1002 |verde escuro 1008 |[cinza 1014 |amarelo

1003 |ciano 1009 |azul claro 1015 |branco

1004 |vermelho escuro 1010 |verde claro

1005 |magenta escuro 1011 |rosa

¢) Codificac8o usada para a cor da mensagem e demais objetos:

0 |preto 6 |laranja 12 |vermelho claro

1 |azul escuro 7 |marrom escuro 13 |magenta claro

2 |verde escuro 8 |cinza 14 |amarelo

3 |ciano 9 |azul claro 15 |branco

4 |vermelho escuro 10 |verde claro 15 [transparente (valido sO
para o botdo)

5 |magenta escuro 11 |rosa

d) Codificacdo usada para o formato de apresentacéo da variavel:

0 |Valor alinhado a esquerda, com 6 [Valor alinhado a direita, espaco para 3
supressédo de zeros digitos, com supressao de zeros

1 |Valor alinhado a direita, espaco 7 |Valor alinhado a direita, espaco para 5
para 1 digito, sem supresséo de digitos, com supressao de zeros
zeros

2 |Valor alinhado a direita, espaco 8 |Valor alinhado a direita, espago para 2
para 2 digitos, sem supresséo de digitos, com supressao de zeros
zeros

3 |Valor alinhado a direita, espaco 9 |Valor alinhado a direita, espacgo para 4
para 3 digitos, sem supressao de digitos, com supressao de zeros
zeros

4 |Valor alinhado a direita, espago 10 |Valor apresentado em hexadecimal, com
para 4 digitos, sem supresséo de supressédo de zeros
zeros

5 [Valor alinhado a direita, espaco
para 5 digitos, sem supresséo de
zeros
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e) Configuracdo usada para tamanho e tipo do caracter:

0 [Fonte Cmss Bold 14 12 |Fonte Cmss Bold 42
1 |Fonte Cmss Bold 20 14 |Fonte Cmss Bold 46
2 |Fonte Cmss Bold 22 15 [Fonte Cmss Bold 48
3 |Fonte Cmss Bold 24 20 |Fonte Courbd Bold 12
4 [Fonte Cmss Bold 26 22 |Fonte Courbd Bold 14
5 |Fonte Cmss Bold 28 23 |Fonte Courbd Bold 20
6 |Fonte Cmss Bold 30 24 |Fonte Courbd Bold 22
7 |Fonte Cmss Bold 32 25 [Fonte Courbd Bold 26
8 |Fonte Cmss Bold 34 >26 |Fonte Veramobd 22
10 |Fonte Cmss Bold 38

f) Durante a operacdo do CLP, os elementos da matriz de objetos gréficos
poderdo ser alterados pelo programa do usudrio. Essa capacidade oferece o
recurso de mudanca de cor, de tamanho, de posicdo, etc. dos elementos em
funcdo de eventos no processo, o que traz uma flexibilidade adicional a
programacao grafica!
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Reldgio e Calendario

Para aplicacBes em controle de processos em tempo real, o GP3220 & GP3224
possui um reldgio/calendario incorporado ao médulo basico do controlador.

O funcionamento do reldgio é independente da rede externa, mesmo desligado o
controlador, o reldgio/calendario continua em funcionamento.

O programa do usuario acessa as informacdes de tempo real através de um
conjunto de sete varidveis de atribuicdo fixa. Como sdo atualizadas
automaticamente pelo sistema operacional, essas variaveis podem ser usadas
apenas para leitura ou como operandos em operacdes aritméticas.

Além do acesso via programa, o usuario pode ler as varidveis de tempo real
diretamente no display de servigo.

Ajuste do Reldgio/Calendario

O controlador ndo sai de fabrica com o relégio ajustado. Ao instalar o
equipamento, o0 usuario deve ajusta-lo através do teclado, como explicado
anteriormente em Operacdao do display/teclado, ou através do PROCP.

Memaria para variaveis

- Area principal (matrizes configuradas pelo comando DIM, mais as variaveis
livres): 29440 variaveis (enderecos 0x1A00 até OxFFFF)

- Area estendida (matrizes configuradas pelo comando DIMX): 98304 variaveis
(enderecos 0x10000 até Ox3FFFF)

Espelhamento dos pontos de E/S

Para uso em sistemas de controle ou supervisoérios, 0o estado dos pontos de
entradas e saidas digitais pode ser lido nas seguintes posicoes:

- Entradas digitais 1 a 64: Enderecos 1190h a 1197h

- Saidas digitais 1 a 56: Enderecgos 1140h a 1147h (bits 0 a 7 dos enderecos
pares e bits 0 a 5 dos enderegos impares)
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Areas de display

As areas de display sdo regifes da memoria de variaveis disponiveis nos
controladores BCM. Existem trés areas de 100 variaveis cada. Sua principal
caracteristica € que, além dos nomes, os enderecos internos podem ser
definidos pelo usudrio durante a programacao. Este recurso € Util para variaveis
gue participam de operacdes de comunicagdo, parametros que sdo arquivados
em receitas, etc. Além disso, as varidveis dessas areas sdo usadas para
interface do programa do usuério com diversas fungdes internas, conforme
detalhado em varias partes deste manual.
Em linhas gerais, no controlador GP3220 e GP3224 temos:

- Area de display #1: 100 variaveis livres para o programa do usuéario

- Area de display #2: Das 100 variaveis, as primeiras 7 sdo usadas para
configurar a operagdo do memory card; as demais estao livres para o programa
do usuario

- Area de display #3: 100 variaveis com finalidades especiais, descritas ao
longo do manual.

Gravacéao e leitura em meméoria flash

O GP3220 & GP3224 oferece a possibilidade do usuéario gravar algumas
variaveis em memoéria nao volatil (Flash). Estas variaveis sdo espelhadas na
memoéria RAM para serem usados e alterados pelo programa em alto nivel. O
usuario controla a gravacao e leitura destas variaveis através de variaveis de
controle. Os valores armazenados sdo mantidos mesmo na falta da bateria.

Sao usadas as variaveis de atribuicdo fixa GRAV1 e GRAV2 para controle das
operacdes de leitura/escrita em memoaria Flash.

Variaveis de interface

Existem dois blocos independentes de 100 variaveis cada. O controle da
leitura/gravacdo é independente para cada um destes blocos. O sistema
operacional reserva dois blocos em RAM como espelho das variaveis em Flash.
Estes blocos séo definidos nas areas de display #2 e display #3, como mostrado
na tabela abaixo:

Area Endereco Tamanho Variavel de
inicial controle
Display 2 1300h 100 variaveis GRAV1
Display 3 1400h 100 variaveis GRAV2
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O sistema operacional disponibiliza duas varidveis fixas para controle de
leitura/gravacdo, GRAV1 e GRAV2. Cada variavel controla uma das &reas e

odem assumir 0s seguintes valores:
Valor Descricdo

0 Aguardando comando / comando executado corretamente

1 Comando de leitura de dados da FLASH para RAM, com checagem CRC
5 Comando de leitura de dados da FLASH para RAM, sem checagem CRC
10 Comando de gravagdo de dados para a FLASH

11 Confirmacao da gravacéo

100 Indicacdo de erro de CRC nos dados da FLASH

101 Indicagdo de erro de gravacao

102 Gravacgao ndo confirmada

Leitura de dados - O usuario quando deseja ler os dados da FLASH para a area
espelno em RAM, executa o comando 1. Se a leitura for executada com
sucesso, a variavel de controle recebe o valor 0. Se ocorreu erro de CRC, a
variavel de controle assume o valor 100 e a area na RAM ndo € alterada. O
comando 5 permite a leitura dos dados para a RAM ignorando o erro de CRC.
Isto pode ser usado para depuracéo.

Escrita de dados - Em Ram, os dados podem ser acessados e alterados pelo
programa do usuario. Quando este deseja gravar os dados na FLASH, deve
executar o comando 10. Para dificultar o processo de gravacéo, evitando erros,
€ necessario que seja executado o comando de confirmacédo da gravacao (11)
um estado apos o comando de gravacao (10). Se a confirmacao nao for recebida
no proximo estado, a variavel de controle indica erro 102. Se a gravacéo
completar com sucesso, a variavel de controle recebe 1.

Atencdo: A memédria flash do GP3220 & GP3224 suporta um nimero limitado
de operacdes de gravacdo. Um minimo de 100.000 operacfes € garantido. Esta
caracteristica deve ser levada em consideragdo quando do projeto do sistema e
do software do CLP.

Para monitorar o nimero de gravacfes em flash, a variavel do endereco 12FEh
€ incrementada pelo sistema operacional a cada operacdo de gravacdo na
memo¢ria flash.
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Uso do memory card

O controlador GP3220 & GP3224 oferece um espaco adicional de memdria nao
volatil, separada da memoria interna do programa do usuério. E usado um cartao
de memdria do tipo “uSD” com capacidade de até 8GB e que deve estar
formatado no padrdo FAT32. Oferecendo um conjunto muito Util de funcbes, €
possivel armazenar documentos, programa fonte do usudario, programa em
execucdo, histéricos do processo, parametros, etc.

Parametrizagéo para a
aplicacdo do usuério

Programa fonte iRl
do usuério s

Arquivos em geral,
documentacéo, etc...

Programa (compilado)

0, em execucdo no CLP

Histéricos de processo

Como o cartdo de memoria pode ser inserido e removido do CLP e os arquivos
tem formatos universalmente compativeis, todo esse conteldo pode ser
preparado, analisado e copiado hum computador, tablet ou smartfone separado,
além da possibilidade de acesso online para cOpia e movimentacdo dos
arquivos.

O recurso de armazenamento de arquivos viabiliza a organizacdo da
documentacdo de projeto (especificacbes, manuais de operagéo, observacoes,
descri¢cdes do projeto, programa fonte, etc) junto ao proprio controlador, o que é
de grande auxilio para a manutencao do sistema.

A capacidade de armazenamento historico permite o registro de um grande
nimero de varidveis por um longo periodo. O histérico armazenado pode ser
usado para analises, diagndstico de problemas, registros formais de processo,
etc.

A parametrizacdo em separado de programas de controle pode ser feita num
computador externo, de forma manual ou usando softwares especializados. Ao
instalar o cartdo no CLP, os pardmetros armazenados passam a valer no
programa do usuario.

O cartdo de memdria também pode ser usado para armazenamento e
transporte do programa compilado, em execucéo no CLP. Os usos principais
sdo a preservacdo do programa previamente instalado durante o
desenvolvimento de modificacbes e a reproducdo do programa de um CLP em
outros.
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Devido a sua grande capacidade de memoria e a possibilidade de retirar/colocar
o cartdo no CLP e acessa-lo também através de outros equipamentos
(computadores, outros CLPs, etc..), varias fun¢gBes importantes podem ser
oferecidas para dar mais flexibilidade as aplica¢cdes do GP3220.

A seguir, os detalhes de programacao para cada uma das funcdes:

Argquivamento de programa fonte e documentacédo em geral

Esse recurso permite que todo o material e documentacdo referente a um
determinado projeto seja armazenado no proprio controlador. Isso oferece uma
comodidade e seguranca muito grande ao projetista da automacéo, agilizando as
atividades de comissionamento e manutencdo. Quando o projeto de automacao
€ desenvolvido, além de transferir o programa do usuario para o CLP, o
projetista guarda o programa fonte, especificacbes, comentarios, etc. no proprio
controlador. No momento em que uma alteracdo, correcdo ou manutencdo for
necessaria, o projetista busca todo esse conteddo no controlador. Os relatérios e
histéricos das proprias ocorréncias e alteracdes também podem ir sendo
arquivados junto para futura referéncia.

Todo o manejo dos arquivos é feito através de um computador conectado ao
CLP via serial ou Ethernet, usando o PROCP V5k, release 4 ou superior. A
fungdo Upload/Download do PROCP executa as operagfes de transferéncia de
arquivos entre o CLP e o computador. Para mais detalhes, consulte o Manual do
Usuario do PROCP V5k.

Histéricos de processo

A sequéncia a seguir descreve o procedimento para lancar um registro no
arquivo de registros. Um registro € composto por uma ou mais linhas contendo
os valores correntes das variaveis relevantes de processo selecionadas,
separados por virgula, seguindo o padrdo .csv. Sempre que a sequencia é
executada, um novo registro € anexado ao arquivo; caso 0 arquivo ainda nao
exista, sera criado nesse momento.
O usuério pode escolher entre trés diferentes configuragbes de nomes de
arquivos através da variavel de controle SDCAR:

- Fazendo SDCAR=26, o0s arquivos receberdo os nomes no padrdo
Dados_RAM_xxxxx.csv, onde xxxxx € um nimero de ordem configuravel.

Versdo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



BCM Automacéo Linha GP3000 140

- Fazendo SDCAR=27, os arquivos receberdo os nomes no padréo RXxxxX.csv,
onde xxxxx € um namero de ordem configuravel.

- Fazendo SDCAR=28, os arquivos receberdo os nomes no padrdo Rxx.csv e
serdo armazenados nos diretorios Ryyy, onde yyyxx € um numero de ordem
configuravel. Nesta configuragdo, os diretérios no formato Ryyy que venham a
ser usados devem ser previamente criados pelo usuario no cartdo de memoria
usando o Windows Explorer.

O valor de retorno de SDCAR, apés a execucgdo da operacao, estd disponivel
para confirmacéo e diagndstico:

0: Operacado completada Ok;

1 a 89: Operacao ndo executada (mantém o valor atribuido);

900 a 999: Erro interno de escrita no cartdo (consulte a BCM para detalhes);

Sequencia de trabalho para o programa do usuario:

a) Definir duas matrizes no inicio do programa: Uma delas devera receber os
valores que irdo compor os registros a serem armazenados (foi usado BIGD(20)
no exemplo). A segunda matriz deve ser definida na area de display 2 e ird
receber a configuracdo para que o CLP monte os registros (foi usado
CAMEM(100) no exemplo). Observar que ndo podem ser usados Blocos de
Funcao que ocupem essa area de display.

b) Presetar os pardmetros de configuracéo dos registros na matriz (CAMEM() no

exemplo):

- CAMEM(0): Endereco da matriz com as variaveis a gravar (parte baixa)

- CAMEM(1): Endereco da matriz com as variaveis a gravar (parte alta)

- CAMEM(2): Namero de bytes ou variaveis por registro (parte baixa)

- CAMEM(3): Namero de bytes ou variaveis por registro (parte alta)

- CAMEM(4): Numero do arquivo (cinco digitos que irdo definir o nome do

arquivo.csv - faixa de 1 a 65535)

- CAMEM(5): Numero de colunas por linha no arquivo.csv

- CAMEM(6): Forma de arquivamento e numero de bytes por valor armazenado:
1 - Novos registros sdo anexados ao arquivo existente (Se o arquivo

ainda ndo existir, sera criado). Armazena um byte por valor.
2 - Novos registros sdo anexados ao arquivo existente (Se o arquivo

ainda ndo existir, sera criado). Armazena dois bytes (uma variavel) por valor.
32769 - Cria um novo arquivo a cada registro (apaga o antigo existente).

Armazena um byte por valor.
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32770 - Cria um novo arquivo a cada registro (apaga o antigo existente).
Armazena dois bytes (uma variavel) por valor.

¢) A cada momento em que se deseja gravar um registro, a matriz que recebe os
valores deve ser atualizada com os valores de processo. Outra opgao € usar
essas proprias variaveis da matriz como varidveis de processo.

d) Fazer SDCAR=26 E WW2=1. Isso dispara a gravacdo de um registro.
(SDCAR e WW?2 sédo variaveis de atribuicdo fixa) (Pode ser usado também
SDCAR=27 ou SDCAR=28 conforme a configuracdo de nomes de arquivo
desejada)

Exemplo de parte de programa, onde esta desenvolvida a solucédo para registro
de historicos:

DIM BIGD(20)  ;Registros para gravacdo no memory card.

DIMD2 CAMEM(100) ;Parametros de controle para gravagao no memory card.
MALHA 0: ;Administra os registros no memory card (Big Data)
ESTADO O0:

FACA CAMEM(0)={6656,0,15,0,666,15,2} ;Configura endereco, tamanho e formato do
registro no cartéo.
VA PARA 1

Estado 1:

FACA* BIGD(1)=DIA E BIGD(2)=MES E BIGD(3)=ANO E BIGD(4)=RHOR E
BIGD(5)=RMIN E -

BIGD(6)=E15RF E BIGD(7)=E98RF E BIGD(8)=E99RF E BIGD(9)=E15AN E
BIGD(10)=E3HO E -

BIGD(11)=E3MI E BIGD(12)=E3SE E BIGD(13)=ACERT E BIGD(14)=ERROS E
BIGD(15)=ERROP

FACA SDCAR=26 E WW2=1 ;Invoca gravacao de registro no memory card.
VA PARA 2

ESTADO 2:

RESET WW2,MIN

SE MIN>0 ENTAO 1 ;Conta periodo para proximo registro.

Versdo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



BCM Automacéo Linha GP3000 142

Parametrizacédo para o programa do usuario via cartdao de memoria

Com esse recurso € possivel preparar um conjunto de valores de parametrizagao
para o programa do CLP num computador em separado, usando uma planilha
padrdo ou um software especializado. Depois de instalar o cartdo com o arquivo
preparado, uma logica no programa do usuario ira carregar 0 conjunto de
pardmetros nas varidveis correspondentes:

a) O arquivo de parametrizacdo devera ser composto no formato .CSV, com o
nome: Dados_RAM_XXXXX.csv. A parte XXXXX é um nimero (00001 a 65535)
gue sera configurado, permitindo ao CLP escolher um dentre varios arquivos de
parametrizagdo eventualmente disponiveis no cartdo. Cada elemento do arquivo
deve ser um valor numérico decimal, na faixa 0 a 65535 e ira corresponder a
uma variavel no programa do usuario.

b) Definir duas matrizes no inicio do programa: A primeira devera receber o0s
valores das variaveis de parametrizagdo. A segunda matriz deve ser definida na
area de display 2 e serd usada pelo S.Operacional para que o CLP resgate os
valores do cartdo e carregue-0s corretamente na area desejada.

c¢) Configurar a operacdo na matriz definida na area de display 2:

- (0): Endereco inicial da matriz onde os valores serdo copiados (parte baixa){*}
- (1): Endereco inicial da matriz onde os valores serdo copiados (parte alta){*}

- (2): Numero de variaveis a copiar (parte baixa)

- (3): Numero de variaveis a copiar (parte alta)

- (4): Namero identificador do arquivo (cinco digitos que irdo fazer parte do
nome do arquivo.csv)

d) No momento em que se desejar ler os valores do cartdo e carregar a matriz
de parametrizacdo, fazer SDCAR=89 E WW2=1 no programa do usuario. O
S.Operacional faz a operacdo e no final coloca O na variavel SDCAR,
confirmando a execucao correta. Se houver erro, a variavel SDCAR retorna
outro valor.

{*} O endereco inicial configurado devera ser maior que 6656 (1A00h)(inicio da
area de variaveis livres). Se for configurado fora da faixa, SDCAR retornara 999.

Versdo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



BCM Automacéo Linha GP3000 143

Transporte/backup do programa do CLP:

Para copiar o programa completo do CLP para o cartdo de memodria, instalar o
cartdo e executar a sequencia:

a) Forcar a variavel de atribuicao fixa SDCAR=7
b) Forcar a variavel de atribuicéo fixa WW2=1

Essa sequéncia ira gerar os arquivos Programa_001.hex, Arg.imagem_001.hex,
e Bloco_Funcao_001.hex, contendo o programa do usuério completo (programa
compilado, blocos de funcéo e arquivos de imagens). Pode ser invocada de trés
formas diferentes:

- Via PROCP, conectado ao CLP, forcando essas varidaveis na funcao
Monitoracéo de Variaveis.

- Diretamente via display de servico, forcando as variaveis do endereco 6468
(SDCAR) e 6182 (WW?2).

- Incluindo FACA SDCAR=7 E WW2=1 no programa do usuario.

Para resgatar o programa do usuario, gravando na memoria do CLP o programa
contido em Programa_001.hex, existem duas formas:

- Via display de servico, forcando SDCAR=87 (endereco 6468) e em seguida,
WW2=1 (enderego 6182).

- Através da tela de inicializacdo, ao ligar o CLP. Inserir o cartdo no controlador.
Ligar a alimentag&o e antes de passar 2,5 segundos, tocar duas vezes na tela do
display. Deve aparecer a mensagem:

CLP Blogqueado!

Serial 1: BCM2, 19200

Tocar na tecla F1. Deve aparecer a mensagem:
Fazer carga programa via cartdo SD (F3)?

Tocar na tecla F3. Deve iniciar automaticamente o processo de transferéncia do
programa do cartdo SD para o controlador. No final do processo, o controlador é
reiniciado. Se ocorrer algum erro, deve aparecer a mensagem:

Erro no arquivo ou cartdo SD
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Canais seriais RS232/RS485 e protocolos disponiveis

Os canais seriais do GP3220 & GP3224 podem usar uma série de protocolos
para comunicagdo com outros CLPs ou produtos de varios tipos - por exemplo:
supervisorios, sensores, impressoras, etc. A configuracdo do protocolo de
comunicagdo desejado é feita no programa do usuario, através do comando
INTERFACE e do Display #3 (para os protocolos nativos) ou através dos Blocos
de Funcao, para uma extensa série de protocolos disponiveis.

Para mais detalhes sobre a sintaxe dos comandos, consulte o Manual da
Linguagem Descritiva - Comando INTERFACE. Embora nas descrigbes e
exemplos a seguir apareca o GP3220, todos o0s recursos de comunicacao
funcionam também da mesma forma no GP3224.

Os protocolos nativos suportados séo:
- BCM2 modos origem e destino;
- Modbus RTU mestre;
- Modbus RTU escravo;
- Modbus TCP sob GPRS;

O protocolo Modbus adota o padrdo de um stop bit e sem paridade. Consulte a
BCM para verificar outros protocolos disponiveis através dos Blocos de Fungéo.

Configuracdo para o Modbus RTU escravo - Exemplo:
INTERFACE1(9600)=1 (PROTOCOLO=MODBUSESCRAVO [TEM=xXx])

Configuracéo adicional no Display #3:

Canal Nome Descricéo
35 WBUF1 Endereco inicial da érea permitida para escrita. Valor inicial: 6656 (1A00h)
36 WSIZ1 Tamanho da area permitida para escrita (em ndmero de registros). Valor
inicial: 29440 (abre toda a area de variaveis)
37 WROFF Endereco na meméria do CLP da variavel que sera considerada como registro
Modbus 1 (offset de enderecos de registros) . Deve ser um valor par. Valor
inicial: 0

Observacao: Estas configuracdes de area de seguranca sdo validas para os
canais 1 (RS232), 2 (RS485) e 3 (TCP-IP). Também sao validas para o interface
com modem GPRS.
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Configuracdo para o Modbus RTU mestre - Exemplo:

INTERFACE1(9600)=1 (PROTOCOLO=MODBUSMESTRE)

Configuracéo adicional no Display #3:

Serial [ Canal Nome Descricéo
40 TOUT1 |[Timeout para resposta (em ms *10)
41 STAT1 [Status da comunicacao
42 ENDE1 |Endereco do equipamento destino (escravo).
RS232 43 FUNM1 |Func&o Modbus para comunicago - retorna o cédigo do erro de
excessao (cfe padrédo Modbus), se houver
44 REG1 |Registro aler ou escrever
45 QNT1 |Ndmero de varidveis a ler ou escrever (méximo 120)
46 EBUF1 |Endereco do buffer na aplic. onde os dados devem ser lidos ou escritos
50 TOUT2 [Timeout para resposta
51 STAT2 |Status da comunicacao
52 ENDE?2 |Endereco do equipamento destino (escravo).
RS485 53 FUNM2 |Func&o Modbus para comunicac&o - retorna o cédigo do erro de
excessao (cfe padrédo Modbus), se houver
54 REG2 |Registro a ler ou escrever
55 QNT2 | Ndmero de varidveis a ler ou escrever (méximo 120)
56 EBUF2 | Endereco do buffer na aplic. onde os dados devem ser lidos ou escritos

Codificac8o para STAT1 e STAT2:

0 => Aguardando comando

1 => Dispara a transmissdo do comando modbus

2 => Transmitindo dados

3 => Recepc¢do de dados correta

4 => Erro de CRC na resposta

5 => Erro de excecdo Modbus recebido

6 => Erro de timeout (falta de resposta)

7 => Funcdo Modbus programada n&o suportada

8 => Quantidade de registros programado ndo suportado
9 => Erro na mensagem de resposta (resposta ndo esperada)

Codificacdo para FUNM1 e FUNM2:
01 => Read Output Status

02 => Read Input Status

03 => Read Holding Registers
04 => Read Input Registers

05 => Force Single Coil

06 => Preset Single Register

15 => Force Multiple Coils

16 => Preset Multiple Registers
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Controle de fluxo no canal RS485

Quando usado o canal RS485 para comunicagdo, o controle da linha para
transmissdo € feito pelo sinal RTS. Apds o final da transmissdo de uma
mensagem pelo GP3220, o sinal RTS permanece ativo por até mais 5ms. O
produto que se comunica com o CLP deve aguardar esse tempo antes de
transmitir uma resposta.

Se o produto ligado ao GP3220 for um CLP com programagéo em linguagem
descritiva, basta incluir no comando INTERFACE:

INTERFACE ...... (PROTOCOLO=BCM2 TEM=10 ...... )
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Comunicacdo com modem GPRS

O GP3220 oferece suporte para comunicagdo através do sistema GPRS usando
um modem ligado ao canal serial 1.

Para configurar esse servico a instrucdo INTERFACEL receberd o parametro de
velocidade de comunicagdo com o modem. Exemplo de sintaxe:
INTERFACE1(9600)=1 (PROTOCOLO=GPRS)

O valor “=1" se refere a compatibilidade com o modem Motorola G20 e G24.
Consulte a BCM para uso de outros modelos de modem GPRS.

A parametrizacéo adicional é feita no display #3:

Canal Nome L/E Descricao
60 FUNG1 E Dispara configuragéo (Cmds Abre, fecha, ...)
61 ENAPN E Endereco da matriz string onde esta a informagéo de
“APN” - A string deve ser terminada com um caracter
Zero
62 ENLOG E Endereco da matriz string onde esta a informagéo de

“Login” - A string deve ser terminada com um
caracter zero

63 ENSEN E Endereco da matriz string onde esta a informagéo de
“Senha” - A string deve ser terminada com um
caracter zero

64 IPDE1 E 1° octeto do IP do equipamento destino

65 IPDE2 E 2° octeto do IP do equipamento destino

66 IPDE3 E 3° octeto do IP do equipamento destino

67 IPDE4 E 4° octeto do IP do equipamento destino

68 PORTC E Porta de conex&o do equipamento destino

69 PORTL E Porta local do modem para conexdo no soquete atual

70 QNTOP L Quantidade de operagbes ModbusTCP realizadas

71 STAGP L Status da comunicacdo GPRS

72 IPLO1-4 L IP local dinamico, atribuido pela operadora celular (4
octetos)

76 MEXCE L/E Mensagens de excesséo - setadas pelo S.O., devem

ser ressetadas pelo usuario:
1 - Sinal “Ring” gerado pelo modem
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Codificac8o para FUNG1:
0 => Esperando comando
1 => Comando em execucao (Esperando resposta da operadora ao comando)
2 => Comando em execucédo (Esperando resposta do modem ao comando)
11 => Dispara conexdo com a operadora (MIPCALL)
12 => Dispara conexao com o servidor (MIPOPEN)
21 => Encerra conexdo com a operadora
22 => Encerra conexdo com o servidor
31 => Teste sinal GPRS
32 => Verifica qualidade do sinal GSM
41 => Envia comando “AT”, sem parametros
42 => Desliga o eco na configuracdo do modem
50 => Reseta 0 modem (via comando “AT+MIPRESET")

Codificacéo para STAGP:
0 => Conexao com a operadora e servidor inativo
1 => Conexdo com a operadora ativa
2 => Conexdo com o servidor ativo
3 => Erro na tentativa de conex&o com a operadora
4 => Erro na tentativa de conex&do com o servidor
10 ... 41 => Qualidade do sinal GSM. (10:minimo nivel; 41: maximo nivel)
50 => Sem sinal GPRS
51 => Com sinal GPRS
100 => Mensagem "ERROR" recebida do modem
101 => Broken Protocol Stack (quebra da pilha do protocolo TCP/IP).
102 => Broken Call (perda da conexao).
103 => Disconnected TCP from Server (TCP desconectado do servidor).

Estrutura geral do sistema para comunicacao

a) O controlador GP3220 deve ir ligado a um modem GPRS Motorola G20 ou
G24. O GP tem a atribuicdo de abrir o canal de comunicacdo com a estacao
central. Uma vez aberto o canal (socket), o GP espera por um pedido de tarefa,
0 que é responsabilidade da central. No GP existe implementado um driver
ModbusTCP slave, responsavel por responder a essas solicitacdes.
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b) Uma estagdo central, que € um PC em um ambiente com IP fixo. Este tem
uma camada que recebe o pedido de conexdo TCP-IP e um driver Modbus-TCP
para executar as tarefas de comunicagdo. O software do PC deteta a conex&o
estabelecida e imediatamente faz a requisi¢cdo de operacéo (leitura ou escrita de
memoéria) no GP, através do protocolo ModbusTCP master.

¢) No GP3220 s6 é usada uma instancia de operacao do protocolo ModbusTCP,
portanto somente o soquete 1 sera usado. Isso dispensa a parametrizacdo
SOCK.

d) Dentro do protocolo ModbusTCP, estdo disponiveis mesmas fung¢des descritas
para os canais seriais.

e) Devido a limitacdo de tamanho de string no comando MIPSEND para o
modem Motorola G24, o maior bloco aceito para leitura € de 35 variaveis.

Sequencia de operagfes do S.Operacional do GP3220

a) O GP estabelece conexdo com a operadora celular:
AT+MIPCALL=1,"APN"

b) O GP abre um soquete de comunicacdo. O comando para 0 modem
(exemplo):

AT+MIPOPEN=1,1080,"200.203.43.113",31,0
Significado: abre conexdo usando o soquete 1, pela porta 1080, no IP entre
aspas, porta 31, usando tcp

c) A estacdo central deteta a abertura da conexdo e envia o pedido de operacéo
no padrdo ModbusTCP. No lado GP3220, o modem fica sendo questionado por
uma mensagem (exemplo):

+MIPRTCP: 1,0,616263
Significado: recepcdo de pacote proveniente do soquete 1, pacotes restantes O,
correspondente aos caracteres ‘a’, ‘b’ e ‘c’. 61="a’, 62="b' e 63="¢’
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d) O GP3220 extrai a mensagem, executa o comando ModbusTCP e monta o
buffer de resposta. Para manda-la a central (exemplo):
AT+MIPSEND=1,"414C4F"
AT+MIPPUSH=1
Significado: Manda p/ o buffer do soquete 1 os caracteres "ALO" e envia o buffer
do soquete 1.

e) O ciclo de uma operacao estd completo. Conforme a aplicacdo, o GP deve
decidir se mantém a conexdo aberta ou se deve fecha-la para posterior

reabertura quando da ocorréncia de um evento coordenado pelo programa do
usuario.

Sequencia de operagdes - usuario
a) O programa do usuario configura os parametros na area Display#3

b) Conforme a légica do processo, o programa do usuario preseta FUNG1 para
abrir a conexao

c¢) O programa do usuario fica monitorando STAGP e o0 o contador de operacgdes.

d) Também conforme a l6gica do processo, o programa do usuario decide pelo
fechamento ou n&o da conexdo presetando FUNGL1.
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Canal de comunicacgéao Ethernet

Embora nas descricdes e exemplos a seguir apareca o GP3220, todos os
recursos de comunicacao funcionam também da mesma forma no GP3224.

Camada Fisica

O canal Ethernet do GP3220 fornece uma conexdo 10BaseT ou 100BaseT com
velocidade de 10Mbps ou 100Mbps, selecionavel automaticamente. O conector
utilizado é o RJ-45 padrao, podendo ser conectado diretamente em uma rede
Ethernet (hubs, switchs, roteadores, etc...).

Camada de Transporte

Os protocolos basicos utilizados sobre a interface Ethernet sdo o TCP-IP ou
UDP-IP. Estes protocolos controlam o enderecamento, a conexao e o envio de
dados entre equipamentos na rede. As fun¢des do canal Ethernet usando estes p
protocolos como base possibilitam o uso do controlador em redes corporativas
(LANs) e também acesso ao controlador pela internet.

Servigos disponiveis no canal Ethernet

- Protocolo ModbusTCP mestre;

- Protocolo ModbusTCP escravo;

- Protocolo BCM2 encapsulado em TCP/IP, modo mestre;
- Protocolo BCM2 encapsulado em TCP/IP, modo escravo;
- Protocolo MQTT, Publisher e Subscriber;

- Protocolo UPC-UA, Servidor;

- Comunicacéo livre (Freeport), encapsulada em TCP-IP;

- Comunicacéo livre (Freeport), encapsulada em UDP-IP;

Além do tipo de protocolo, é possivel também configurar se 0 GP3220 ira ou ndo
abrir a conexdo TCP-IP ou UDP-IP (conexdo ativa) ou se ficard no modo
passivo, aguardando o pedido de conexdo de outro equipamento. O item a
seguir descreve detalhadamente como essa configuracao € feita.
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Configuracdo de conexdo TCP ativa/passivano CLP

A variavel de atribuicdo fixa TCPAT é a que o programa do usuario utiliza para
controlar a conexdo TCP:
0 - Conexdo passiva ou desconectado da conexdo ativa (escrever 0 para
forcar a desconexdao)
1 - Dispara conexao com o servidor usando IP (Reconexao automatica)
2 - Tentando estabelecer conexéo ativa
3 - Conexdo ativa estabelecida (oriundo de TCPAT=1)

4 - Dispara conexdo com o servidor usando IP (Reconexdo manual)

5 - Tentando estabelecer conexéo ativa

6 - Conexdo ativa estabelecida (oriundo de TCPAT=4)

10 - Conexéo ativa desconectada pelo cliente por falta de dados (time-out)

11 - Conexéo ativa desconectada pelo servidor

12 - N&o conseguiu conectar com o servidor apés um pedido de conexao ativa
13 - N&o conseguiu resolver endereco IP da URL

104 - Dispara conex&o com servidor usando URL (reconex&o manual)

105 - Tentando estabelecer a conexéo (reconex&do manual)

106 - Conexdao ativa estabelecida (oriundo de TCPAT=104)

Conexéo TCP passiva

Quando o controlador € inicializado, ele entra no modo de conex&do TCP passiva
(variavel TCPAT em zero). ou seja, 0 equipamento externo € que deve abrir a
conexao. Neste caso, a variavel TCPAT deve ser mantida em zero.

As variaveis RXPCM e RXPCP séo utilizadas para registrar o nimero de pacotes
de comunicacéo recebidos do equipamento externo (corretos e com erro). Estas
variaveis ndo sao zeradas quando o GP3220 é ligado.
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Conexéo TCP ativa
As variaveis necessdrias para controle da conexao ativa devem ser configuradas
na area de display 3:
Canal Nome Descricao
7 PROT3 Protocolo utilizado:
0: ModbusTCP slave
1: ModbusTCP master
2: BCM2TCP master
3: Freeport TCP

89 EBURL Endereco do buffer com o nome da URL do equipamento
destino
90-93 IP_1-4 IP do equipamento destino (servidor) (4 octetos)
94 PORTA Porta p/ conexdo da comunicagdo com o host
95 TDSDA Tempo para desconexdo se nao tiver dados, apos estar

conectado (em centésimos de segundo, por omissao assume
o valor 1000)

A especificacdo do endereco destino para abrir a conexao pode ser feita de duas
formas:

Via IP:

Para abrir uma conex@o com outro equipamento, deve ser programado nas
variaveis IP_1 até IP_4 o endereco IP do equipamento destino e em PORTA
0 numero da porta TCP para a conexdo. Apds, deve ser carregado em
TCPAT o valor 1 ou 4. Enquanto a conexdo ndo for estabelecida, TCPAT
estard com o valor 2 ou 5. Apés a conexao ser estabelecida, ir4 para 3 ou 6.
A opcédo de reconexdo automatica (TCPAT=1) faz com que o GP3220 tente
abrir novamente a conexao de forma automatica.

Via URL:

Para abrir uma conexdo com outro equipamento, o endereco do buffer que
contém a URL (em Ascii) deve ser carregado na variavel EBURL. Em cada
posicdo do buffer deve ser carregado o valor ASCIl de 1 caracter da URL.
Ap6s deve ser carregado o valor 0 (zero). A quantidade méaxima de
caracteres permitida € 32 (incluindo o zero).

Deve ser carregado em PORTA o ndmero da porta TCP para a conexao.
Apos, deve ser carregado em TCPAT o valor 104 - Se o endereco IP for
resolvido (identificado), este sera automaticamente carregado nas variaveis
IP_1-4. Se ndo for identificado, retorna 13 em TCPAT. Com a conex&o ativa
estabelecida, retorna 106 em TCPAT.
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Em ambas as formas de conex&o, nas variaveis RXPCM e RXPCP (Display #3,
canais 98 e 99) podem ser monitorado 0 nimero de pacotes de comunicagao
recebidos.

Para fechar a conexdo (desconectar), basta fazer TCPAT=0 no programa do
usuério e o controlador entrar4d no modo de conexao passiva.

Quando a conexao estiver estabelecida (TCPAT=3 ou 6), é importante monitorar
a varidvel RXPCM, que é um contador de pacotes Modbus recebidos. Se ficar
muito tempo sem ser incrementado, tanto pode indicar que o0 equipamento
destino parou de requisitar dados, como também pode indicar falha na
comunicagdo TCP. Neste caso, convém tentar estabelecer uma nova conexdo,
fazendo TCPAT = 1.

Em CONTC (Display #3, canal 96) pode ser monitorado o nimero de tentativas
do GP3220 para estabelecer uma conexdo TCP ativa.
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Protocolo ModbusTCP mestre

A configuracédo da operacdo do GP3220 para o protocolo ModbusTCP mestre €
feita através dos comandos INTERFACE3 e TCP, além de outros parametros
gue devem ser configurados na &rea de Display #3:

Canal Nome Descricao

1 STAT3 Status da comunicacao:

0 -> Aguardando comando
1 -> Dispara execucao da fungéo configurada
2 -> Esperando resposta
3 -> Resposta Ok
5 -> Erro de exce¢ao modbus
6 -> Nao recebeu resposta (e desconectou)
7 -> Fungao Modbus nao suportada
8 -> Quantidade de registros nao suportado
9 -> Erro na resposta (resposta nao esperada)
10 -> Endereco do buffer de carga nao suportado
ENDE3 | Endereco Modbus do equipamento destino (default=1)
3 FUNM3 | Fungao Modbus para comunicacdo. Quando ocorre erro de
excegdo, aqui é carregado o cédigo do erro:
1 -> Read Output Status
2 -> Read Input Status
3 -> Read Holding Registers
4 -> Read Input Registers
5 -> Force Single Coil
6 -> Preset Single Register
15 -> Force Multiple Coils
16 -> Preset Multiple Registers
REG3 Numero do registro a ler/escrever
QNT3 Quantidade de registros a ler/escrever (maximo 120 registros)
EBUF3 Endereco do buffer de leitura ou escrita no GP3210 (>=6656)
PROT3 Protocolo utilizado: Colocar 1 para ModbusTCP mestre

N

~N(ojo| b~

Exemplo de configuragdo no cabecgalho do programa do usuario:
INTERFACE3=(PROTOCOLO=MODBUSTCP)
TCP3 IP=192.168.50.0 GT=192.168.50.40 NT=255.255.255.0

Define o protocolo, a porta TCP que ira assumir esse protocolo e o IP local do

GP3220. Mais detalhes sobre essa sintaxe estdo descritos no Manual da
Linguagem Descritiva BCM.
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Protocolo ModbusTCP escravo

O protocolo ModbusTCP permite que outro equipamento acesse as variaveis do
controlador através do canal Ethernet. Suporta as seguintes fungées padrédo do
Modbus: Leitura de registro, Leitura de bloco, Escrita em registro e Escrita em
bloco.

O numero de registro Modbus que o equipamento externo deve usar para
acessar cada informacdo coincide com o endereco da variavel no programa
BCM, conforme alocado pelo PROCP. Por exemplo, para ler as variaveis de
relégio internas do GP3220 - Usar a funcao Modbus de Leitura de registro:

- Registro nimero 50566: RHOR

- Registro nimero 50568: RMIN

- Registro numero 50570: RSEC

Este servico pode ser configurado para que o GP3210 inicie uma conexao para
outro equipamento (active open) ou aguarde conexdes de outro equipamento
(passive open).

Observar que as limitagbes de seguranca descritas no item “Canais seriais e
protocolos disponiveis” (configuraveis nos canais 35, 36 e 37 do Display 3)
também séo validas para a operagédo no protocolo ModbusTCP!

Exemplo de configuragédo no cabegalho do programa do usuario:
INTERFACE3=(PROTOCOLO=MODBUSTCPESCRAVO PORTA=30)
TCP3 IP=192.168.50.0 GT=192.168.50.40 NT=255.255.255.0

Define o protocolo, a porta TCP que ira assumir esse protocolo e o IP local do

GP3220. Mais detalhes sobre essa sintaxe estdo descritos no Manual da
Linguagem Descritiva BCM.

Versdo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



BCM Automacéo Linha GP3000 157

Protocolo BCM2 encapsulado em TCP/IP - Modo mestre

Esta opcéo viabiliza a conexdo do GP3220 a outro GP ou outro produto BCM via
rede Ethernet, chamando as operacdes desejadas para leitura ou escrita de
variaveis usando o protocolo BCM2.

A configuracdo da operagcdo do GP3220 é feita através dos comandos
INTERFACE3 e TCP, além de outros parametros que devem ser configurados
na area de Display #3:

Canal Nome Descricao
1 STAT3 Status da comunicacao:
0 -> Aguardando comando
1 -> Dispara execucao da fungéo configurada
2 -> Esperando resposta
3 -> Resposta Ok
4 -> Erro de CRC na resposta
5 -> Erro detectado pelo equipamento destino
6 -> Nao recebeu resposta (e desconectou)
7 -> Fungao BCM2 nao suportada
8 -> Quantidade de variaveis ndo suportada
9 -> Erro na resposta (resposta nao esperada)
10 -> Endereco do buffer de carga nao suportado
2 ENDE3 Endere¢co BCM2 do equipamento destino (default=1)
3 FUNM3 Funcao BCM2 para comunicagao:
3 -> Leitura de variavel
5 -> Leitura de bloco em RAM
19 -> Escrita de variavel
21 -> Escrita de bloco em RAM

4 REG3 Endereco no destino da varidvel ou bloco a ler/escrever

5 QNT3 Quantidade de variaveis a ler/escrever (max. 120 registros)

6 EBUF3 Endereco do buffer de leitura ou escrita no GP3220 (>=6656)
7 PROT3 Protocolo utilizado: Colocar 2 para BCM2TCP mestre

Para mais detalhes sobre o protocolo BCM2, consulte o manual Redes e
Protocolos de Comunicagéo.
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Exemplo de configuragdo no cabegalho do programa do usuario:
INTERFACE3=(PROTOCOLO=MODBUSTCP)
TCP3 IP=192.168.50.0 GT=192.168.50.40 NT=255.255.255.0

Define o protocolo, a porta TCP que ira assumir esse protocolo e o IP local do
GP3220. Caso o parametro PORTA seja omitido, sera usada a porta 501.

Mais detalhes sobre essa sintaxe estdo descritos no Manual da Linguagem
Descritiva BCM.
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Protocolo BCM2 encapsulado em TCP/IP - Modo escravo

Esta opcéo viabiliza a conexdo do GP3220 ao PROCP, a outro GP, ou outro
produto BCM. Basta configurar através do comando INTERFACES3,
especificando o protocolo BCM2 e o valor de porta para espera de conexao.
Estdo disponiveis as seguintes fungcdes BCM2, considerando que o GP3220 é
sempre o destino da operagéo:

- Leitura de variavel por endereco - Apagamento de Eeprom

- Escrita de variavel por endereco - Presenca e Identificagcéo
- Leitura de bloco em RAM da CPU - Acerto de reldgio

- Escrita de Bloco em RAM da CPU - Leitura de caracter (byte)
- Leitura de bloco em Eeprom - Escrita de caracter (byte)
- Escrita de bloco em Eeprom

Para mais detalhes sobre o protocolo BCM2, consulte o manual Redes e
Protocolos de Comunicagéo.

Exemplo de configuragédo no cabegalho do programa do usuario:
INTERFACE3=(PROTOCOLO=BCM2 PORTA=30)
TCP3 IP=192.168.50.0 GT=192.168.50.40 NT=255.255.255.0

Define o protocolo, a porta TCP que ira assumir esse protocolo e o IP local do
GP3220. Caso o parametro PORTA seja omitido, sera usada a porta 501.

Mais detalhes sobre essa sintaxe estdo descritos no Manual da Linguagem
Descritiva BCM.
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Protocolo MQTT, Publisher e Subscriber

O GP3220 oferece o protocolo MQTT (Versdo 3.1.1) com os recursos Publisher
e Subscriber. A implementacdo deste protocolo no controlador GP3220 utiliza o
modulo de expansdo GP3200/GWP.

A configuracdo de operacdo do CLP e os recursos disponiveis conforme o
padrdo MQTT estédo descritos no manual de operacéo do Solver.

Protocolo UPC-UA, Servidor

O GP3220 oferece o protocolo OPC-UA conforme conforme IEC 62541, na
modalidade Server. As principais caracteristicas da implementacéo sao:

- Protocolo OPC-UA binario;

- Comunicacéo criptografada para autentificacdo e/ou transporte (opcional),
suportando as politicas de seguranca Basicl28Rsal5, Basic256,
Basic256Sha256 e Aes128Sha256RsaOaep;

A implementacdo deste protocolo no controlador GP3220 utiliza o modulo de
expansédo GP3200/GWP.

A configuracdo de operacdo do CLP e os recursos disponiveis conforme o
padrdo MQTT estédo descritos no manual de operacéo do Solver.
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Comunicacdo livre (Freeport), encapsulada em TCP/IP

Esta opgéo viabiliza a conexdo do GP3220 a outros produtos sem restricdo de
protocolo. As mensagens enviadas ou recebidas sdo compostas diretamente em
matrizes especificadas pelo usuario.

A configuragdo deste modo é feita através dos comandos INTERFACE3 e TCP,
além de outros parametros e do controle das operacdes, que devem ser
configurados na &rea de Display #3:

Canal Nome Descricao
1 STAT3 Status da comunicacao:
0 -> Aguardando comando
1 -> Dispara transmissao da mensagem
2 -> Esperando resposta
3 -> Resposta Ok
4 -> Erro na configuracao do buffer de escrita ou leitura
6 -> Nao recebeu resposta (e desconectou)
8 -> Quantidade de bytes a transmitir ndo suportado

2 ENDE3 Endereco do buffer de escrita no GP3220 (onde sédo
carregados os bytes a enviar ao equipamento destino)
(>=6656)

4 QNTT3 NUmero de bytes a transmitir (maximo:2000)

5 QNTR3 NUmero de bytes recebidos (maximo:2000)

6 EBUF3 Endereco do buffer de leitura no GP3220 (>=6656)

7 PROT3 Protocolo utilizado: Colocar 3 para Freeport

Exemplo de configuragdo no cabegalho do programa do usuario:
INTERFACE3=(PROTOCOLO=MODBUSTCP)
TCP3 IP=192.168.50.0 GT=192.168.50.40 NT=255.255.255.0

Define o protocolo, a porta TCP que ira assumir esse protocolo e o IP local do
GP3220.

Mais detalhes sobre essa sintaxe estdo descritos no Manual da Linguagem
Descritiva BCM.
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Comunicacdo livre (Freeport), encapsulada em UDP/IP

Esta opg¢éo viabiliza a conexdo do GP3220 a outros produtos em UDP-IP sem
restricdo de protocolo. As mensagens enviadas ou recebidas sdo compostas
diretamente em matrizes especificadas pelo usuario.

A configuracéo deste modo é feita através dos comandos TCP (para declarar o
IP local), da variavel de atribuicdo fixa UDPAT, além de outros parametros e do
controle das operacgdes, que devem ser configurados na area de Display #3.

Configuracdo de UDPAT:
0 - Valor inicial (ou desabilita a conex&o UDP-IP)
1 - Habilita a conexdo UDP-IP no canal Ethernet
2 - Conexéo UDP-IP habilitada (resposta do S.O. ap6s UDPAT=1)

Configuracdo no display 3 para enviar um bloco UDP-IP:

Canal Nome Descricao
10 IP1DT 1° byte do IP do equipamento destino
11 IP2DT 2° byte do IP do equipamento destino
12 IP3DT 3° byte do IP do equipamento destino
13 IPADT 4° byte do IP do equipamento destino
14 PORT1 Porta para conexo c/ equipamento destino

15 EBUDP1 Enderecgo do buffer de carga dos dados a transmitir

16 QUANT1 Quantidade de bytes a transmitir (1 a 1000) - dispara a
transmissao e é zerado pelo S.O. no final

17 CTMSG1 Contador de mensagens transmitidas

Configuracédo no display 3 para receber um bloco UDP-IP:
Canal Nome Descricao
18 PORT2 Porta de conexdo no GP para recepc¢édo dos dados. Esta
configuracéo deve ser feita antes ou na mesma linha em
gue é feita a habilitacdo UDPAT=1
19 EBUDP2 Endereco do buffer de recepcéo para carga dos dados
recebidos no protocolo UDP/IP. Deve ser >=6656
20 QUANT2 NUmero de bytes recebidos (0 a 1000)
21 CTMSG2 Contador de mensagens recebidas
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Observacoes:

- Cada mensagem recebida é carregada no buffer configurado em EBUDP2 e a
guantidade de dados QUANT2 é incrementada de acordo. O limite € de 1000
bytes. Para zerar a quantidade e carregar os dados a partir do inicio do buffer
basta zerar QUANT2. Se o pacote de dados recebido tiver mais do que 1000
bytes, serdo carregados no buffer 1000 bytes e a recepgdo de dados ficara
truncada.

- Para transmitir dados, basta carregar os dados no buffer configurado em
EBUDP1 e a quantidade a transmitir em QUANT1. O endereco IP do destino é
configurado em IP1DT até IP4DT e a porta de conexdo em PORTL1. Se o usuario
quiser enviar uma mensagem de broadcast, basta configurar nos 4 IPs o valor
255. Ap6s a transmissao, as variaveis de quantidade QUANT1 e QUANT2 sao
zeradas.
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Seguranca contra escritas indevidas

O controlador GP3220 oferece um recurso de seguranga para prevencgdo contra
escritas indevidas por engano. Caso seja configurado um IP errado, um
equipamento pode provocar uma alteracdo de varidvel ou até gravagdo de
programa em outro CLP que n&o o desejado.

As operacdes de escrita através dos protocolos ModbusTCP ou BCM2TCP s6
sdo permitidas caso duas variaveis especiais estejam com o mesmo valor. A
variavel de atribuicao fixa CHAVE deve ser configurada no programa do usuario
com um valor conhecido. Qualquer operacdo de escrita que um equipamento
queira fazer no GP3220 deve ser iniciada por uma escrita do mesmo valor de
CHAVE na variavel de endere¢o 1948h.

Ao inicializar o GP3220, ambas as variaveis estdo com o valor 0, garantindo
acesso livre ao CLP até que CHAVE seja modificada no programa do usuario.

Como ler o MAC Address do GP3220

Para saber o endereco MAC do GP3220 usando o PROCP, clicar no menu
"Monitora" --> "Memoéria Decimal" --> "RAM"
Monitorar os enderecgos 15FAh, 15FCh e 15FEh". Por exemplo:

15FA = 375
15FC= 1901
15FE= 26
Converter os valores decimais para hex:
375 =177
1901 = 76D
26 = 1A

Resulta no endereco MAC: 00-1A-07-6D-01-77

Versdo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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O que esta disponivel em cada versao do S.0. GP3220

O quadro abaixo descreve a disponibilidade dos recursos citados neste manual
em funcéo da verséo do Sistema Operacional instalada no GP3220.
A versdo do Sistema Operacional instalada pode ser verificada diretamente no
display de servico do GP. Para isso, pressione N/S, depois Recua Valor trés

vezes.

2015-3

2016-4

2017-3

2017-6

2018-1

2019-2

2020-2

2022-4

Suporte a variavel CTECL
para controle dos botdes na
tela gréfica

Né&o

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Servigos no canal Ethernet
oferecendo modo mestre e
conexao ativa

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Operagéo Freeport no canal
Ethernet com protocolo
UDP-IP

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Todas as malhas PID do
programa sao executadas no
mesmo ciclo de varredura

Sim

Sim

Sim

Sim

Alternativas para gravacao de
registros em cartdo de
memoria usando SDCAR=27
e SDCAR=28

Sim

Sim

Sim

Possibilidade de conexao
TCP-IP usando URL ao invés
doIP

Sim

Sim

Sim

Oferece 4 linhas no display
alfanumérico

Sim

Sim

Disponibilidade de variaveis
do tipo FLOAT

Sim

Os recursos descritos no manual e ndo citados na coluna da esquerda valem

para todas as versGes. Em caso de divida, consulte a BCM.

Versdo 2022-2
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Procedimento de atualizagdo do Sistema Operacional

O roteiro a seguir descreve o procedimento para atualizacdo do Sistema
Operacional do GP3220 ou GP3224 através do canal serial, usando um PC com
o software de transferéncia especifico.

Em caso de davida com relagao ao procedimento, consulte a BCM.

Itens necessarios:
- Computador com canal de comunicacdo RS232 e Sistema Operacional
Windows XP ou superior;
- Cabo de comunicacdo RS232 (0o mesmo utilizado para transferéncia de
programas com o PROCP);
- Aplicativo LM Flash Programmer instalado no computador;
- Arquivo “.bin” correspondente ao Sistema operacional a ser transferido.

Importante: Durante a transferéncia do novo Sistema Operacional é
fundamental que ndo ocorra qualquer interferéncia durante este processo. Caso
contrario, sera necessario enviar o equipamento para reprogramacao na BCM.

Procedimento:
1) Conecte o cabo de comunicacdo RS232 do PC ao controlador. Ligue o
controlador no modo bloqueado (Energiza-lo e dar um duplo toque na tela
touch). Ir4 aparecer a mensagem no display:

CLP Blogqueado!

Serial:1 BCM2, 19200

2) Toque no botdo EV. Sera apesentada no display a mensagem:
Aguardando...
BootLoader Serial 1

3) Abra o programa LM Flash Programmer no PC. Na aba Configuration,
deve-se ajustar as seguintes configuracdes, conforme ilustra a figura a seguir:

Versdo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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-
LM Flash Programmer - Build 1368

Co"lﬁQUVEU()ﬂ]Program ] Flash Utilities | Other Utlities

Quick Set

|Manua| Configuration - see below

Interface

I

¥ Disable Auto Baud Support

COM Port: |COM7

Baud Rate: | 115200 v]
Transfer Size: | 20

Be?

Device Manager ]

Observacao: O nimero da porta COM a ser utilizado deve seguir o canal serial
utilizado no computador para ligacdo ao CLP. Esse verificagdo pode ser
consultada no Gerenciador de Dispositivos do computador, conforme ilustrado a

seguir:

£ Gerenciador de Dispositives

e B S

Arquivo  Acio  Bxibir  Ajuda

e |m| || e

412 GUSTAVO
>3 Adaptadores de rede
& Adaptadores de video
18 Computador
% Controladores de som, video & jogos
» @ Controladores IDE ATA/ATAPL
1§ Controladores USB (barramento serial universal)
» [ Dispositivos de Interface Humana
. {8 Dispositivos de sisterna
i Dispositivos Portiteis
» B Monitores

2 Teclados

b s Unidades de diseo
o A2 Unidades de DVD/CD-ROM

4) Na aba Program, selecione, através do botdo Browse, o arquivo “.bin”
disponibilizado pela BCM que se refere ao Sistema Operacional do CLP.
Certifigue-se que as demais configuragdes estdo de acordo com o ilustrado

abaixo:

Select .bin file

LM Flash Programmer - Build 1368 SRR
Cnnﬁguranuri Program ilash Utiities | Other Utiities | Help

f Cotors

Erase Method:
O Erashrbie

& Erass bscs:
-
[¥ ResetMCU After Program

\, Program Address Offset: 0|0

It:\users‘gustavu\oesktuu‘ECM,GPszlo,v2014—2R(10mai7.n14).bm i Browse I

Hardware Reset

Versdo 2022-2
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5) Cligue no botdo Program para iniciar a transferéncia. Monitore o Status da
transferéncia, conforme a figura:

LM Flash Programmer - Build 1368 e

Configuration Program IFIE:}v Utiites | Other Utiities Help
Select .bin fie

CiWJsers\gustave'Desktop\BCM_GP3220_Y2014-3R (19dez2014).bin Browse
Options
Erase Method:
(o}
& E
= verify A
¥ Reset MCU After Program

Program Address Offset: 0x |0

i3 TEXAS INSTRUMENTS

Programming..24%

6) Ao aparecer a mensagem “Program Complete”, o processo de atualizagédo do
Sistema Operacional foi concluido:

LM Flash Programmer - Build 1368 e
Configuration Program ]F\ash Utiities | Other Utilities Help

Select .bin file

[ crisersigustavaiDeskiop M _GP3220_V20 14-3R (19dez20 14).bin

Browse

Options
Erase Method:
G
& Erase Nece
" ve

¥ ResetMCU After Program

Program Address Offset: 0x|0

W3 TEXAS INSTRUMENTS

rogram Complete - 222984 Bytes Programme

Versdo 2022-2
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GP3ESD

Até 16 entradas digitais optoisoladas
Até 14 saidas digitais optoisoladas

Versdes de saida a relé, a triac e a
transistor com optoisoladores

Saidas organizadas em quatro grupos

Versdes disponiveis

Referéncia Descricao
31021914-9 GP3ESD/R16 - Médulo de 8 entradas e 8 saidas digitais a relé
31021831-5

(obsoleta)
31021918-6 GP3ESD/R16B - Modulo de 8 entradas NPN/PNP e 8 saidas digitais
31021876-5 arelé

(obsoleta)
31021807-8 GP3ESD/R30 - Médulo de 16 entradas e 14 saidas digitais a relé
31021893-5 GP3ESD/R30B - Mdédulo de 16 entradas NPN/PNP e 14 saidas
31021856-0 digitais a relé

(obsoleta)
31021908-3 GP3ESD/T30 - Médulo de 16 entradas e 14 saidas digitais a triac
31021808-0

(obsoleta)
31021892-3 GP3ESD/Q30 - Mobdulo de 16 entradas e 14 saidas digitais a
31021834-0 transistor

(obsoleta)
31021924-1 GP3ESD/Q30B - Modulo de 16 entradas NPN/PNP e 14 saidas
31021877-7 digitais a transistor

(obsoleta)
31021902-2 GP3ESD/R30-SE125CC - Médulo de 16 entradas digitais 125Vcc e
31021839-0 14 saidas digitais a relé

(obsoleta)
31021935-6 GP3ESD/R30-SE220AC - Médulo de 16 entradas digitais 220Vac e

14 saidas digitais a relé
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Caracteristicas técnicas

U Entradas digitais (ESD-R30, ESD-R30B, ESD-T30, ESD-Q30,
ESD-Q30B, ESD-R16) - Niveis de tensdo (* Atencdo para a
polaridade das entradas em cada verséo! *)

Nominal 0/24V

Tenséo para nivel 0: 0 a 5V

Tenséo para nivel 1: 15 a 28V
Conforme norma IEC61131-2, tipo 1

§Entradas digitais (ESD-R30, ESD-T30, ESD-Q30, ESD-Q30B,
ESD-R16) - Corrente de entrada

7mA nominal

§ Entradas digitais - ( ESD/R30-SE) - Niveis de tensdo

Nominal 125Vcc
Tenséo para Nivel 0: 0 a 25V
Tenséo para Nivell: 80 a 150V

§ Entradas digitais - ( ESD/R30-SE ) - Corrente de entrada

5mA nominal

§ Saidas digitais a relé (ESD-R) - Tensdo maxima nos contatos

220Vdc; 250Vac

§ Saidas digitais a relé (ESD-R) - Poténcia maxima de chaveamento

o . 2A (ac/dc)
§ Saidas digitais a relé (ESD-R) - Corrente maxima de chaveamento
o . 3A (ac/dc)
§ Saidas digitais a relé (ESD-R) - Corrente maxima de conducéo
60W; 125VA

§Saidas digitais a relé (ESD-R) - Nimero de operagdes (minimo)

2 milhdes @ 1A/30V

§Saidas digitais a triac (ESD-T) - Tensdo maxima nos pontos

250Vac

§Saidas digitais a triac (ESD-T) - Corrente méaxima de condugdo

2Aac

§Saidas digitais a triac (ESD-T) - Corrente maxima de surto

10Aac (8ms)

§Saidas digitais a triac (ESD-T) - Queda de tensdo sobre uma saida

2,0V maximo

§Saidas digitais - Queda méaxima de tensdo sobre uma saida
acionada (todas versdes)

acionada
30Vcc;
§Saidas digitais a transistor (ESD-Q) - Tensdo maxima nos pontos
§Saidas digitais a transistor (ESD-Qxx) - Corrente maxima de A
chaveamento e conducéo
0,3V

§Saidas digitais - Corrente de fuga sobre uma saida desacionada
(todas versoes)

0,8mA maximo
(Ver Observagéo 1)

§Saidas digitais - Capacidade de corrente total por grupo de saidas (3
grupos com 4 Saidas digitais e 1 grupo com 2 Saidas digitais)

4A

§Tenséo de isolamento das entradas e saidas digitais

1500V

§ Conectores

Bornes macho/fémea, para cabos até 2,5mm?

§ Temperatura de operagéo

0ab5°C

§ Dimensdes

Versdo ESD/R30: 138 X 92 X 21 mm

Versdo ESD/T30: 138 X 92 X 33 mm

Versdes ESD/Qxx: 138 X 92 X 21 mm

Médulo adicional GP3ED/INT: 165 X 70 X 60mm
(com suporte para trilho DIN)

§ Peso

2509

Observagéo:.

1) Esta corrente de fuga pode causar o acionamento indevido de cargas pequenas. Caso
seja necessario, use resistores em paralelo com as cargas. Um resistor de 10k 10W é
adequado para a maioria dos casos.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Conexdo externa (versdo ESD/R e ESD/T)
Entradas digitais

El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12 E13 ET4 EI5 E16

fonto NS VNI S OV AN N IR AN

24VIA | +

Bome 18 pinos
BCM GP3011

Cor

Borne 18 pinos

Alimentagdo
dos saidas

§1 52 S3 s4 §5 56 S7 S8 §9 810 11812 §13 S14

Saidas digitais

Observacoes:

- A versdo GP3ESD/R30B aceita polaridade invertida na alimentacdo da
entrada - Os comuns de entrada podem ser positivos ou negativos, aceitando
sensores NPN ou PNP.

- As saidas a relé do médulo ESD possuem supressores de transientes
compativeis com cargas de até 20VA. Para cargas maiores € necessario
adicionar um supressor RC externo, dimensionado de acordo com a tabela:

Carga em VA Resistor Capacitor

20 a 50VA 220R 2W 0,47uF 250Vac
50 a 100VA 220R 2W 1,5uF 250Vac
Maior que 100VA 220R 2W 2,2uF 250Vac

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Conexdo externa (versfes ESD/Q30, ESD/Q30B)

Entradas digitais

2y El E2 E3 E4 E5 E6 E7 F8  E9 E10 EVI E12 F13 EI4E15E16

— ST

— T

Bome 18 pincs

Bormne 18 pinos

e LU LU
e LT

S1 52 834 $ 56 S7 S8 59 810 511512613 S14

Scidas digifais

Observacdo: Na versdo ESD/Q30, a polaridade da fonte de entradas digitais
deve ser exatamente a indicada no desenho (entradas NPN). Na verséo
ESD/Q30B, a fonte de entradas digitais pode ser invertida, conforme a
necessidade dos sensores (entradas NPN ou PNP).

Conexao externa das entradas (versdo ESD/R30SE)

GP3ESD *
1 CN1
Y eou
——21 1o Jent
— :74-: ED2 N2
ot Lo Yeos 1 L
—'\_2___0 e 14 EE&‘
——>2+o JEos
Nt B cabo 310268007
2o e
T 1 Jeoe g
ED#2
S Lo ) Eos o
2o JEeoi0
1 JEon - o
— | o Jeoiz 13 0
+— Fo Jeon
181 Lo JeD1a
— :g Lo Jeo1s 1!
b Bl o Jeote g
T 19 = o
.- [T
BCMGP3ED/INT
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Enderecamento do médulo

Médulo 1

= — Maodulo 2
Rem Modulo 3

L Mdduo 4
A

\— Para selecionar o modulo,

chave na posicdo ON.

Observacfes quanto ao enderecamento:

- Quando forem usados mddulos ESD e ESH numa configuragdo, os mddulos
ESD devem assumir as primeiras posi¢des, vindo depois os mddulos ESH.

Exemplo:

Numa configuragdo com duas ESD e uma ESH, as duas ESD devem assumir
as posicdes 1 e 2, e a ESH deve assumir a posigdo 3.
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Mdédulo com 8 entradas analdgicas.

Entradas analdgicas diferenciais de
12 bits.

4 saidas analogicas de 8 bits.

Uma entrada para encoder
incremental.

Isolamento elétrico na entrada para

encoder.

Versdes disponiveis

Referéncia Descricdo
31021898-4 GP3ESA - Mdédulo de 8 entradas analogicas diferenciais 4-20mA,
31021809-1 4 saidas analdgicas 4-20mA e uma entrada para encoder PNP
(obsoleta)
31021904-6 | GP3ESA/V10P - Mddulo de 8 entradas analdgicas 0-10V, 4
31021841-8 | saidas analégicas 4-20mA e uma entrada para encoder NPN.
(obsoleta) Inclui também uma saida de +10V para alimentacdo de
transdutores
31021910-1 GP3ESA/A -Mddulo de 8 entradas analdgicas diferenciais 4-20mA
31021857-1 | e 4 saidas analdgicas 4-20mA
(obsoleta)
31021889-3 | GP3CTR/1 - Mbdulo de 1 entrada para encoder PNP 12V
31021825-0
(obsoleta)
31021937-0 | GP3CTR/24 - Mddulo de 1 entrada para encoder PNP 24V

Versédo 2022-2
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Caracteristicas técnicas (E/S analdgicas)

UEntradas analdgicas - Niveis de entrada

UGP3ESA & ESA/A: Nominal 4 a 20mA,
correspondendo a uma leitura digital de 0 a 4000

UiGP3ESA/V10P: Nominal 0 a 10V, correspondendo
a uma leitura digital de 0 a 4000

UEntradas analégicas - Tipo e resolucao

UEntradas diferenciais, 12 bits

UEntradas analégicas - Tempo de aquisicao

tisoms para todas as entradas do CP

UEntradas analégicas - Impedancia de
entrada

UIGP3ESA & ESA/A: 180W méaximo (3,6V maximo a
20mA)

UIGP3ESA/NV10P:49kW maximo (0,2mA maximo a
10V)

UEntradas analégicas - Filtragem de entrada

UFiltros RC em todas as linhas

UEntradas analégicas - Corrente maxima
aplicavel

Usoma

UEntradas analégicas - Exatidao das leituras

UErro maximo de 0,5% do fundo de escala

UEntradas analégicas - Deriva térmica da
leitura

UMaximo de 50 ppm/°C

UEntradas analégicas - Tensdo diferencial

UMaximo de 12v

Usaidas analégicas - Niveis de saida

UiNominal 4 a 20mA, correspondendo a um valor
digital de 0 a 250

Usaidas analégicas - Resolugao

Us bits

Usaidas analégicas - Tensdo maxima de
saida

usv

Usaidas analégicas - Capacidade total de
corrente do controlador

U160mA é o maximo aceitavel para a soma das
correntes de todas as saidas analégicas do CP

Usaidas analégicas - Exatidao

UErro méaximo de 1% do fundo de escala

Usaidas analégicas - Deriva térmica da leitura

UIMaximo de 100 ppm/°C

Usaida de +10v para alimentacao de
transdutores (somente na verséo
GP3ESA/V10P)

UFaixa de 10,00 a 10,30V. Capacidade maxima de
10mA

Versédo 2022-2
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Caracteristicas técnicas (entrada para encoder)

UTipo de encoder Ulncremental, com dois sinais 90°, mais sinal de
reset
UCapacidade de contagem Uo a 65535 (16 bits)
UNiveis de entrada UGP3CTR/1: Nominal 0/12V
UGP3CTR/24: Nominal 0/24V
Ulsolamento {iMaximo de 1500Vce
UFrequencia maxima Ui50kHz, com largura de pulso minima de 10us

Nos diagramas de conexdo a seguir, 0s sinais do encoder tem o0s seguintes
significados:

- SEN A: Saida A de pulso do encoder para contagem

- SEN B: Saida B de pulso do encoder para contagem. Esta saida vem
defasada da Saida A em 90°

- SEN R: Saida de reset do encoder - Ativo alto. Os encoders geram um
pulso de reset por volta, numa posicdo mecénica determinada. Em muitas
aplicacdes o encoder € usado para informar a posicdo de um elemento do
processo que tem movimento linear - o encoder d& vérias voltas ao longo desse
movimento. Neste caso, ao invés de ligar o reset do encoder a entrada SEN R,
esta deve ser ligada em série ou substituida por um sensor fim de curso do
movimento linear.

- SEN -: Pdlo negativo da saida do encoder. Comum para as trés saidas
descritas acima.

Contagem —e= 1 2 3 4 5 6 7 & 2 10 1112 13 14 15 1a
SER A&, | : | : | : | : | : | : | : |_._:
SR S N U e B B

Observe no diagrama acima, que o sinal SEN A sobe antes do sinal SEN B. Esta
caracteristica faz o contador incrementar. O movimento inverso do encoder
(SEN A subindo depois de SEN B) faz o contador decrementar.

A leitura e processamento dos sinais do encoder é feito por um hardware

exclusivo no modulo ESA. Dessa forma, a velocidade de resposta ndo € nada
influenciada pelo tempo de varredura do programa do usuario.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Caracteristicas técnicas (gerais)

liconectores UiBornes machoffémea, para cabos até 2,5mm?
UTemperatura de operacéo o a55°C

UDimensdes U138 X 92 X 21 mm

UPeso Ui200g

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Conexdo externa - GP3ESA, GP3ESA/A, GP3CTR/1 e GP3CTR/24

Entradas analdgicas

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

Borme 20pinos
BCM GP3011

Encoder

Saidas analégicas

Observagéo:

Para as versdes GP3ESA, GP3CTR/1 e GP3CTR/24, o sinal “SEN -" é o comum
negativo do encoder.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Conexao externa - GP3ESA/V10P

Enfradas analdgicas

Saida 10V

§2 83 sS4

Saidas analégicas

Observagéo:

z

Para a versdo GP3ESA/V10P, o sinal “SEN -” € o comum positivo do encoder.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Enderecamento do médulo

Médulo 1

= Médulo 2
= Médulo 3
L Médulo 4

A

\_, Para selecionar o médulo,

chave na posigdo ON.

Observacfes quanto ao enderecamento:

1) Quando forem usados médulos ESA e ESD ou ESH numa configuracéo, os
moédulos ESA s&o contados de forma independente, isto é, a primeira ESA
presente ser& 0 “modulo 1", a segunda sera o “mddulo 2", etc.,
independentemente da presenca de mdédulos ESD ou ESH. Naturalmente s6 é
permitido um total de até quatro mddulos no CP.

2) Em configuracdes com vérios tipos de moddulos que oferecem pontos
analdgicos é importante observar a ordem que estes assumirdo nas listas de
variaveis de entrada e saida analégica: Os pontos de entrada e saida analdgica
da VAF37 serdo os primeiros numa configuracdo com ESA e/ou ESH. Na
contagem de entradas e saidas analogicas, primeiro vem os pontos da VAF37,
depois os pontos da ESA e por ultimo os pontos da ESH.

Exemplo: Configuragdo com duas ESA(ou CTR) e uma ESH

- Enderecamento das chaves Dip: As duas ESA devem assumir as posi¢oes 1 e
2, e a ESH deve assumir a posigdo 1.

- As entradas analdgicas 1 a 8 serdo as da ESA #1; as entradas analdgicas 9 a
16 serdo as da ESA #2; as entradas analdgicas 17 a 24 serdo as da ESH.

- As saidas analodgicas 1 a 4 serdo as da ESA #1; as saidas analdgicas 5 a 8
serdo as da ESA #2; as saidas analdgicas 9 a 12 serdo as da ESH.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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U Mobdulo com 8 entradas analdgicas
com versfes de 12 e 16 bits

U 4 saidas analdgicas com versdes de

8 e 12 bits

U 8 entradas digitais optoisoladas

com versoes NPN e PNP

U 6 saidas digitais com versdes a relé
ou atransistor com optoisoladores

U Versdes com entradas/saidas 4 a
20mA, 0 a 10V e para sensores Pt100

Versdes disponiveis

Referéncia Nome Entradas | Entradas analégicas| Saidas Saidas
digitais digitais analégicas
31021879-0 | GP3ESH/RIB 8 em 24V |12 bits - 8 em 4-20mA| 6 arelé 4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN/PNP) 4-20mA (20V
31021881-9 max.)
31021895-9 | GP3ESH/RI 8 em 24V |12 bits - 8 em 4-20mA| 6 arelé 4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN) 4-20mA (10V
31021810-8 max.)
31021925-3 | GP3ESH/RIPB 8 em 24V |12 bits - 4 em 4-20mA| 6 arelé 4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN/PNP) | 4 Pt100 -50 a +75°C 4-20mA (20V
31021882-0 max.)
31021905-8 | GP3ESH/RIPB125 |8 em 24V |12 bits - 4 em 4-20mA| 6 arelé 4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN/PNP) | 4 Pt100 0 a +125°C 4-20mA (20V
31021887-0 max.)
31021811-0 | GP3ESH/RIP 8 em 24V |12 bits - 4 em 4-20mA| 6 arelé 4 de 8 bits em
(NPN) 4 Pt100 -50 a +75°C 4-20mA (10V
max.)
31021897-2 | GP3ESH/RPB 8 em 24V |12 bits - 8 Pt100 -50 a| 6 arelé 4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN/PNP) | +75°C 4-20mA (20V
31021883-2 max.)
31021812-1 | GP3ESH/RP 8 em 24V |12 bits - 8 Pt100 -50 a| 6 arelé 4 de 8 bits em
(NPN) +75°C 4-20mA (10V
max.)

Versédo 2022-2
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Versdes disponiveis (continuagao)
Referéncia Nome Entradas | Entradas anal6gicas| Saidas Saidas
digitais digitais analégicas
31021915-0 | GP3ESH/RIB-E10 8em24V |12 bits-8em0-10V (6 arelé |4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN/PNP) 4-20mA (20V
31021884-4 max.)
31021845-5 | GP3ESH/RI-E10 8em24V (12 bits-8em0-10V |6 arelé |4 de 8 bitsem
(NPN) 4-20mA (10V
max.)
31021903-4 | GP3ESH/RIB-S10 8 em 24V |12 bits - 8 em 4-20mA| 6 arelé |4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN/PNP) 0-10V
31021885-6
31021846-7 | GP3ESH/RI-S10 8 em 24V |12 bits - 8 em 4-20mA| 6 arelé |4 de 8 bits em
(NPN) 0-10V
31021899-6 | GP3ESH/RIB-ES10 [8em 24V |[12bits-8em0-10V |6 arelé |4 de 8 bitsem
Ref.antiga: (NPN/PNP) 0-10V
31021886-8
31021847-9 | GP3ESH/RI-ES10 8em 24V |12 bits-8em 0-10V |6 arelé |4 de 8 bits em
(NPN) 0-10V
31021826-1 | GP3ESH/R14 8em 24V | N&o 6arelé |N&o
(NPN)
31021861-3 | GP3ESH/RI-12VCC 8em 12V |12 bits - 8 em 4-20mA| 6 arelé |4 de 8 bits em
(NPN) 4-20mA (10V
max.)
31021919-8 | GP3ESH16/RI 8 em 24V |16 bits - 8 em 4-20mA| 6 arelé |4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN) 4-20mA (10V
31021848-0 max.)
31021923-0 | GP3ESH16/RI-SA12B [ 8 em 24V | 16 bits - 8 em 4-20mA| 6 arelé |4 de 12 bits em
(NPN/PNP) 4-20mA (10V
max.)
31021933-2 | GP3ESH16/QI-SA12B | 8 em 24V | 16 bits - 8 em 4-20mA| 6 a 4 de 12 bits em
(NPN/PNP) transistor [ 4-20mA (10V
NPN, max.)
24V 2A
31021907-1 | GP3ESH/RIP200 8 em 24V |12 bits - 4 em 4-20mA| 6 arelé |4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN) 4 Pt100 0 a 200°C 4-20mA (10V
31021849-2 max.)
31021869-8 | GP3ESH/RIP350 8em 24V |12 bits - 4 em 4-20mA| 6 arelé |4 de 8 bits em
(NPN) 4 Pt100 0 a 350°C 4-20mA (10V
max.)
31021917-4 | GP3ESH/RIPB350 8 em 24V |12 bits - 4 em 4-20mA| 6 arelé |4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN/PNP) | 4 Pt100 0 a 350°C 4-20mA (10V
31021888-1 max.)
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Versdes disponiveis (continuacao)
Referéncia Nome Entradas | Entradas anal6gicas Saidas Saidas
digitais digitais analégicas
31021864-9 | GP3ESH/RL 8em 24V |12 bits-8em0-10V |6 arelé 4 de 8 bits em
(NPN) 4-20mA (10V
max.)
Saida 10Vcc
para régua
resistiva
31021920-4 | GP3ESH/QI 8 em 24V |12 bits - 8 em 4-20mA| 6 a transistor | 4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN/PNP) NPN, 24V 2A| 4-20mA (10V
31021865-0 max.)
31021941-1 | GP3ESH/QI-ES10 [8em 24V |12 bits - 8 em 0-10V |6 atransistor | 4 de 8 bits em
(NPN/PNP) PNP, 24V 2A | 0-10V
31021928-9 | GP3ESH/QIP 8 em 24V |12 bits - 4 em 4-20mA| 6 a transistor | 4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN/PNP) | 4 Pt100 -50 a +75°C | NPN, 24V 2A| 4-20mA (10V
31021866-2 max.)
31021929-0 | GP3ESH/QP 8 em 24V |12 bits - 8 Pt100 -50 a| 6 a transistor | 4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN/PNP) | +75°C NPN, 24V 2A| 4-20mA (10V
31021867-4 max.)
31021868-6 | GP3ESH/QI-SP 8 em 24V |12 bits - 8 em 4-20mA| 6 a transistor | 4 de 8 bits em
(NPN/PNP) PNP, 24V 2A | 4-20mA (10V
max.)
31021922-8 | GP3ESH/QI-SA12B |8 em 24V |12 bits - 8 em 4-20mA| 6 a transistor | 4 de 12 bits
Ref.antiga: (NPN/PNP) NPN, 24V 2A| em +-1mA
31021880-7 (10V max.)
31021943-5 | GP3ESH/Q2I 8 em 24V |12 bits - 8 em 4-20mA| 6 a transistor | 4 de 8 bits em
(NPN/PNP) PNP, 24V 2A | 4-20mA (10V
max.)
31021944-7 | GP3ESH/Q2V 8em 24V |12 bits - 8 em 0-10V | 6 atransistor | 4 de 8 bits em
(NPN/PNP) PNP, 24V 2A | 0-10V
31021931-9 | GP3ESH/RI-SE 8 em 125V | 12 bits - 8 em 4-20mA| 6 a relé 4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN) 4-20mA (10V
31021835-2 max.)
31021894-7 | GP3ESH/RIP-SE 8 em 125V (12 bits - 4 em 6 arelé 4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN) 4-20mA; 4-20mA (10V
31021838-8 4 Pt100 -50 a +75°C max.)
31021932-0 | GP3ESH/RP-SE 8 em 125V | 12 bits - 8 Pt100 -50 a| 6 a relé 4 de 8 bits em
Ref.antiga: (NPN) +75°C 4-20mA (10V
31021836-4 max.)

Versdo 2022-2

Referéncia: 31940101-5




BCM Automagéo Linha GP3000 184

Caracteristicas técnicas (E/S digitais)
§ Entradas digitais - Niveis de tensdo UNominaI 0/24V

UTenséo para nivel 0: 0 a 5V

UTenséo para nivel 1: 15 a 28V
Conforme norma IEC61131-2, tipo 1

§ Entradas digitais - Corrente de entrada U7mA nominal

§ Saidas digitais - Tensdo maxima nos contatos UZZOVdc; 250Vac

§ Saidas digitais a relé - Corrente maxima de chaveamento UZA (ac/dc)

§ Saidas digitais a relé - Corrente maxima de condugao U3A (ac/dc)

§ Saidas digitais a relé - Poténcia maxima de chaveamento U60W; 125VA

§ Saidas digitais a relé- Nimero de operagdes (minimo) UZ milhdes @ 1A/30V
§ Saidas digitais a relé - Capacidade de corrente total por U4A maximo

grupo de saidas

§ Saidas digitais a relé - Corrente de fuga sobre uma saida UO,SmA maximo (Obs.1)
desacionada (todas versdes)

§Sa|'das digitais a transistor (ESH/Qxx) - Tensdo maxima nos U30Vcc;
pontos

§Sa|'das digitais a transistor (ESH/Qxx) - Corrente méaxima de UZA
chaveamento e condugéo

§Sa|'das digitais a transistor (ESH/Qxx) - Capacidade de corrente USA
total por médulo

§ Tensao de isolamento das entradas e saidas digitais UlSOOV

Observagéo:

1) Esta corrente de fuga pode causar o acionamento indevido de cargas
pequenas. Caso seja necessario, use resistores em paralelo com as cargas. Um
resistor de 10k 10W é adequado para a maioria dos casos.

Caracteristicas técnicas (gerais)

§ Conectores UBornes macho/fémea, para cabos até 2,5mm?
§ Temperatura de operagdo UO a55°C
§ Dimensébes UVersc”)es ESH/RI, /RIB, /QI, /Q2:138 X 92 X 21mm

UVerSéo ESH/RIP, /RIPB, /QIP: 138 X 92 X 34mm
U Versédo ESH/P, /RPB, /QP:138 X 92 X 34mm

§ Peso U 3509
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Caracteristicas técnicas (E/S anal6gicas)

§Entradas analdgicas - Niveis de entrada
para entradas de corrente ou tensao

UGP3ESH/RI, IRIB, /QI, /Q2l, IQI-SA12B, /RIP, /IRIPB, /QIP e
/RI-S10: Nominal 4 a 20mA, corresponde a uma leitura digital de
0 a 4000

UGP3ESH/RI-E10, /RL, /RI-ES10 e /Q2V: Nominal 0 a 10V,
corresponde a uma leitura digital de 0 a 4000

UGP3ESH16/RI, /RI-SA12B, /QI-SA12B: Nominal de 4 a 20mA,
corresponde a uma leitura digital de 0 a 65000

§Entradas analdgicas - Niveis de entrada
para entradas de Pt100

UGP3ESH/RP, /RPB, /RIP, /RIPB e /QIP: Nominal -50 a +75°C

(80,31 a 128,98R), correspondendo a uma leitura digital de 0 a
4000.

UGP3ESH/RIPB125: Nominal 0 a +125°C (100,0 a 147,94R),
correspondendo a uma leitura digital de 0 a 4095

Uobservagéo: A leitura traduz proporcionalmente a variagéo da
resisténcia dentro da faixa especificada. Se for necesséria a
compensacao devido a nao linearidade temperatura X
resisténcia, esta devera ser implementada no programa do
UsUuario.

§Sa|'das de alimentagédo para réguas
potenciométricas ( versdo GP3ESH/RL)

UlOVcc, capacidade de corrente de 10mA por saida

§Entradas analdgicas - Tipo e resolucao

UGP3ESH16/RI , IRI-SA12B, /QI-SA12B: Entradas com comum
em GND, 16bits.

UDemais tipos: Entradas com comum em GND, 12 bits.

§Entradas analdgicas - Tempo de aquisicao

USOms para todas as entradas do CP

§Entradas analégicas - Impedancia de UGP3ESH/RI, /RIB, /QI, /Q2I, /QI-SA12B, /RIP, /RIPB /QIP e

entrada GP3ESH16: 180W maximo (3,6V maximo a 20mA)
UGP3ESH/RI-E10, /RIB-E10, /RI-ES10, /RIB-ES10 e /Q2V: 49kwW
méaximo (0,2mA méaximo a 10V)
UiGP3ESH/RL: 120kw

§Entradas analogicas - Filtragem de UFiItros RC em todas as linhas

entrada

§Entradas analdgicas (versdes com entrada
4 a 20mA) - Corrente maxima aplicavel

Usoma

§Entradas analégicas - Exatiddo das
leituras

UGP3ESH16/xx: Erro maximo de 0,1% do fundo de escala

UDemais versoes: Erro maximo de 0,5% do fundo de escala

§Entradas analdgicas - Deriva térmica da
leitura

UMéximo de 50 ppm/°C
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Caracteristicas técnicas (E/S anal6gicas) - continuagao

§Sa|'das analdgicas - Niveis de saida

UGP3ESH/RI, /RIB, /RIP, /RIPB, /QI, /Q2I, /QIP, /RP, /RPB, /QP,
/RI-E10 e /RIB-E10: Nominal 4 a 20mA, correspondendo a um
valor digital de 0 a 250

UGP3ESH16/RI-SAlZB, /QI-SA12B: Nominal 4 a 20mA,
correspondendo a um valor digital de 0 a 4000
UGP3ESH/RI-SlO, /RIB-S10, /RI-ES10, /RIB-ES10, /Q2V:
Nominal 0 a 10V, correspondendo a um valor digital de 0 a 250
UGP3ESH/QI-SAlzB: Nominal -1 a +1mA, correspondendo a
um valor digital de 0 a 4000

§Sa|'das analdgicas - Resolucéo

U12 bits nos produtos ESH/QI-SA12B e ESH16/RI-SA12B

U8 bits nas demais versdes

§Sa|'das analdgicas - Tensdo maxima de
saida (versdes com saida em 4 a 20mA ou
+-1mA)

UZOV - Nas vers6es GP3ESH/RIB, /RIPB, /RPB, /RIB-E10, /Q2I

USV - Em todas as demais versdes

§Sa|'das analdgicas - Corrente maxima de
saida (versbes GP3ESH/RI-S10, /RIB-S10,
/RI-ES10, /RIB-ES10 e /Q2V)

Uzoma

§Sa|'das analdgicas 4-20mA - Capacidade
total de corrente do controlador

U160mA é o maximo aceitavel para a soma das correntes de
todas as saidas analbgicas do CP

§Sa|'das analdgicas - Exatiddo

UVersc”)es de 8 bits: Erro maximo de 1% do fundo de escala

UVersc”)es de 12 bits: Erro maximo de 0,5% do fundo de escala

§Sa|'das analdgicas - Deriva térmica da
leitura

UMéximo de 100 ppm/°C
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Conexdao externa - versdes ESH/RI, /RIB, /RI-S10, /RIB-S10, /RI-E10,
/RIB-E10, /RI-ES10, /RIB-ES10, ESH16/RI e ESH16/RI-SA12B

Enfradas analégicas Saidas analégicas

El E2 E3
+ + +

E4 E5  E6 E7 E8

- + - + + S1 |82 |83 184
° - N N - -+ [+ |+
(D)

Bome 17 pinos Bome 5 pinos

BCM GP3011

gramével
F3

Borne 9 pinos

RRRRERN

ED1|ED2 [ED3 | ED4TEDS | EDS TED7| ED8

Borne 8 pinos

112 4 5 |6

Fonté D1 $D2 503 SD4 | SD6 5D Alimentacéo
€ ‘ das saidas

Enfradas digitais Saidas digitais

Observacgoes:

- Nas versfes ESH/RIB, /RIB-S10, /RIB-E10, /RIB-ES10 e ESH16/RI-SA12B,
a fonte para a alimentacdo das entradas digitais pode ter a polaridade indicada
ou o inverso (com comum negativo na entrada da ESH). Desta forma, as
entradas digitais sdo compativeis com sensores dos tipos NPN ou PNP.

- As saidas a relé possuem supressores de transientes compativeis com
cargas de até 20VA. Para cargas maiores € necessario adicionar um supressor
RC externo, dimensionado de acordo com a tabela:

Carga em VA Resistor Capacitor

20 a 50VA 220R 2W 0,47uF 250Vac
50 a 100VA 220R 2W 1,5uF 250Vac
Maior que 100VA 220R 2W 2,2uF 250Vac
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Conexao externa - versdes ESH/RIP e /RIPB

Enfradas analdgicas

LN PPN <P N 7 *T T T ‘T

Saidas analégicas

E5 E6 E7 E8

S1 |82 83 |54

- T+ T+ T+

Bome 17 pinos

Borne 9 pinos

Bome 5 pinos

BCM GP3011

Controlador Piogramdvel

o
1 1
aeEt @
NS fon (Bv)  F4

Borne 8 pinos

|
Fonté W

ED1 |ED2 [ED3 |ED4 [EDS |EDS |ED7 | ED8

RRRARAEEAN %

Entradas digitais

$D1 $D2 5D3 SD4 | SD6 }

Saidas digitais

Alimentac&o
das saidas

Observacgoes:

- Na versdo ESH/RIPB, a fonte para a alimentacdo das entradas digitais pode
ter a polaridade indicada ou o inverso (com comum negativo na entrada da
ESH). Desta forma, as entradas digitais sdo compativeis com sensores dos tipos

NPN ou PNP.

- As saidas a relé possuem supressores de transientes compativeis com
cargas de até 20VA. Para cargas maiores € necessario adicionar um supressor
RC externo, dimensionado de acordo com a tabela:

Carga em VA Resistor Capacitor

20 a 50VA 220R 2W 0,47uF 250Vac
50 a 100VA 220R 2W 1,5uF 250Vac
Maior que 100VA 220R 2W 2,2uF 250Vac
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Conexdo externa - versdes ESH/RP e /RPB

Entradas analégicas

Saidas analogicas

Pl piol ptal pial pis | e | el et 105 50
- T+ T+ [+

Bome 17 pinos Bomne 5 pinos

BCM GP3011

Borne 9 pinos

RRRNARR

ED1 |ED2 |ED3 |ED4 [EDS |ED6 |ED7 | ED8

Borne 8 pinos

112 13 |4 5 &

4 ‘ .
Fonte D1 SD2 5D3 SD4 | 805 D6 } Alimentacdo

das saidas

Entradas digitais Saidas digitais

Observacoes:
- Na versdo ESH/RPB, a fonte para a alimentacdo das entradas digitais pode
ter a polaridade indicada ou o inverso (com comum negativo na entrada da

ESH). Desta forma, as entradas digitais sdo compativeis com sensores dos tipos
NPN ou PNP.

- As saidas a relé possuem supressores de transientes compativeis com
cargas de até 20VA. Para cargas maiores € necessario adicionar um supressor
RC externo, dimensionado de acordo com a tabela:

Carga em VA Resistor Capacitor

20 a 50VA 220R 2W 0,47uF 250Vac
50 a 100VA 220R 2W 1,5uF 250Vac
Maior que 100VA 220R 2W 2,2uF 250Vac
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Conexdo externa das entradas digitais para as versBes ESH/RI-SE,
ESH/RIP-SE e ESH16/RP-SE

BT BCM GP3011

2 ees o
8 oees o

Conexao do
modulo ESH

Cabo
31028801-9
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Conexao externa - versdes ESH/QI, ESH/QI-SA12B, ESH/QIP e ESH/QP

E/S Analogicas

Para acesso aos pontos de E/S, a BCM dispde de cabos com 2m de
comprimento. Cada cabo tem o conector D25 MC para ligar na ESH e pinos para
ligagcdo a bornes individuais. Referéncia BCM do cabo recomendado:
31028081-1

Outras solucbes de conexdo para aplicacdes especificas podem ser
desenvolvidas sob encomenda.
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Conexdéo externa - Entradas digitais

CNS5 - Conector D25 FM

I—O—iﬁm (19] ED1+
+ED2 2)| EDI-
O gjemy
= (3)| ED2-
S A R
(5)| ED3-
O e
(6)] ED4-

+ED5 @ ED5+

+EDS (8)] EDS-
(O o emes
()| ED6-
o @l
1M)| ED7-

+ED8 \2_5) ED8+
Y s

Conexdo externa - Saidas digitais

CNé - Conector D25 FM

Fonte
24Vce

so1_|(4) —
D2 C@) E sD2
SD3 Q@ — SD3
D4 @ —.sD4
) —— R
sD6 |24 15
VX+ @

v (0

vX- |(3

vx-[(s)

- [(7)

vx-_|(9)

v [0V
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Conexdo externa - Entradas analdgicas de corrente (/QI)

S — LR

+E2 29] EAI-
’—07@ EA2+
@) A2
’—07 9)| EA3+
———1(2)] EA3-
’—QL% EA4+
= (o) EA4
’—OL 7)| EAS+

+E6 U9)| EAS-
’—07 6)| EAG+
——(19| Ao
’—QL 5)| EA7+
E—— O

+E8 (a)] EA8+
R (]

CN5 - Conector D25 FM

Conexdo externa - Entradas analdgicas de corrente e Pt100 (/QIP)

CN5 - Conector D25 FM

Pt

Q)

EAT+

o]

23

EAT-

EA2+
EA2-

Pt 3

O]

EA3+

@

EA3-

(8)

EA4+

20

EA4-

O]

EAS+

09

EAS-

6
18

EA6+
EA6-

(s)

EA7+

17)| EA7-
EA8+

09

EA8-

D

GND
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Conexao externa - Entradas analégicas de Pt100 (/QP)

CN5 - Conector D25 FM
£l (1 EAT+

O e
P2 (0)] EA2+
—OC o) e
Py 9)| EA3+
_O:@D EA3-
Pt (8)] EA4+
_0:20 EA4-
e 7)| EAS+
_O:@;j EAS5-
L (o) Er6+
—X e
Et] 5)| EA7+
40: 17)| EA7-
: 4)| EA8+
—OC e
(12)] GND

Conexao externa - Saidas analdgicas

CNS5 - Conector D25 FM

sa1 |05 +51

OO

4
sa3 |(3) 53~

OC

sad |(2) +54

AGND [(13)
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Conexdao externa - versao ESH/RL

Entrodos andogions pooreguas  Sdodaos onalogicas

; & 7
S L s o Ml o
J' Fak ' \.\l l gl Bl 5 [oa
4 3 [ | (= R |
o Tere Teos Pecaleos fens Pens] e
Fonte L Almem?(;ﬁc
- - . - das saidas
Enticicios digitos Saidas digifols

Observacdo: O diagrama acima mostra a conexdao de oito réguas
posicionadoras, assumindo que as quatro primeiras exigem 10mA@10V
(1kOhm) e as quatro Ultimas exigem 1mA@10V (1kOhm). A forma de ligar as
saidas para alimentacéo das réguas (E1-, E2-, E3-, E4- e E5-) pode usar outra
combinacao, desde que respeitado o limite maximo de 15mA para cada saida.
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Conexdo externa - versdo ESH16/QI-SA12B

Entradas analégicas Saidas analdgicas

2]

+

ﬂ (o)
B

CM GP3011

E5 E6 E7

i

N

ED1 TEp2 TED3 TEDATeDS Te06 TeD7 T EDS

Fonte SDI SD25D3 SD4 5D SD6 * Fonte|
24V l - ! -1 24V
Entradas digitais Saidas digitais
Observacdes:

- Neste modelo, as entradas digitais aceitam ambas as polaridades - 0 comum
pode ser positivo ou negativo. Desta forma, as entradas digitais sdo compativeis
com sensores dos tipos NPN ou PNP.
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Conexdo externa - versfes GP3ESH/Q2l e GP3ESH/Q2V

Enfradas analégicas Saidas analdgicas
El E2 E3 E4 E5  ES6 E7 E8
+ + + + + - + * S1 lsz2 [s3 1S4
' Bone 17 plnos Bome 5 pinos
BCM GP3011

Borne 9 pino

RN

ED1[ED2 [ED3 [EDA [EDS |EDS [ED7 [ EDS

Fonte SD1 SD2 5D D4 D6 D6 Fonte
24V || | | . + | 24v

Entradas digitais Saidas digitais

Observacgoes:

- Neste modelo, as entradas digitais aceitam ambas as polaridades - 0 comum
pode ser positivo ou negativo. Desta forma, as entradas digitais sdo compativeis
com sensores dos tipos NPN ou PNP.
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Como ligar sensores a dois, trés e quatro fios

Os diagramas a seguir ilustram exemplos de ligacdo de sensores as entradas
analdgicas 4-20mA do CLP. A grande variedade de sensores disponiveis se
enquadram geralmente em um dos trés tipos de conexdes mostradas. Os
exemplos mostra como dois sensores devem ser ligados para cada
configuracdo. Para mais sensores, repetir a ligacdo para as entradas seguintes.

Consulte sempre o manual técnico do sensor utilizado e em caso de duvida,
consulte a BCM.

Ligacéo a dois fios: CLP - Entradas analdgicas

Sensor 1 1
+ - 1
L EAl1+ !
1
1
EA1- e
Sensor 2 o
—F - EA2+ 2
|+ \
Fonte \
= EA2- \

'

Ligacéo a trés fios: CLP - Entradas analdgicas

Sensor 1 |
q 1
'T'f'gis FEAL+
\

EA1- e

Sensor 2 o

+ S |

o EA2+ \y

|+ '

Fonte \

= EA2- \

—_—

Ligagdo a quatro fios: CLP - Entradas analégicas
Sensor 1 S+ '—‘A
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Enderecamento do médulo

Maodulo 1

- =58 — Modulo 2

Médulo 3

L méauio 4
A

|_, Para selecionar o maddulo,

chave na posicdo ON.

o
|

Observacfes quanto ao enderecamento:

- Em controladores GP3011 com o Sistema Operacional 2002-3 ou superior,
podem ser usados quatro modulos ESH. Usando vers6es anteriores do S.
Operacional, é permitido um maximo de dois médulos ESH.

- Quando forem usados ESD e ESH numa configuracdo, os moédulos ESH
devem assumir as Ultimas posic¢des, vindo depois dos mddulos ESD.

- Quando forem usados mddulos ESA e ESD ou ESH numa configuragdo, os
moédulos ESA s&o contados de forma independente, isto é, a primeira ESA
presente sera o0 “moédulo 1", a segunda serd o0 “médulo 2", etc.,
independentemente da presenca de médulos ESD ou ESH. Naturalmente s6 é
permitido um total de até quatro mddulos no CP.

- Em configuracbes com varios tipos de moédulos que oferecem pontos
analdgicos é importante observar a ordem que estes assumirdo nas listas de
variaveis de entrada e saida analégica: Os pontos de entrada e saida analdgica
da VAF37 serdo os primeiros numa configuracio com ESA e/lou ESH. Na
contagem de entradas e saidas analogicas, primeiro vem os pontos da VAF37,
depois os pontos da ESA e por ultimo os pontos da ESH.

Versdo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Atencdao:

- O uso do médulo ESH/QI-SA12B exige uma rotina adicional a ser incluida no
programa do usudrio. Consulte a BCM.

- O uso do mddulo ESH16/RI no GP3020 ou no GP3101 exige uma rotina
adicional a ser incluida no programa do usuario. Consulte a BCM.

Exemplos:

- Numa configuragdo com duas ESA e uma ESH, as duas ESA devem
assumir as posi¢oes 1 e 2 e a ESH deve assumir a posic¢ao 1.

- Numa configuragdo com duas ESD e uma ESH, as duas ESD devem
assumir as posi¢oes 1 e 2 e a ESH deve assumir a posic¢ao 3.

- Numa configuragdo com duas ESH, as duas ESH devem assumir as
posicbes 1 e 2.

Versdo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



GP3ESM

U 8 entradas analdgicas para medicio
de resisténcia

U 4 entradas analdgicas para sensores

P1100

U 4 entradas digitais isoladas

U 8 saidas digitais a relé

U Médulo de conexdo separado com

bornes

Versdes disponiveis

Referéncia Descricao
31021896-0 GP3ESM - Mddulo de 4 entradas digitais, 6 saidas digitais a relé,
31021813-3 8 entradas para medicéo de alta resisténcia e 4 entradas Pt100
(obsoleta)
31021913-7 GP3ESM/CON - Médulo de conexao para ligagdo do GP3ESM -
31021814-5 8 relés com contatos para 2A
(obsoleta)
31021906-0 GP3ESM/CON2 - Md6dulo de conexdo para ligagdo do GP3ESM -
31021852-2 4 relés com contatos para 5A e 4 relés com contatos para 2A
(obsoleta)
31021815-7 GP3ESM/CAB - Conjunto de cabos para ligar o GP3ESM ao
ESM/CON

Versédo 2022-2
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Caracteristicas técnicas (E/S digitais)

§

Entradas digitais - Niveis de tensdo

Nominal 0/24V
Tenséo para nivel 0: 0 a 5V

Tens&o para nivel 1: 15 a 28V

Entradas digitais - Corrente de entrada

7mA nominal

Saidas digitais - Tensdo maxima nos contatos

220Vdc; 250Vac

Saidas digitais a relé 2A - Corrente maxima de 2A (ac/dc)
chaveamento

Saidas digitais a relé 2A - Corrente maxima de 3A (ac/dc)
conducao

Saidas digitais a relé 2A - Poténcia maxima de 60W; 125VA

chaveamento

Saidas digitais a relé 2A - Numero de operacfes
(minimo)

2 milhdes @ 1A/30V

Saidas digitais a relé 5A - Corrente maxima de 5A a 220Vac
chaveamento e condugdo
Saidas digitais a relé 5A - Poténcia maxima de 1250VA

chaveamento

wn| W W W W W wluwn|iu:n

Saidas digitais - Capacidade de corrente total por
grupo de saidas

GP3ESM/CON: 4A maximo

GP3ESM/CON2: 10A méaximo

wn

Saidas digitais - Corrente de fuga sobre uma saida
desacionada

ClCCl C Cl C O ¢ Coccacca

0,8mA méaximo (Obs.1)

Caracteristicas técnicas (E/S analdgicas)

§

Entradas analégicas para medig&o de resisténcia -
Niveis de entrada

¥

Faixa de resisténcia alta: 5MW a 1GW (Calibrado para
leitura 4060 a 5MW)

Faixa de resisténcia baixa: 4k7Wa 10MW (Calibrado para
leitura 4000 a 4k7W)

Entradas analdgicas para sensores Pt100

Nominal 0 a +250°C (100,0 a 194,0W), correspondendo a
uma leitura digital de 0 a 4000

Entradas analdgicas - Resolucéo

12 bits

Entradas analdgicas - Erro de calibragéo

Maximo de 0,5% do fundo de escala

|

Entradas analdgicas - Deriva térmica da leitura

CcCc ¢ <

Maximo de 50 ppm/°C

Versédo 2022-2
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Caracteristicas técnicas (gerais)

§ Conectores U Bornes macho/fémea, para cabos até 2,5mm?
nos modulos ESM/CON ou CON2
§ Temperatura de operacéo U 0ab55°C
§ Dimensoes U Modulo ESM: 138 X 92 X 21mm
U Médulo ESM/CON: 210 X 68 X 60mm
U Médulo ESM/CON2: 250 X 68 X 60mm
U  cabo ESM/CAB: 1000mm
§ Peso U Médulo ESM: 240g
Observacéo:

1) Esta corrente de fuga pode causar o acionamento indevido de cargas
pequenas. Caso seja necessario, use resistores em paralelo com as cargas.
Um resistor de 10k 10W é adequado para a maioria dos casos.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Conexao externa - Médulo ESM

Entradas analdgicas

BCM GP3011

Conrolador Fregramave!

b

@ B ©
@;EE
NS @B R4

Saidasdigitais Entradas digitais
Conexdo externa - Médulo ESM/CON
Saidas Digitais Entradas Digitais Entradas Analégicas
(ao CLP) (ao CLP) (ao CLP)
\ | [ |
[ J [ ]
Entradas para resisténcia
12| 3| 4|5|6| 7|8
$14444t |
Saidas Digitais Entradas Digitais Entradas PT100
[ | [ |
\ | \ I | I
1 2| 3] 4
1)(2)(3)(4)(5)(B)(7)(8
M ttr ottt
Rede AC .{ Pt1 PR P13 P

No moédulo ESM/CON, todas as saidas digitais séo com relés de 2A.

Versédo 2022-2
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Conexao externa - Médulo ESM/CON2

Saidas Digitais Entradas Digitais Entradas Analégicas
(ao CLP) (ao CLP) (ao CLP)
| I L1 L 1

Entradas para resisténcia

112] 3/4/5/6|7|8
v
111e4444
Saidas Digitais Entradas Digitais Entradas PT100

[ | \ || \
\ | \ | LT AT 10

(1)(2)(3)(4) 5)(6)(7) 8

Rede AC {
Pt1 Pt2 Pt3 Pt4

No médulo ESM/CON2, as saidas digitais 1 a 4 sdo com relés de 5A. As saidas
5 a 8 sdo com relés de 2A.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Enderecamento do médulo

Mdulo 1
~=9 Médulo 2
— oD
R8s [ Mddulo 3
L Modulo 4
A

\— Para selecionar o modulo,

chave na posicdo ON.

Para usar 0 mddulo GP3ESM é necessario incluir um Bloco de Funcéo
especifico, desenvolvido pela BCM, no programa do usuario. Também ha
restricdes ao uso do ESM com outros mdédulos. Consulte a BCM para maiores
esclarecimentos.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



GP3EVA

U Modulo com até 3 entradas para
medicdo de tensdo 0 a 500Vac, 50 ou
60Hz

U Possibilidade de 1 entrada para
medicdo de tensdo de 0 a 200Vcc

U Até 3 entradas isoladas para medigéo
de corrente 0 a 5A, 50 ou 60Hz

U 8entradas digitais optoisoladas
U 6 saidas digitais a relé

U Permite o célculo da poténcia, fator de poténcia e frequéncia via
software

Versdes disponiveis

Referéncia Descricdo

31021816-9 BCM GP3EVA/3VI - Médulo de 3 entradas para medicéo de tenséo AC, 3
entradas de corrente AC, 8 entradas digitais e 6 saidas digitais a relé

31021832-7 BCM GP3EVA/3V - Médulo de 3 entradas para medicéo de tensédo AC, 8
entradas digitais e 6 saidas digitais a relé

31021817-0 BCM GP3EVA/1VI - Médulo de 1 entrada para medigdo de tensao AC, 1
entrada de corrente AC, 8 entradas digitais e 6 saidas digitais a relé

31021837-6 BCM GP3EVA/3VI-SE - Médulo de 3 entradas para medi¢cao de tensao
AC, 1 entrada para medicao de tensdo CC, 3 entradas para medicao de
corrente AC, 8 entradas digitais 125Vcc e 6 saidas digitais a relé

Versdo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



BCM Automacéo Linha GP3000 208

Caracteristicas técnicas (E/S digitais)

8  Entradas digitais - Niveis de tens&o GP3EVA/3VI, /3V:
U  Nominal 0/24v

U Tensdo para nivel 0: 0 a5V
U Tensdo para nivel 1: 15 a 28V

GP3EVA/3VI-SE:

U Nominal 0/125V

U Tenséao para nivel 0: 0 a 25V
U Tensé&o para nivel 1: 75 a 130V

8  Entradas digitais - Corrente de entrada GP3EVA/3VI:
U 7mA nominal

C_:‘-_PSEVA/3VI-SE:
U 5mA nominal

§ Saidas digitais - Tensdo méaxima nos U 220vdc: 250Vac
contatos

8 saidas digitais - Corrente méxima de U 2a (ac/dc)
chaveamento

8 saidas digitais - Corrente méxima de U 3a (ac/dc)
conducéo

8 saidas digitais - Poténcia maxima de | U 60w; 125vA
chaveamento

§ Saidas digitais - Numero de operagfes U 2 milhges @ 1A/30V
(minimo)

§ Saidas digitais - Capacidade de corrente U 4A maximo
total por grupo de saidas

8 saidas digitais - Corrente de fuga sobre U 0,8mA maximo (Obs.1)
uma saida desacionada

Observagéo:

1) Esta corrente de fuga pode causar o acionamento indevido de cargas
pequenas. Caso seja necessario, use resistores em paralelo com as cargas. Um
resistor de 10k 10W € adequado para a maioria dos casos.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Caracteristicas técnicas (E/S analdgicas)

§

Entradas analdgicas

BCM GP3EVA/3VI:

U Trés entradas de tensfio na faixa de 0 a 500V RMS -
Sistema trifasico com neutro

U Trés entradas de corrente isoladas na faixa 0 a 5a RMS

BCM GP3EVA/3V:

U Trés entradas de tensfio na faixa de 0 a 500V RMS -
Sistema trifasico com neutro

BCM GP3EVA/3VI-SE:

U Trés entradas de tensfio na faixa de 0 a 500V RMS -
Sistema trifasico com neutro

U Uma entrada de tens&o na faixa de 0 a 200Vcc
U Trés entradas de corrente isoladas na faixa 0 a 5a RMS

Caracteristicas técnicas (gerais)

Exatidao das medidas

U  Erro maximo de 1% do fundo de escala

Conectores

Conectores macho/fémea para a alimentacao, entradas e
saidas digitais - Cabo até 2,5mm?

U Bornes tipo olhal para as entradas de tensé&o e corrente -
Cabo até 2,5mm?
§ Temperatura de operacéo U 0ab5°C
§  Dimensdes U 138 x 92 X 50mm
§ Peso U 520g

Versédo 2022-2
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Conexdo externa - Entradas e saidas digitais

BCM GP3011

Borne 9 pinos

RRNNANRERINAARE

11213 14

ED1 [ED2 [ED3 | ED4 [EDS | ED6 |ED7 | EDS

Fonté

SD1 D2 SD3 $D4 SD5 5D6

Alimentacéo
dassaidas

Entradas digitais Saidas digitais

Versédo 2022-2
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Conexao externa - Entradas de tensédo e corrente - BCM GP3EVA/3VI

O O
O O
'YYY] CEXEXX
Entradas de Entradas de
tensdo AC corrente AC
= Terra
Linha Carga
—>
A
\IAV VA
AM

Versédo 2022-2
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Conexdo externa - Entradas de tensdo AC para medida - GP3EVA/3V

Versédo 2022-2

Referéncia: 31940101-5
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Conexdao externa - Entradas de tensao e corrente - BCM GP3EVA/3VI-SE

[ O
@) ®©
* * »
Entrgdas de + Entradas de
tensdo CC - corrente AC
Entradas de = Terra
tenséo AC
Linha Carga
v B g _—
1 i
2 VAVIM
3 AAA
TCs. de campo

Cuidados importantes na instalagdo:

- Atencgao: Para desligar os transformadores de corrente dos bornes de
entrada da EVA, estes devem ser curto-circuitados antes. Desligar os TCs

sem este cuidado pode provocar o aparecimento de tensdes perigosas nos
bornes.

- O mobdulo GP3EVA faz a medicdo de poténcia somente na direcao
Linha&Carga, conforme descrito no desenho. E obrigatério observar a correta
polaridade da entrada de tensdo em relacdo aos transformadores de corrente.
Caso haja inversdo de algum deles, as medidas de tensdo e corrente serdo
normais, mas a medida de poténcia sera sempre zero.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Enderecamento do médulo

—— Médulo 1

=9 Médulo 2

— N
= Médulo 3
L Modulo 4

Para sslecionar o médulo,
chave na posicao ON.

Observacfes quanto ao enderecamento:

Na veséao atual do GP3000, é permitida a instalagdo de um ou dois modulos
EVA. O uso do médulo EVA exige uma rotina adicional que serd incluida no
programa do usuario. Esta deve ser especificada em separado para cada
configuragéo do controlador GP3000.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



GP3ESP

U Modulo de E/S digital e analégico com
processador local, oferece mais
velocidade e exatiddo nas leituras

U Capacidade para inclusdo de rotinas

para tratamentos especiais de E/S

Oito entradas analdgicas de 12 bits

Duas saidas analdgicas de 12 bits

16 entradas digitais isoladas

12 saidas digitais isoladas a transistor

cC: e

Versdes disponiveis

Referéncia Descricao

31021909-5 GP3ESP - Mdédulo de E/S com processador local, oferece 16
31021828-5 entradas digitais 24V, 12 saidas digitais a transistor 24Vcc, 8
(obsoleta) entradas analdgicas 0/20mA e duas saidas analogicas 0/20mA

Caracteristicas técnicas (E/S digitais)

§ Entradas digitais - Niveis de tensédo U Nominal 0/24V
U Tens&o para nivel 0: 0 a 5V
U Tens&o para nivel 1: 15 a 28V
§ Entradas digitais - Corrente de entrada U 7mA nominal
§ Saidas digitais - Tenséo maxima U 28Vce
§ Saidas digitais - Corrente maxima de U 2A
chaveamento
§ Saidas digitais - Corrente maxima de U 1A
conducéo
§ Tens&o de isolamento das entradas e U 1500V

saidas digitais
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Caracteristicas técnicas (E/S analdgicas)

§ Entradas analdgicas - Tipo e resolugdo

U Entradas com comum em GND, 12 bits

§ Entradas analdgicas - Niveis de entrada para
entradas de corrente

U Nominal 0/20mA, correspondendo a uma leitura digital
de 0 a 4000

§ Entradas analdgicas - Tempo de aquisigao

U 8ms para todas as entradas, atualizam todas as
variaveis do programa do usuéario a cada ciclo de
varredura

§ Entradas analdgicas - Impedancia de entrada

U 180W méaximo (3,6V méaximo a 20mA)

§ Entradas analdgicas - Filtragem de entrada

U Filtros RC em todas as linhas

§Entradas analégicas - Corrente maxima
aplicavel

U 3oma

§ Entradas analdgicas - Erro de calibracao

U Méximo de 20 unidades (0,5%)

§Entradas analégicas - Deriva térmica da
leitura

U Méximo de 50 ppm/°C

§ Saidas analogicas - Niveis de saida

U Nominal 0/20mA, correspondendo a um valor digital de
0 a 4000

§ Saidas analogicas - Resolugdo

U 12 vits

§ Saidas analogicas - Tensdo maxima de saida

USV

§ Saidas analdgicas - Erro de calibragao

U Maximo de 0,5%

§ Saidas analogicas - Deriva térmica da leitura

U Méximo de 100 ppm/°C

Caracteristicas técnicas (gerais)

§ Conectores

Um conector DB25 fémea para as entradas
digitais

Um conector DB25 fémea para as saidas
digitais

Um conector DB25 fémea para as entradas e
saidas analégicas

§ Temperatura de operag&o

0a55°C

§ Dimensbes

138 X 92 X 21mm

8§  Peso

G ©c C G

2209

Versédo 2022-2
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Conexdao externa - Entradas e saidas

Enfradas Analégicas Entradias Digitcis

BCM GP3011

Para acesso aos pontos de E/S do médulo ESP, a BCM dispde de cabos com
2m de comprimento. Cada cabo tem o conector D25 MC para ligar na ESP e
pinos para ligacdo a bornes individuais.

Referéncia BCM Tipo de cabo
31028087-2 Cabo para entradas digitais
Ref.antiga:
31028080-0
31028088-4 Cabo para saidas digitais
Ref.antiga:
31028081-1
31028089-6 Cabo para entradas e saidas anal6gicas
Ref.antiga:
31028082-3

Outras solugcdes de conexdo para aplicacbes especificas podem ser
desenvolvidas sob encomenda.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Conexdo externa - Entradas e saidas digitais

Ligacdio das entradas digitas

CN1 - Conector D26 FM

ED”

(5] EDI
EB (2] tpz
-1 ep3
EDY 7Y toa
4.“\&@) EDS
T EDé 4 [S]
ELY 5| Fn7
ED8
(8] Eos
Forte D9
24vce EDIO % FE;C;
BT 5 o
ED12 @ ER
ED3 Q) ERE]
tDi4 Cal o
ELI S (79 EOE
- L @9 ED1&
(3] eoc
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Ligacdio das saidas digit ais

CNG - ConectarD25 FM

SD1 @ — 301
v+ |(2)

W= 1

302 % — 2
303 |(a) 3 50e
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Conexao externa - Entradas e saidas analogicas

Ligacdo das entradas analégicas

|——07@ EAT+
(&) eal-
’—OL NESE
7)| EAR-

’—0“ (5] EAar
(3 e

’_O*E‘l ()] eadr
Q9] EAd-

’_0*”’ (7] Eas+
{0} EAB-
’—07 BEr
1| EAS-

’—Q*” (o] tarsr
2| Ear-

+£8 )| EA8+

23)| EAe-

CNE - Conector D25 FM

Ligaciio das saidas anal ogicas

CNE - Conector D25 F v

ENNa)
AGND
sA2 |(28

+51
]

+52

acnD |02

O

L
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Enderecamento do médulo

O modulo GP3ESP é suportado apenas pelo modulo basico GP3011, usando
o Sistema Operacional 2006-1 ou superior. Somente uma ESP pode ser usada
no controlador. Nado pode ser usada em conjunto com a VAF37. Quando
usada em conjunto com modulos ESD, ESH ou ESA, devem ser seguidas as
observacgfes abaixo:

Observacfes quanto ao enderecamento:

- Os pontos de entrada e saida digital da ESP serdo contados depois daqueles
correspondentes aos moédulos ESD e ESH existentes. A configuracdo nas
chaves para os médulos ESD e ESH néo sofrem alteracdo em funcdo da ESP.

- Os pontos de entrada e saida analégica da ESP serdo os primeiros numa
configuragdo com ESA e ESH. Na contagem de entradas e saidas analdgicas,
primeiro vem os pontos da ESP, depois os pontos da ESA e por Ultimo os
pontos da ESH.

- Havendo ESP e ESA, a sele¢cdo das chaves para a primeira ESA deve ser
feita para o0 modulo 2.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Interface com o programa em alto nivel
Entradas analdgicas

As leituras de corrente dos 8 canais de entrada sdo lancadas nas variaveis de
entradas analdgicas 1 a 8 do programa do usuario. As variaveis de entradas
analogicas 9 a 24 sdo usadas internamente. O médulo ESP ocupa um espaco
de 24 entradas analdgicas.

Saidas analogicas

As saidas analégicas 1 e 2 do programa do usuario sdo lancadas
normalmente nos pontos de saida do mdédulo ESP. As saidas 3 e 4 séo
usadas internamente pelo médulo ESP mas ndo acionam saidas fisicas. O
modulo ESP ocupa um espaco de 4 saidas analdgicas.

Entradas digitais

As leituras das entradas digitais sdo lancadas nas variaveis de entradas
digitais do programa do usuario. O modulo ESP ocupa um espaco de 16
entradas digitais.

Saidas digitais

As saidas digitais 1 a 12 do programa do usuario sdo lancadas normalmente
nos pontos de saida do modulo ESP. As saidas 13 e 14 s&o usadas
internamente pelo mddulo ESP mas ndo acionam saidas fisicas. O modulo
ESP ocupa um espaco de 14 saidas digitais.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



GP3VAF37

C: C:-C:C:

Moédulo com processador local para
medicdo de tensdo, corrente e
poténcia em sistemas elétricos de 50
e 60Hz

Seis entradas para tensdo AC até
500V

Trés entradas de corrente AC, 5A
Célculo de poténcia e fator de
poténcia no mdédulo

Capacidade parainclusdo de rotinas para tratamentos especiais de E/S
16 entradas digitais isoladas

12 saidas digitais isoladas a transistor

Duas entradas analdgicas 0-20mA

Duas saidas analdgicas 0-20mA

Versdes disponiveis

Referéncia Descricao

31021916-2 GP3VAF37 - MdAdulo de E/S com processador local, oferece 6

31021850-9 canais de medi¢éo de tensdo AC, 3 canais de medicdo de corrente
(obsoleta) AC, 16 entradas digitais 24V e 12 saidas digitais a transistor 24Vcc.

Oferece também duas entradas e duas saidas analdgicas 0-20mA.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Caracteristicas técnicas (E/S digitais)

§ Entradas digitais - Niveis de tenséo U Nominal 0/24V
U Tens&o para nivel 0: 0 a 5V
U Tensé&o para nivel 1: 15 a 28V

§ Entradas digitais - Corrente de entrada U 7mA nominal

§ Saidas digitais - Tenséo maxima U 28Vcce

§ Saidas digitais - Corrente maxima de chaveamento U 2A

§ Saidas digitais - Corrente maxima de condugao U 1A

§ Tens&o de isolamento das entradas e saidas digitais U 1500V

Caracteristicas técnicas (E/S anal6gicas)

§

Entradas de tensdo

Nominal 0 a 500Vac RMS, 50 a 60Hz

Impedancia de entrada de 1,5M

Entradas de corrente

Nominal 0 a 5Aac RMS, 50 a 60Hz

Entradas auxiliares de corrente DC

C|lccC

Converséo em 12 bits, entrada nominal de 0 a 20mA
(para leitura digital de 0 a 4000), impedancia de 130R, o
borne negativo esté ligado internamente a GND

Saidas auxiliares de corrente DC

C

Conversao em 12 bits, saida nominal de 0 a 20mA,
tensdo maxima de saida de 9V.

Exatidao das medidas

(e

Melhor que 0,5% de erro sobre o fundo de escala nas
medidas de tensdo, corrente e poténcia

w| wWw| w| w |

Deriva térmica das leituras

Méximo de 150 ppm/°C

Caracteristicas técnicas (gerais)

§ Conectores U Um conector DB25 fémea para as entradas digitais
U Um conector DB25 fémea para as saidas digitais
U Borne SL/BL 7 pinos para as entradas de tensdo AC
U Parafusos para terminais do tipo olhal para as entradas de
corrente - Usa cabos de até 2,5mm?
§ Temperatura de operag&o U 0 a55°C
§ Dimensodes U 138 X 92 X 50mm
8  Peso U 4209

Versédo 2022-2
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Conexéao externa

E/S analdgicas auxiliares Entradas digitais

| e XXX [

Entradas TensGo AC Entradas Corrente AC

Saidas digitais ——

‘conexao externa VAFS7.cd

Para acesso aos pontos de E/S digitais e auxiliares analdgicas do modulo
VAF37, a BCM dispbe de cabos com 2m de comprimento. Cada cabo tem o
conector D25 MC ou DB9MC para ligar na VAF37 e pinos para ligacdo a
bornes individuais.

Referéncia BCM Tipo de cabo
31028087-2 Cabo para entradas digitais
Ref.antiga:
31028080-0
31028088-4 Cabo para saidas digitais
Ref.antiga:
31028081-1
31028086-0 Cabo para E/S analégicas auxiliares
Ref.antiga:
31028083-5

Outras solugcdes de conexdo para aplicacbes especificas podem ser
desenvolvidas sob encomenda.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Conexdo externa - Ligagcdo das Entradas Digitais

Fonte
24Vce

CN1 - Conector D25 FM

EDI 15)| EDI

e 103 oy

EDS (1) eps

ED4 (2) ED4
s @ ED5
. D Epe
ED/ @ D7

ED8 C@ ED8

9107 Epo

ED10 C@ EDIO

EE;]; 9)| D11

10)| ED12

ED13 8 D13

ED14 @ D12

EDIS 153 £D15

L - EDI6 @ ED16
(17| ebC1

20)| EDC2

Observacfes:

- Os modulos GP3VAF37 com a
referéncia 31021916-2, produzidos a
partir de out/2012, aceitam entradas
digitais com comum positivo ou
negativo. Estas entradas sé&o
bipolares, seguindo o mesmo padréo
ja adotado na maioria das versoes
do GP3ESD e GP3ESH,;

- O ponto EDC1 é o comum das
entradas 1 a 8; o ponto EDC2 é o
comum das entradas 9 a 16;

Conexao externa - Ligacdo das Saidas Digitais

CN6 - Conector D25 FM
SD1_[(d) —Y
v+ |[(2)

v |0

sD2 (15 — 2
sD3_|(19) —D3
X+ [(a)

V- |(3

sp4 (17 ——
sp5_|(8) R
v+ |(6)

VX LS D6
SDé @ :SD7 + Fonte
sp7_[(20) — 24vce
vx+ [(8)

v |(7

<08 % 08
D9 |22 —
WX+ (G

VX |(9

SD10 (23 ol
D11 |2 —u
v (09

23 (G SD12
sD12 |(25 1

v |3
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Conexao externa - Entradas de tenséo e corrente AC

y

o 0
nnnnnnnll% % % % % %

° a * Entradas de
corrente AC
™ Terra
Linha Carga
N B W W W W W
N (|
[eeeg o
2 Wy
g [eee W
4 r < ’< TCs. de campo
5 re
5 [

Atencao:

- Para desligar os transformadores de corrente dos bornes de entrada da VAF37,
estes devem ser curto-circuitados antes. Desligar os TCs sem este cuidado pode
provocar o aparecimento de tens@es perigosas nos bornes.

- Conforme indicado no diagrama acima, para garantir protecdo contra choques
no caso de falha de algum isolamento, deve ser feita a ligacéo a terra de um dos
pontos de cada TC da instalacéo.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Conexdo externa - Entradas e saidas analdgicas auxiliares

Conector D9 FM

EX1+ 1>+ —1
Bx2- [(6)|= |
B+ |(2)1F —3
Bx2- [(7)= |
s (8t —

SA2 9> —{ e
NC |(5)

GND [(3)

GND [(4)
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Enderecamento do médulo

O modulo GP3VAF37 é suportado pelos mddulos basicos GP3009, GP3011 e
GP3101 (consulte a Tabela de Configuracdo GP3000 para mais detalhes).
Somente uma VAF37 pode ser usada no controlador. Ndo pode ser usada em
conjunto com a ESP. Quando usada em conjunto com médulos ESD, ESH ou
ESA, devem ser seguidas as observacfes abaixo:

Observacfes quanto ao enderecamento:

- Os pontos de entrada e saida digital da VAF37 serdo contados depois daqueles
correspondentes aos modulos ESD e ESH existentes. A configuragdo nas
chaves para os moédulos ESD e ESH néo sofrem alteracdo em funcédo da VAF37.

- Havendo VAF37 e ESA, a selecdo das chaves para a primeira ESA deve ser
feita para o0 modulo 2.

- Os pontos de entrada e saida analdgica da VAF37 serdo os primeiros numa
configuragdo com ESA e ESH. Na contagem de entradas e saidas analdgicas,
primeiro vem os pontos da VAF37, depois os pontos da ESA e por Ultimo os
pontos da ESH. E preciso observar que o sistema considera para o software 4
pontos de saidas analdgicas para a VAF, embora s6 haja duas fisicamente
instaladas.

Exemplo: Configuragdo com uma VAF37 e duas ESH
As saidas analégicas ficam assim:
- Saidas analdgicas 1 e 2 no programa => Saidas 1 e 2 na VAF37

- Saidas analdgicas 5 a 8 no programa => Saidas 1 a 4 na primeira ESH
- Saidas analdgicas 9 a 12 no programa => Saidas 1 a 4 na segunda ESH

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Interface com o programa em alto nivel

Entradas analégicas

As medidas de tensdo, corrente e poténcia sdo lancadas nas variaveis de
entradas analégicas do programa do usuario. O modulo VAF37 ocupa um
espaco de 24 entradas analdgicas, organizada na forma:

N°| Descricdo N° | Descricdo

1 [ Tensdo RMS do canal 1 (V*10) 13 [ Fator de poténcia do canal 1 (0 a 100)

2 | Tensdo RMS do canal 2 (V*10) 14 | Fator de poténcia do canal 2 (0 a 100)

3 | Tens&o RMS do canal 3 (V*10) 15 | Fator de poténcia do canal 3 (0 a 100)

4 | Tens&do RMS do canal 4 (V*10) 16 | Direcdo da poténcia do canal 1 (0 - direta; 1 - inversa)
5 | Tens&do RMS do canal 5 (V*10) 17 | Direcdo da poténcia do canal 2 (0 - direta; 1 - inversa)
6 | Tensdo RMS do canal 6 (V*10) 18 | Direcdo da poténcia do canal 3 (0 - direta; 1 - inversa)
7 | Corrente RMS do canal 1 (mA) 19 | Frequencia do canal 1 (Hz * 100)

8 | Corrente RMS do canal 2 (mA) 20 | Frequencia do canal 4 (Hz * 100)

9 [ Corrente RMS do canal 3 (mA) 21 | Entrada analdgica auxiliar 1

10 [ Poténcia do canal 1 (W*10) 22 | Entrada analdgica auxiliar 2

11 | Poténcia do canal 2 (W*10) 23 | * Reservado *

12 | Poténcia do canal 3 (W*10) 24 | * Reservado *

As tensfes RMS indicadas sao todas tensdes fase-neutro.

Saidas analogicas

As saidas analégicas do programa do usuario sédo lancadas nos dois pontos de
saida do médulo VAF37 pelo Sistema Operacional. E importante observar que o
sistema considera para o software 4 pontos de saidas analdgicas para a VAF,
embora s6 haja duas fisicamente instaladas (as outras duas sdo saidas virtuais,
usadas internamente na VAF em rotinas especiais).

Entradas digitais

As leituras das entradas digitais sdo langadas nas variaveis de entradas digitais
do programa do usuario. O modulo VAF37 ocupa um espaco de 16 entradas
digitais.

Saidas digitais

As saidas digitais 1 a 12 do programa do usuario sao lancadas normalmente nos
pontos de saida do moédulo VAF37. As saidas 13 e 14 sao usadas internamente
pelo médulo VAF37 mas ndo acionam saidas fisicas. O médulo VAF37 ocupa
um espaco de 14 saidas digitais.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



5-Topicos especificos de programacao

Este capitulo descreve as caracteristicas da linha
GP3000 relacionadas a programacdao - As caracteristicas
especificas deste modelo.

InformacBes genéricas a respeito da Linguagem
Descritiva e da operacdo do PROCP podem ser
encontradas nos manuais de programacgédo da BCM.
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A programacdo dos controladores da linha GP3000 é feita através da
Linguagem Descritiva BCM, utilizando as mesmas ferramentas disponiveis para
0s outros modelos da linha. A compatibilidade a nivel de comandos e instrugdes
€ total, observando-se as caracteristicas de cada produto.

As seguintes versdes do PROCP podem ser usadas com os CLPs da linha
GP3000:

Referéncia Nome Descricao

31026018-6 Procp V4k Suporta 0s modelos de Controladores
Programaveis BCM1088, BCM1086A,
GP3011, CPU4 , CPUBA, CPU7 e CPU8

31026019-8 Procp V4KE Especialmente desenvolvido para area
elétrica

31026020-4 Procp V4kL Versdo reduzida - ndo suporta a linha
BCM2085B

31026040-0 Procp V5Kind Versdo para a area industrial - Suporta
todos os modelos de Controladores
Programaveis BCM, exceto GP3224

31026041-1 Procp V5kAel Versdo para a area elétrica

31026042-3 Procp V5KL Versdo reduzida - ndo suporta a linha
BCM2085B

31026043-5 Procp V5KTD Versdo para teste e demonstracdo -
Capacidade limitada de tamanho de
programa

31026055-1 Procp V6 Versdo completa - Suporta todos 0s
modelos de Controladores Programaveis
exceto o GP3224

31026056-3 Procp V7 Versdo completa - Suporta todos 0s
modelos de Controladores Programaveis
BCM e substitui todas as demais

Versédo 2022-2
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5.1- Transferéncia de programa para o GP3000

O programa do usuério € gravado em memodria tipo Flash-Eprom. O usuario
transfere o programa compilado no computador diretamente para o CP através
do canal de comunicagéo serial RS232 ou RS485 (em protocolo BCM2).

A BCM fornece um cabo de comunicacdo entre o PC e o controlador a ser
utilizado para carga do programa - Referéncia 31028034-3.

Esta conexdo serd usada para todas as tarefas de programacao e monitoracéo
do CP, durante a fase de desenvolvimento da aplicacéo.
Para transferéncia do programa para o controlador, seguir o roteiro abaixo:

- Com o CP desligado da rede elétrica, conectar o cabo de comunicacdo ao
computador.

- Editar e gravar o programa normalmente.

- Compilar o programa para Flash-Eprom, através do PROCP.

- Verificar a comunicacdo entre CP e o computador através da funcdo
"Presenca” do PROCP. Caso a resposta seja "Nao Conectado" siga 0s passos
descritos na observacao adiante.

- Transferir o programa para o CP através da funcao "Transfere" do PROCP.

-Verificar a transferéncia do programa através da funcdo "Verifica" do
PROCP.

- Resetar as malhas (maquinas) do programa através da funcdo "Reseta" do
PROCP.

- Liberar o programa transferido através da fungdo "Libera" do PROCP.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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Observacgoes:

- No GP3011, ao fazer uma transferéncia de programa, o valor das variaveis
armazenadas ndo pode ser garantido, em particular na area que vai de DFOOh a
FFFFh. Estas areas sao usadas pelo Sistema Operacional no processo de
gravacéao da flash-Eprom.

- Ao testar a comunicagdo com o CP através da fungéo "Presenca” e o resultado
for "N&o Conectado”, verificar os seguintes passos:

1°) Certifique-se de que as selegdes de INTERFACEL, Numero do CP, Baud
Rate, Porta Serial e Tipo de CP estejam corretamente selecionados no PROCP
e no programa do usuario.

2°) Ao ligar o CP, vocé pode ndo saber qual o cédigo de comunicacdo e
velocidade especificados no programa anterior gravado no controlador. Neste
caso ndo ha comunicacao entre o CP e o computador.

3°) Configurar a comunicacédo (pela funcdo Preferéncias do PROCP) para
protocolo BCM2, velocidade 9600 e numero do CLP=1.(Para GP3011 com

Sistema Operacional igual ou anterior a 2003-1, é usado o protocolo BCM1
guando o CP é bloqueado pelo teclado);

4°) Os modelos GP3101, GP3210, GP3220 e GP3224 oferecem o recurso de
programacao via canal Ethernet. Com o CLP bloqueado, aceita conexdo TCP-IP
no seguinte endereco (sempre na porta 501):
- GP3101: IP: 192.168.50.240
- GP3210, GP3220 e GP3224: IP: 192.168.50.12

59 No GP3011, GP3101, GP3220 ou GP3224:

- Desligar o CP. Em seguida, mantendo as teclas F2 e F4 pressionadas, ligar
o CP. Devera aparecer a mensagem "Teclado ¢/ Falha" (ou “CLP Bloqueado!”
para o GP3101) no display;

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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No GP3009 ou GP3109:

- Desligar e religar o CP. Durante 5 segundos o controlador assume a
configuragdo bésica descrita no item 3° Via PROCP, durante esse tempo,
bloquear o programa.

6°) Testar a conexdo através da funcéo "Presenca" do compilador.

7°) Se houver “Conexdo OK”, transferir o programa conforme o roteiro acima.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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5.2 - Comando de Configuragdo do modelo de CP

No inicio de qualquer programa em Linguagem Descritiva deve ser colocado um
comando que define o tipo de CP. No GP3000, além do tipo de CLP, deve ser
definida também a configuracdo de médulos de E/S instalados no controlador.

Para o GP3011 e GP3020 a forma geral para este comando é:
CLP =BCM3011(ESD=x ESA=y ESH=z ESP=r VAF=s)

Define para o PROCP que o controlador programavel € o GP3011 (ou GP3020)
e qual a configuracdo de modulos de E/S.

Para o GP3101 a forma geral para este comando é:
CLP = GP3101(ESD=x ESA=y ESH=z ESP=r VAF=s)

Define para o PROCP que o controlador programavel é o GP3101 e qual a
configura¢do de modulos de E/S:

O parametro x (1 a 4) define o numero de modulos GP3/ESD
O parametro y (1 a 4) define o numero de modulos GP3/ESA
O parametro z (1 a 2) define o nimero de médulos GP3/ESH
O parametro r (somente 1) define que sera usado o médulo GP3/ESP
O parametro z (somentel) define que sera usado o médulo GP3/VAF

[ et et et I an i e

O mesmo formato vale também para o GP3210, GP3220 e GP3224.

Observagéo:

- O nimero méaximo total de mddulos é 4. Se um tipo de modulo néo for
usado, o nome deve ser omitido.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5



BCM Automacéo Linha GP3000 236

Exemplos:
a) CLP=BCM3011(ESD=1 ESA=2 ESH=1)

Configura o sistema para um mddulo de entrada/saida digital, dois médulos de
entrada/saida analégicas e um maodulo de entrada e saida hibrido.

b) CLP=BCM3011(ESH=1)
Configura o sistema para apenas um moédulo de entrada/saida hibrido.
c) CLP=GP3101(ESD=2 ESA=2)

Configura o sistema para dois médulos de entrada/saida digital e dois modulos
de entrada/saida analdgicas.

d) CLP=GP3101(ESH=4)

Configura o sistema para quatro médulos de entrada/saida hibrido.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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5.3- Meméria de variaveis

A area total de memodria RAM do Controlador Programéavel GP3011 ou GP3020
é de 128Kbytes, dividida nas seguintes partes:

Tipo Area Funcéo
Sistema 512 bytes Area reservada para as operagBes internas do
Operacional controlador, inacessivel ao usuario.

C000h a C1FFh

Variaveis de E/S 2048 bytes Nesta area cada posi¢éo possui fungdo determinada
automaticamente pelo S.O. As varidveis dessa area
podem, conforme o caso, serem lidas ou modificadas
C200h a C9FFh pelo programa do usuério. Especificadamente, a area
de display 1 pode ser livremente configurada pelo
usuario, com capacidade de 100 variaveis isoladas.

Atribuigéo Livre 5632 bytes Espaco para 2816 variaveis. Essas variaveis podem

(area 1) ser isoladas ou matriciais. Lembre-se que cada

elemento de uma variavel matricial ocupa um espago

equivalente a uma variavel isolada (2 bytes). A

CA00h a DFFFh memodria nesta area é retentiva, isto é, o seu valor
permanece inalterado com o desligamento do CP.

Atribuigéo Livre 122880 bytes Espaco para 61440 variaveis, organizadas em 15
(érea 2) bancos de 4096 variaveis cada. Somente as variaveis
de um banco podem ser acessadas de cada vez.
EO00h a FFFFh A variavel de atribuicdo fixa BANCO permite ao
programa do usuério selecionar qual o banco que vai
ser acessado. (ver item 5.3.1)

A retentividade da memoéria é assegurada por uma bateria que alimenta
permanentemente a memodria RAM do controlador. O estado da bateria é
indicado por uma mensagem no display "BATERIA GASTA". Neste momento, a
retentividade ndo pode ser mais garantida, até que uma nova bateria seja
instalada.

Também, ao fazer uma transferéncia de programa, o valor das variaveis
armazenadas ndo pode ser garantido, em particular na area que vai de DFOOh a
FFFFh. Estas areas sao usadas pelo Sistema Operacional no processo de
gravacéao da flash-Eprom.

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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5.3.1) Exemplo de uso dos bancos de memaria

Este exemplo simples mostra a forma de uso dos bancos de memoria. O
programa apresenta no display o contetdo de variaveis matriciais que refletem o
contetdo de dois bancos de memoria. A matriz BANKX() pode ler/escrever o
conteudo do banco 1 ou do Banco 2, conforme seja pressionada a tecla F1 ou
F2.

; PROGRAMA DE DEMONSTRAGAO PARA O USO DE BANCOS DE MEMORIA

; F1 - Vai para Bancol
; F2 - Vai para Banco2
; Definir todas as variaveis ndo matriciais na area de display.

CLP=BCM3011

INTERFACE1(9600)=1 (PROTOCOLO=BCM2)

NEST=20

RTC

DISPLAY=DPA20

DIM BANKO(2815) ;0O tamanho deve ser tal que BANKX comece em EO00Oh
DIM BANKX(4000)

MALHA 0: ;Apresentacéo no display
ESTADO 0:

MOSTRA T(1,5)"DEMOBANCO.BCM"

MOSTRA (2,3)"12/abr/2007 17h"

SE ATRASO=50 ENTAO 1

ESTADO 1:
MOSTRA T(1,1)"Banco:",BANCO
MOSTRA (2,1)"INDICE:",IND

MOSTRA (1,11)"BANKO():", BANKO(IND)
MOSTRA (2,11)"BANKX(i):", BANKX(IND)

; A matriz BANKX na realidade é mdltipla. O valor que se escreve em BANCO permite selecionar um de
até 15 conjuntos de 4000 variaveis. O exemplo mostra uma matriz de 4000 elementos, mas ao invés
disso, conforme o caso, podem ser usadas varias matrizes menores alocadas na area EO00h a FFFFh.

;O estado 1 acima apresenta um interface simples para selegdo de banco e entrada/apresentacéo de
valores. Observar que a matriz BANKO (a area de memoria que vai de CAOOh a DFFFh) é fixa, ndo
sendo afetada pela selegdo de banco.

:E recomendavel que as variaveis ndo matriciais usadas na aplicacéo seja alocadas na area de display,
de forma a ndo serem afetadas pela selecéo de bancos.
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MALHA 1:

ESTADO 0:

SE TF1=1 ENTAO 1
SE TF2=1 ENTAO 2

ESTADO 1:
FACA BANCO=1
VA PARA O

ESTADO 2:
FACA BANCO=2

VA PARA O

Versédo 2022-2
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5.4- Variaveis de atribuicao fixa

As seguintes variaveis de atribuicdo fixa sdo usadas exclusivamente nos
Controladores Programaveis GP3011 e GP3020:

Variavel Faixa Funcéo
BANCO 1a63 | Controla o numero do banco de memoéria RAM (area
2) que esta sendo acessado pelo CP (ver item 5.3).
BLCON 0 a 255 | Controle do acendimento do display backlight:
- 0 = ndo acende
- 1 = aceso sempre
- 2 a 255 = aceso pelo tempo de 0,2 a 25,5 seg.
apos a Ultima tela que for pressionada.
SONAL Ooul [ Controla o acionamento do sonalarme.
Atencdo: A montagem do sonalarme no controlador
€ opcional. Consulte a BCM

Para informacdes sobre as demais Varidveis de Atribuicdo Fixa usadas nos CPs
BCM, consulte o Manual de Programacdo BCM, Capitulo 2 - Tratamento de
Variaveis.

Algumas variaveis de uso interno do Sistema Operacional ndo estdo acessiveis
ao programa do usudrio mas podem ser lidos por softwares supervisorios através
do canal de comunicag&o:

CP Nome programa Dia Més Ano Estado Verséo
Bateria SO
GP3000 4010 - 4017h 4018h | 4019h | 401Ah C2DAh C5C4h
Observacoes:

1) GP3000 = GP3011, 3101, 3006, 3020

2) Dia/Més/Ano indicam a data de gravacdo do programa

3) Nome do programa sédo 8 bytes em ASCII

4) Estado da bateria = Variavel FIXA BATOK (0 = gasta, 1 = OK)

5) Verséo do SO é um byte. Por exemplo, o valor 31 significa SO versdo 2003-1

Versédo 2022-2 Referéncia: 31940101-5
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5.5- Entradas e saidas

O uso de entradas e saidas analdgicas e digitais no GP3000 é feito da mesma
forma que nos demais CPs BCM. A configuragdo das variaveis de E/S é feita na
tela “ Variaveis do Programa” no PROCP:

- As variaveis de entrada digital assumem o valor 0 ou 1, de acordo com o
estado ligado ou desligado da entrada associada.

- As saidas digitais sdo tratadas normalmente pelas instrugcdes LIGA e
DESLIGA.

- As entradas analdgicas assumem valores varidveis conforme a grandeza de
entrada, dentro de uma faixa que depende do tipo de médulo analégico usado. A
descricdo dos modulos (capitulo 4) mostra qual a faixa para cada tipo de
madulo.

5.6- Comunicacéao

O GP3000 possui dois canais de comunicacdo serial, nos padroes RS232 e
RS485. Os protocolos suportados sdo o BCM1 e o BCM2, nas seguintes
velocidades:

- Protocolo BCM1: 1200 baud
9600 baud

- Protocolo BCM2: 1200 baud

9600 baud
19200 baud
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5.7- Descrigéo do ciclo de varredura

A execugdo do programa do usuario no Controlador Programével BCM esta
diretamente relacionada ao conceito de Ciclo de Varredura. Em cada Ciclo de
Varredura, o sistema operacional atualiza o estado dos dispositivos de entrada e
saida, executa rotinas operacionais especificas e atende as operacdes
solicitadas pelo programa do usuério. Ao final de um ciclo, o microprocessador
envia um pulso de controle ao circuito de Watchdog, voltando ao inicio e
repetindo-o indefinidamente.

O diagrama a seguir apresenta as tarefas tipicas de um Ciclo de Varredura,

mostrando a ordem na qual as operacdes sdo efetuadas:

v

Executa as rotinas internas do S.O. que
tratam o teclado, display, reldgio,etc.

2

Atualiza os buffers de E/S digital conforme
a configuragdo do CLP.

v

Executa a rotina assembler do usuario,
se houver.

v

Procura o estado corrente para a malha
zero na tabela de estados.

v

Executa todas as instrugdes relativas ao
estado corrente, na ordem em que
aparecem no programa.

v

Procura o estado corrente para a maquina
um.

v

Executa todas as instrugdes relativas ao
estado corrente, na ordem em que apa-
recem no programa

v

Repete o processo para as malhas
seguintes, até a ultima.
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5.7.1 - Tempo de Varredura

O tempo de Varredura é entendido como o tempo total para execugdo de um
ciclo, conforme descrito no diagrama anterior. Este tempo varia de acordo com o
tamanho do programa, os estados ativos a cada momento e o tipo de instru¢do
gue esta sendo executado, e corresponde ao tempo maximo de resposta de E/S
digital ou de transi¢édo de estado a partir do momento que a condicao é satisfeita.

O tempo maximo de varredura aceitavel no GP3011, 3020 ou GP3101 é de
1600ms. Se um ciclo demorar mais que isto, o watchdog atua e o controlador é
desligado. Esta condicéo é sinalizada através do led “Falha de Sistema” aceso.

O tempo méaximo de varredura pode ser acompanhado através da variavel
TVARR (em centésimos de segundo).

5.8- Versdes do sistema operacional

A versdo corrente do Sistema Operacional dos controladores pode ser
identificada de trés formas:

- Na etiqueta da flash eprom, na placa CPU.

- No display de servico, opcéo 6 (S0:).

- No painel 1 de monitoracdo do PROCP, quando estiver conectado ao CP.

5.9 - Comandos adicionais para a interface Ethernet do GP3101

O PROCP oferece comandos de configuracao especificos para o canal Ethernet
do GP3101 ou GP3220.

A configuragdo deste canal é feita através de dois comandos: TCP e
INTERFACE3. O comando TCP configura os parametros do protocolo TCP/IP e
o comando INTERFACE3 habilita as diversas funcdes disponiveis para esta
porta.
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5.9.1 - Configuragéo da interface

O comando TCP configura os parédmetros do protocolo TCP/IP, identificando o
equipamento na rede. A sintaxe deste comando é:
TCP IP=a.b.c.d GT=e.f.g.h NT=i.j.k.|

Onde:
UIP (a.b.c.d) é o enderego do equipamento na rede. Os valores de a, b, c e d
podem variar entre 0 e 255. Este valor deve estar presente.
UGT (e.f.g.h) é o endereco IP do gateway. Em casos onde o controlador ndo
recebe conexdes de outra sub-rede, deve ser programado o valor 0.0.0.0. Os
valores de e, f, g e h podem variar entre 0 e 255.
UNT (i.j.k.l) € a méascara da sub-rede. Os valores de i, j, k e | podem variar entre
0 e 255. Este valor deve estar presente.

5.9.2 - Configuracdo dos protocolos

O comando INTERFACE3 habilita as diversas fungdes disponiveis dos
protocolos ativos nas portas TCP. A sintaxe deve ser a seguinte:
INTERFACE3=(PROTOCOLO=xxxx VEL=yy)

Os protocolos séo:

U MODBUS/TCP
PROTOCOLO=MODBUSTCP

U GATEWAY TCP <-> RS232
PROTOCOLO=GAT232 VEL=yy
Onde VEL é a velocidade da porta serial 232 (1200, 9600,
19200).

U GATEWAY TCP <-> RS485
PROTOCOLO=GAT485 VEL=yy
Onde VEL ¢ a velocidade da porta RS485 (1200, 9600, 19200).

Observacéao:
- Para mais informacdes sobre os comandos para a interface Ethernet consultar
o0 manual da Linguagem Descritiva BCM.
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6 - Diagnostico e solucédo de problemas

Este capitulo apresenta recomendacdes de manutencao,
apoio ao diagnéstico de problemas e orientagdo para a
solugcdo das falhas mais comuns que ocorrem em
sistemas que utilizam Controladores Programaveis.
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6.1- Manutencéo regular e preventiva

O Controlador Programavel GP3000 ndo exige um procedimento obrigatorio de
manutencao regular, porém a checagem periddica de alguns itens do sistema
contribui para garantir a alta confiabilidade do sistema a longo prazo:

a) Bateria - A bateria da CPU tem uma vida util minima especificada (ver
Capitulo 4). No caso de sistemas em que uma bateria gasta pode causar uma
falha critica, recomendamos que seja substituida periodicamente, conforme
especificado.

b) Limpeza - Verificar se ndo ha contaminacéo do CP por poeira, liquidos
ou outros produtos. Pode ser necessdria uma revisdo da vedacdo da caixa ou
painel. Se houver aberturas para ventilacdo com filtros, estes também devem
ser verificados.

c) Temperatura - Verificar se a temperatura ao redor do CP esta dentro dos
limites adequados. Mesmo a partir de uma instalagdo original bem feita, as
condicdes podem mudar pela colocacdo de outros produtos nas imediacdes,
mudangas no layout da fébrica, etc.

d) Vibragéo - A instalagdo do CP em ambientes com vibracdo mecénica
pode provocar problema na fixacdo dos produtos, conectores, fiacéo, etc. Estes
aspectos devem ser verificados.

e) Ruido - Mesmo que a instalacdo original seja adequada do ponto de
vista da imunidade ao ruido (ver Cap.3 -item 3.3), € comum a modificacao,
ampliagéo ou instalagcdo de novos produtos no mesmo ambiente.

Verificar se 0s cuidados exigidos para uma boa instalacdo continuam a ser
adotados.
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6.2- Falhas na CPU

O mddulo béasico da linha GP3000 oferece uma série de recursos para
diagnosticos de problemas. Estes recursos se apoiam na sinalizacéo através do
display e de leds.

a) Falha de alimentacdo - O backlight do display pisca, fica aceso sem
nenhuma mensagem ou ,simplesmente, nada liga.
Verificar a ligagdo correta da alimentagdo, o tipo de fonte usado e os niveis de
tensdo aceitaveis para este tipo de fonte (ver Cap. 4).

b) Falha de sistema - Acende o led vermelho na CPU e todo o controlador
desliga. Pode ser causado por ruido elétrico, por um programa que excede o
tempo maximo de varredura ou por um defeito interno do CP. Para recuperar o
funcionamento é necessario desligar e religar o CP.

c) Erro de checksum - (Programa invalido! para o GP3101) - Esta
mensagem aparece no display quando o CP é ligado e o autodiagndstico interno
indica que o programa do usuario nao foi carregado corretamente. Normalmente
ocorre quando uma transferéncia de programa é interrompida antes do final.
Para corrigir esta falha, o programa do usuario deve ser transmitido novamente
com a seguinte configuracdo de comunicacdo: Protocolo BCM2 a 19,2Kbaud.
Esta configuracédo deve ser ajustada na funcédo “Preferéncias” do PROCP.

d) Teclado c/ falha - Esta mensagem aparece no display quando o CP é
ligado com uma tecla apertada. Se ndo for este o caso, desligue e ligue
novamente o CP. Se a mensagem persistir, o controlador deve ser enviado para
manutencao.

e) Bateria gasta - Esta mensagem aparece no display quando o CP é
ligado e a bateria estd gasta. Neste momento a retencdo da memoria e o
funcionamento do reldgio/calendario ndo pode mais ser assegurado. Se estes
recursos sdo importantes, a bateria deve ser substituida. Ver no capitulo 4 a
orientacdo para substituicdo da bateria na fonte de alimentacéo.
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6.3 - Falhas nas entradas e saidas

O funcionamento incorreto do sistema causado por falhas nas entradas e saidas
do CP pode ter diversas causas:

- Erros de légica na programacao

- Erros na conexdo do CP aos dispositivos de campo (fiagdo ou
incompatiblidade entre os dispositivos)

- Falta da alimentacéo auxiliar, quando necessaria

- Erro na configuragdo de E/S no programa do usudrio (comando CLP)

- Defeito no médulo de E/S
As falhas ocasionadas por erros de conexdo, incompatibilidade ou falta de
alimentacdo podem ser localizadas por uma revisdo do projeto e da instalagéo,

medindo as tensfes/correntes nos pontos criticos.

As falhas relativas a légica de programacao e a configuragao de E/S devem ser
checadas no programa do usuario.

Para analisar a relagdo entre o que o controlador vé e o real acionamento das
entradas e saidas, o GP3011 oferece varios recursos:

a) O estado das entradas digitais pode ser visto no display de servigo
(opgédo 7-ES para o GP3011 E GP3020) ou no painel 1 de monitoracdo do
PROCP, caso o computador esteja conectado ao CP.

b) O estado das saidas digitais pode ser visto no display de servico (opgdo
7-ES para o GP3011 e GP3020) ou no painel 1 de monitoracdo do PROCP, caso
0 computador esteja conectado ao CP.

c) O valor corrente das variaveis de entrada e saida analégica pode ser

visto no painel 1 de monitoracdo do PROCP, caso o computador esteja
conectado ao CP.
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6.4 - Falhas na comunicagéo

O controlador programavel GP3000 oferece recursos para facilitar a localizacéo
e correcdo de falhas. Leds na CPU sinalizam o estado ativo de transmissdo e
recepcédo dos canais RS232 e RS485. No display de servigo, (opgéo 6 - CO para
0 GP3011 e GP3020) trés telas indicam a configuragcdo corrente dos dois canais
e uma estatistica do desempenho da comunicagdo, em particular para conexao
do CP em rede nos protocolos BCM1 e BCM2 e as fung¢des do canal Ethernet
para o GP3101.

Relacionamos abaixo situagbes com as falhas mais comuns relacionadas a
comunicagdo e o procedimento recomendado para diagnoéstico e solucao.

Situacéo:

Controlador ligado em rede a um ou mais equipamentos pelo canal 2 (RS485) -
Ao conectar um CP, nada mais funciona na rede:

Causas provaveis

Ligacéo errada da rede
no conector do CP

Acdo recomendada
Revisar e corrigir a ligagéo

Verificar

F o problema acontece
com o CP ligado ou
desligado

9

s6 com o CP ligado

no conector do CP

)’/ Jumpers de terminagao Verificar e garantir que haja s6
ligados indevidamente dois CPs com jumpers de
terminag&o
)’/ Canal serial do CP Substituir o CP para confirmar
defeituoso
F o problema acontece )’/ Ligacdo errada da rede Revisar e corrigir a ligag&o

T| T| T| T| T| T

)’/ O enderego do CP na Revisar o projeto da rede e
rede esta configurado configurar o CP com o enderego
incorretamente certo

)’/ Canal serial do CP Substituir o CP para confirmar
defeituoso
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Situacéo:

Controlador ligado ao computador pelo canal 1 (RS232) - Ao tentar “Presenca”
através do PROCP, aparece a mensagem:”N&do conectado”.

Verificar Causas provaveis Acdo recomendada
F Nenhum dos leds de )’/ Configuragdo incorreta b Corrigir a configuragdo em
comunicagao do do canal serial do “Preferéncias”
canal 1 pisca computador [o verficar o canal serial do
computador no qual o cabo esta
ligado
)’/ Cabo defeituoso b Testar o cabo ou substitui-lo
)’/ Canal serial do b Repetir a operagéo usando outro
computador defeituoso computador
b Testar o canal serial
)’/ Canal serial do CP b Substituir o CP para confirmar
defeituoso
F oledde recepcao do )’/ Configuragdo incorreta b Verificar a configuragdo corrente
CP pisca mas o de da velocidade ou do CP no display de servico
transmisséo néo endereco do CP b Corfigit a configuragdo em
“Preferéncias”
)’/ Canal serial do CP b Substituir o CP para confirmar
defeituoso
F Ambos os leds )’/ Cabo defeituoso b Substituir o cabo ou testa-lo
piscam
)’/ Canal serial do b Repetir a operacéo usando outro
computador defeituoso computador
b Testar o canal serial
)’/ Canal serial do CP b Substituir o CP para confirmar
defeituoso
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Situacéo:

Controlador ligado em rede a um ou mais equipamentos pelo canal 2 (RS485) -
Ao conectar um CP, as suas operac6es de comunicagdo ndo funcionam:

Verificar Causas provaveis Acdo recomendada
F 0s dois leds do canal 2 )’/ O endere¢o do CP na b Revisar o projeto da rede e
piscam rede estd configurado configurar o CP com o
incorretamente endereco certo
)’/ Canal serial do CP b Substituir o CP para confirmar
defeituoso
)’/ Programacédo incorreta, b Revisar o projeto da rede e a
fazendo com que as programagao do CP
tarefas ndo  sejam
executadas
F somente o led de )’/ O endere¢o do CP na b Revisar o projeto da rede e
recepgao pisca rede estd configurado configurar o CP com o
incorretamente endereco certo
)’/ Canal serial do CP b Substituir o CP para confirmar
defeituoso
F  Nenhum led pisca )’/ Ligacéo errada da rede b Revisar e corrigir a ligagéo
no conector do CP ou na [o Vverficar a alimentagigo em
fiagdo de campo VL+HVL-
)’/ Canal serial do CP b Substituir o CP para confirmar
defeituoso
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Situacéo:

Controlador ligado em rede a um ou mais equipamentos pelo canal 2 (RS485) -
Ao conectar um CP, as operacfes de comunicacdo funcionam de maneira
intermitente, com muitos erros:

Verificar Causas provaveis Acdo recomendada
F os eros ocorem em )’/ Terminacao incorreta nos b Revisar o projeto da rede e
todos os equipamentos equipamentos das pontas configurar o CP com o
darede endereco certo
)’/ Ruido na comunicagéo b Revisar a instalagdo,
verificando se o cabo é
adequado, se as

passagens ndo facilitam o
acoplamento de ruido e se
0s aterramentos estdo
bem feitos

9

F 0s eros ocorrem em um Programacdo  incorreta, b Revisar o projeto da rede e
CP especifico fazendo com que tarefas a programagéo do CP

ndo sejam executadas a

tempo e provoquem falsas

indicagbes de erro na rede

)’/ Alimentac&o defeituosa do b Verificar a alimentag&o em
canal serial VL+/VL-. Nivel de tenséo
€ ruido.
)’/ Canal serial do CP b Substitur o CP para
defeituoso confirmar
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6.5 - Falhas por ruido elétrico

As falhas de funcionamento ocasionadas por ruido elétrico séo muitas vezes as
mais dificeis de diagnosticar e eliminar, uma vez que ocorrem de forma
intermitente, as vezes com grande intervalo de tempo. Além disso, a causa
exata da entrada de ruido quase nunca é facilmente detectada.

Geralmente, ruido elétrico é a causa de falhas nas seguintes situagdes:

- O controlador desliga, entrando em falha de sistema (led vermelho
aceso);

- O controlador reseta-se esporadicamente. As malhas de controle voltam
para o estado zero;

- Uma entrada digital € reconhecida pelo programa como acionada,
guando, na realidade, ndo estava;

- A leitura das entradas analOgicas varia (oscila) de forma aleatéria e
exagerada;

- Erros exagerados de comunicacdo. Também pode acontecer a queima
dos circuitos dos canais de comunicacao;

O Controlador Programavel GP3000 é projetado e testado de forma a garantir a

imunidade ao ruido, conforme normas reconhecidas como adequadas para o
ambiente industrial, em especial a norma ANSI C37-90/1989.
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6.5.1 - Resolucédo de problemas causados por ruido elétrico

- Revisao da instalacéo: Verificar se as linhas criticas ndo passam préximas
a fontes de ruidos, tais como motores, solendides, disjuntores, etc. No caso de
entradas analdgicas e digitais, a simples passagem destas linhas junto com
fiacdo de poténcia nos mesmos conduites por alguns metros pode ser a fonte
dos problemas. Ver no capitulo 3 uma orientacédo para divisdo da passagem da
fiacdo conforme os niveis de sinal.

- Aterramento: O Controlador Programavel deve estar aterrado através do
borne especifico na fonte de alimentacdo. A ligacao deve ser feita ao ponto de
aterramento da instalacdo, juntamente com o painel, caixa e outros
equipamentos instalados no mesmo ambiente. Desta forma € garantida a
equipotencialidade das estruturas dos equipamentos, o que é fundamental para
a imunidade ao ruido dos produtos e para a segurancga dos usuarios.

- Entrada de alimentacdo: A entrada de alimentagédo instavel ou com ruido
¢ uma fonte comum de problemas para os Controladores Programaveis. E
importante que o CP seja ligado a uma rede de alimentacdo de boa qualidade.
Para eliminacdo de ruido, as vezes é recomendada a instalacdo de um
transformador de isolacao, filtros ou um estabilizador de tenséo.

- Incluséo de filtros: O uso de filtros é indicado para bloquear a entrada de
ruido no CP. Existem filtros no mercado adequados para serem usados na
entrada de alimentagdo, nas entradas analégicas ou nos canais de comunicacao.
O dimensionamento dos filtros deve ser feito levando em conta o tipo de sinal
em questao e o nivel de ruido que pode haver em cada ponto especifico.

- Blindagem: O uso de cabos blindados é recomendado especificamente
para minimizar o ruido irradiado em linhas analégicas ou de comunicacao. Ao
instalar um cabo blindado, cuidar que a sua blindagem seja aterrada nas duas
pontas, mantendo a equipotencialidade da blindagem com as demais
estruturas.Para evitar a captagdo de ruido, fios ndo usados dentro de um cabo
blindado também devem ser aterrados junto com a blindagem.
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6.6 - Remessa para manutencgéo

Antes de enviar o controlador para manutencao, verificar o sistema em
relacdo aos itens apresentados ao longo deste capitulo. Reunir todas as
informacdes e entrar em contato com o departamento de Assisténcia Técnica da
BCM.

Caso o equipamento e/ou o software tenha sido fornecido por outra empresa,
entrar em contato com a mesma para obter assisténcia - Muitas vezes o
problema pode estar relacionado a maquina, a instalacéo ou ao software.

Se houver outro controlador da mesma configuragdo disponivel, uma boa
alternativa é trocar o CP por outro, a fim de confirmar se € mesmo o CP que
estd com problema. Neste caso, € sempre importante certificar-se que o CP
original ndo foi danificado por uma tensdo incorreta de entrada ou de
alimentag&o.

Confirmada a necessidade de envio do CP para conserto na BCM, envia-lo
como “Remessa para Conserto”. Anexar sempre um memorando ou relatério
onde conste o defeito observado e outras informagdes julgadas relevantes para
facilitar o trabalho e evitar a repeticdo do problema.
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Recursos para assisténcia e outras publicacdes
relacionadas a linha GP3000 e aos demais produtos
BCM.
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Além deste manual que apresenta a linha GP3000, contendo as informacdes
necessarias para especificacao, instalacao e uso do Controlador Programavel, a
BCM oferece uma série de recursos para assisténcia e solucdo de dividas
relacionadas aos seus produtos.

Publicagdes:
Para obter Publicacéo Referéncia
informacgdes sobre: BCM
F Demais modelos de | IBCM1088 - Instalagio e Caracteristicas 31940054-0
Controladores Técnicas
Programaveis BCM | {18CM1086A - Instalagdo e Caracteristicas
Técnicas 31940051-5
UiGP3210 - Instalagéo e Caracteristicas
Técnicas 31940350-4
UiGP1500 - Instalagéo e Caracteristicas 31940356-5
Técnicas
iGP3320 - Instalagéo e
Caracteristicas Técnicas 319405227
iBCM2085B - Instalacéo e
Caracteristicas Técnicas 31940014-0
F Programacdo dos | (IManual de programacéo - BCM1086A 31940095-3
Controladores BCM | {j Manual de programac&o - BCM1088 31940096-5
UiManual de programac&o - BCM2085B 31940094-1
UiManual de programacéo - Linguagem
Descritiva BCM 31940092-8
U Solver - Ambiente para desenvolvimento 31940537-9
de aplicacdes
tlManual do usuario do PROCP V7 31940535-5
iManual de programac&o - Assembler e C 31940098-9
u Manua! de Programagao - Protocolos de 31940097-7
comunicacao
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Suporte adicional:

Precisando:

Acesse

Informagdes gerais sobre a BCM,
novidades, lista geral de produtos

O site www.bcmautomacao.com.br

Caracteristicas ou mais
informag0des sobre a linha GP3000,
ndo constantes do manual

O setor de Assisténcia Técnica da BCM -
Enderecos abaixo

Atendimento para manutengédo de
equipamentos

O setor de Manutengéo da BCM -
Enderecos abaixo

Reportar problemas nos produtos
ou na documentacao

O setor de Manutengéo da BCM -
Enderecos abaixo

Informacdes comerciais -
Orcamentos, encomendas, prazos
de entrega, etc.

O setor Comercial da BCM - Enderec¢os
abaixo

Matriz em Porto Alegre: Rua Ernesto Neugebauer, 220
Cep: 90250-140 - Porto Alegre, RS
Fone: (51)33743899 Ramais:

AssisténciaTécnica - 210
Manutencéo - 227
Comercial - 209

email: sistemas@bcmautomacao.com.br
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8 - Termo de garantia

Condi¢cdes da garantia oferecida pela BCM aos produtos
da linha GP3000.
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Termo de Garantia

1 - A BCM garante seus equipamentos contra defeitos de fabricagdo pelo prazo
de doze meses contados a partir da data da emissdo da nota fiscal.

2 - Esta garantia compreende o conserto ou substituicdo, a nosso critério, dos
equipamentos desde que efetivamente constatado o defeito.

3-Para a efetivacdo da garantia, a BCM deve receber em sua fabrica,
localizada a Rua Ernesto Neugebauer, 220 - Humaitd em Porto Alegre, no
Rio Grande do Sul os equipamentos em questdo. ApO0s 0 conserto os
mesmos estardo disponiveis ao cliente na fabrica citada. Fica por conta do
cliente, responsabilidade e despesas de transporte destas mercadorias.

4 - Os equipamentos deverdo ser enviados a BCM acompanhados de nota fiscal
e um relatério contendo os problemas detectados pelo cliente.

5 - A garantia perde seu efeito quando:

- Os equipamentos forem violados ou sofrerem alteracdes sem autorizagéo
expressa por escrito pela BCM.

- Os equipamentos ndo forem instalados seguindo rigorosamente as
instru¢cdes do manual técnico BCM.

- Os equipamentos sofrerem acidentes ou danos provocados por agentes
externos.

6 - A garantia ndo é valida para:

- Defeitos provocados por mau uso ou instalacdo inadequada dos
equipamentos.

- Danos ocasionados por agentes externos tais como inundagées, terremotos,
tempestades elétricas, problemas de rede elétrica de alimentacao, vibracdes
excessivas, altas temperaturas e quaisquer outros que estejam fora das
condi¢cdes normais de armazenamento, transporte e uso deste equipamento.

- Danos ocasionados a maquinas, processos e pessoal, ocasionados por mau

funcionamento destes equipamentos.
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7 - A garantia é expressa em termos de performance dos equipamentos de
acordo com suas caracteristicas técnicas expressas claramente no manual
BCM. Nao compreende portanto a garantia de performance do sistema onde
sdo empregados o0s equipamentos BCM, ficando esta ao encargo do
engenheiro responsavel pelo projeto deste sistema. Por sistema entende-se o
conjunto "equipamento eletrbnico BCM, sensores e transdutores,
acionamentos e mecanica, etc..."

8 - A BCM néo se responsabiliza por quaisquer outros termos de garantia que
N&o 0S expressos aqui.
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